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 چکیده

درختان چهار رفت. های ارقام مختلف زیتون انجام گبٌر بر تغییرات رنگیزه برگی پتاسیم، روی و پاشیمحلولمطالعه اثر 

تز روغن، با شدن هسته و مرحله تجمع و سنهفته قبل از تمام گل، دو هفته بعد از تمام گل، مرحله سخت مرحله، یک

2 ترکیب( و 1T)گرم در لیتر 1بوریک از هر کدام  روی و اسیدپتاسیم، سولفاتترکیب سولفات(، 0T) آب مقطر )شاهد(

 پاشیمحلولدر اثر  هانشان داد که افزایش رنگیزه پژوهش حاضرنتایج  شدند. پاشیمحلول( 2T)گرم در لیتر از هرکدام آنها 

باعث  پاشیمحلول ،در هر سه رقم باشد.به تفاوت ژنتیکی ارقام مربوط تواند در سه رقم مورد مطالعه متفاوت بود که می

قایسه با شاهد ر مشده د تیماربرگ درختان  و آنتوسیانین و کل برگ و میزان کارتنوئید a ،b افزایش میزان کلروفیل 

ها با یزهرنگ تواند به تخریبمی (0T) های کلروفیل و کارتنوئید در برگ درختان شاهدیزهشد. پایین بودن غلظت رنگ

غذایی  مبود  عناصردلیل کاهش جذب و یا کبه هایزههای هیدرولیکی و یا بوسیله غیرفعال نمودن بیوسنتز این رنگآنزیم

تاسیم، روی و بُر پدهد این، نتایج این تحقیق نشان میبنابر. مثل دمای بالا نسبت داده شودمساعد در شرایط محیطی نا

ا و مصرف آب و هو تنظیم روزنه های گیاهی و افزایش سطح برگ، بهبود متابولسیم سلولهابا دخالت در فعالیت آنزیم

گردیده  شده پاشیمحلولکارتنوئید در درختان و کلروفیل ها بخصوص رنگیزه بهبودسبب ، های اکسیژن فعالکاهش گونه

ای محیطی را هتوان در شرایط نامساعد محیطی مثل دمای بالا با کاربرد عناصر غذایی آثار زیان بار تنشاست و می

 کنترل نمود.

 ، کلروفیل، زیتونهارنگیزه تغذیه برگی، :کلیدیهای واژه

 

 مقدمه

های ای که با دارا بودن مکانیزمیکی از مهمترین درختان مناطق مدیترانه (.Olea europaea L)زیتون با نام علمی 

 اندآبی در طی فصل رشد و شرایط آب و هوایی نیمه خشک عادت کردههای کمسازگاری با تحمل خشکی به دوره

(Saadati et al., 2013)تحت تاثیر تنششرایط محیطی است ساختار آن بیشتر ترین اندام به. از آنجا که برگ حساس

ها، های فیزیولوژیکی از قبیل بستن روزنههای محیطی، گیاهان عموماً پاسخگیرد، همچنین تحت شرایط تنشها قرار می

دهند و بر روی تمامی ترکیبات درونی گیاهان از جمله کاهش یا توقف فتوسنتز وکاهش رشد رویشی و زایشی نشان می

تواند مفید گذارند، در این شرایط مدیریت صحیح زراعی از جمله تغذیه برگی مییها اثر مها و کلروفیل برگپروتئین

عهده دارند و هر دام انداختن نور برهای فتوسنتزی در گیاهان نقش مهمی در بهرنگیزه. ( ,2016et al., Zouari)باشد 

یابد، احیاء می هشتحت تنش کا طور که فتوسنتزباشند، همانهای محیطی حساس مینسبت به تنش  bو aدو کلروفیل 

های فعال اکسیژن شده که ممکن است آسیب تشکیل گونهمنجر به ،شدن بیش از حد زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی

کش کردن سریع وضعیت برانگیخته ها از طریق فرو(. کارتنوئید1394و همکاران، دیده جهان ایجادکند ) ایشیاکس
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های فتوسنتزی به عهده دارند. حفظ ساختار کارتنوئید در شرایط تنش، ها را در بافتتمکلروفیل، حفاظت از فتوسیس

 (.Thanaa et al., 2017) کندهای فعال اکسیژن اشاره میتوانایی بخش غیرآنزیمی گیاه در حذف رادیکالبه

نتقال یکسان فتوسنتز و ا های آنزیمی دخیل در ساختار مواد آلی و بهبودنقش اصلی پتاسیم فعال کردن بعضی سیستم

های گیاهی و لولسپتاسیم با تأثیر بر متابولیسم  .( ,2012Marschnerباشد )ای میهای ذخیرهها به اندامهیدراتکربو

زی را بالا های برگ شده و ظرفیت فتوسنتها موجب افزایش غلظت کلروفیلافزایش سطح برگ و تنظیم باز شدن روزنه

وامل مربوط های محیطی بر فتوسنتز و عمصرف برگی پتاسیم تا حدی تأثیر مضر تنش .( al.,et Jasrotia 2014) بردمی

 Jasrotia)ند دههای محیطی به مواد غذایی را کاهش میهای گیاهان تحت تنشبه فتوسنتز را از طریق کاهش نیازمندی

2014 et al.,.) های ین سنتتازسازی پروتئدارد که با فعّال سنتز کلروفیل و کارتنوئید نقشعنصر روی در افزایش بیو

ر مسیر حفاظت از تخریب ها مانند آسکوربات پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز دسنتز کلروفیل و نیز برخی از آنزیممسیر بیو

های یتدر فعال ای(. عنصر بٌر نقش عمده ,2012Marschnerهای فعّال اکسیژن تاثیر دارد )کلروفیل، در مقابل رادیکال

ها ل در بین سلولگیاه دارد و در تنظیم مقدار آب و هدایت آن در سلول، ساخت پروتئین، رشد ریشه و انتقال مواد محلو

ورمون طبیعی ایندول هبخشی در متابولیسم گیاه دارد. آنها برای تولید کند. روی و بُر تاثیر امیدای ایفا مینقش عمده

ئول هستند وسیله گیاه مسسنتز کلروفیل و تنظیم جذب آب بههای بیوضی آنزیم(، فعال کردن بعIAAاستیک اسید )

(Saadati et al., 2013). گیاهی  های فتوسنتزیکمبود بٌر سبب از بین رفتن مریستم انتهایی و نیز کاهش فعالیت

صر روی از عن. (al.,et   Keshavarz 2011)شود که این امر انباشتگی نشاسته و قندهای هگزوز را به دنبال دارد می

ای تشکیل این باشد که برگردد. پورفووبیلینوژن پیش ماده کلروفیل میطریق گروه سولفیدریل باعث سنتز کلروفیل می

Keshavarz )گردد ماده عنصر روی مورد نیاز است و در حضور عنصر روی، نهایتاً تشکیل و تکمیل کلروفیل تسهیل می

2011 et al.,). زدایی میتاکسیدانی، سیستم سهای آنتیگذاری آنزیمهای مسئول کدنقش روی در بیان ژندلیل به

های فعال ح گونهدلیل افزایش سطتواند بهبیند. کاهش غلظت کارتنوئید میآنزیمی در شرایط کمبود این عنصر آسیب می

ر نتیجه در شرایط کمبود روی و داکسیدانی( های آنتیزدایی)آنزیم( و کاهش کارآیی سیستم سمیتROSاکسیژن )

ران معتقدند برخی پژوهشگ (.1394دیده و همکاران، )جهان های غشاء و اکسایش کارتنوئید باشدپراکسیداسیون لیپید

های نیز تنظیم فعالیت وها هیدراتو متابولیسم کربو ساخت و روی از طریق تأثیر بر بٌرمصرف غذایی کم پتاسیم و عناصرکه 

 دارند طیهای محیرشد و تحمل درختان زیتون به تنشنقش کلیدی در  ،آلی و بهبود فتوسنتزساختار مواد آنزیمی،

(Thanaa et al., 2017). 

 پاشیمحلول روی و اسید بوریک در مقایسه با درختانشده با سولفات پاشیمحلولمیزان کلروفیل برگ درختان زیتون 

رصد سولفات د 4/0شده با  پاشیمحلولترین میزان کلروفیل برگ را در درختان داری داشت و بالانشده افزایش معنی

 ,.Jasrotia et al) درصد اسید بوریک و کمترین میزان آن را در درختان شاهد گزارش کردند 6/0روی در ترکیب با 

رف ، هرس، مصزدگی، دمای بالا، شوری، خشکیهای محیطی همچون سرماها و استرسدر شرایط بروز تنش .(2014

دهد و ت میدلیل کاهش فعالیت ریشه، گیاه قابلیت جذب عناصرغذایی را از طریق ریشه از دسها و غیره بهکشآفت

ا مستقیماً و در توان عناصر غذایی ربرگی می. با تغذیه(Saadati et al., 2013)باشد برگی میترین شیوه، تغذیهموثر

یی بخصوص دمای بالای با توجه به شرایط نامساعد آب و هوا اینبنابرمیوه قرار داد.  اسرع وقت در اختیار شاخه و برگ یا

رکیبی از عناصر تبرگی تغذیههدف از مطالعه حاضر بررسی تأثیر محیط در اهواز و تاثیر سوء آن بر رشد درختان زیتون، 

 ی اهواز بود.در شرایط آب و هوایهای برگ درختان زیتون بر بهبود کیفیت میزان رنگیزه بٌرغذایی پتاسیم، روی و 



 223                                                      تغذیه و آبیاری )پوستر( 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 هاروش و مواد

ون کرونایکی، های برگی سه رقم زیتپتاسیم، روی و بٌر بر رنگیزهعناصر غذایی برگی  پاشیمحلولاین پژوهش اثر در 

غ زیتون دانشگاه ر در باهای کامل تصادفی با سه تکراصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكکایلت و میشن به

. بودندشده  متر کاشته 5×6ساله و در فواصل  13گرفت. درختان مورد آزمایش مطالعه قرارشهید چمران اهواز مورد 

ود نیتروژن کمصرف شامل های شیمیایی پرو کود گرم(کیلو 40)تغذیه خاکی سالیانه باغ که شامل مصرف کود حیوانی 

ان برای هر طور یکسبر اساس آزمون خاك به فسفات تریپل( به هر اصله درختگرم سوپر 250فسفر)گرم اوره( و  500)

( Tween 20) 20همراه تویینهای مورد استفاده در این پژوهش بهسه رقم کرونایکی، میشن و کایلت انجام گرفت. تیمار

 به عنوان مویان به شرح زیر بودند:

 0T  =هد(.  با آب مقطر )شا پاشیمحلول 

   1T =ر لیتر اسید بوریک.دگرم  1روی و گرم در لیتر سولفات 1پتاسیم، گرم در لیتر سولفات 1با ترکیبی از  پاشیمحلول 

   2T =در لیتر اسید بوریک. گرم 2روی و گرم در لیتر سولفات 2پتاسیم، گرم در لیتر سولفات 2با ترکیبی از  پاشیمحلول 

ماه(، دو ددوم اسفنها ) نیمهشدن کامل گلطی چهار نوبت شامل یک هفته قبل از باز پاشیمحلولدر این تحقیق 

ماه( و در مرحله ردادخاول ها ) نیمهشدن هستهماه(، در مرحله سختاول فروردینها ) نیمهشدن کامل گلهفته بعد از باز

های ری اثر تیمارگیمنظور اندازهبه گرفت.تراکتوری انجامپاش پشت ماه( با یک سماول تیرسنتز و تجمع روغن )نیمه

ری و در آزمایشگاه برداهای برگی از جهات مختلف درختان نمونهابتدا در تیر ماه نمونه، رنگیزه های برگبر  پاشیمحلول

 نوئید برگ از روشو کل و کارت a  ،bگیری غلظت کلروفیل برای اندازه مورد استفاده قرار گرفت. گروه باغبانی دانشکده

(1987Lichtenthaler, ) قیق وزن شد و دوسیله ترازوی گرم بافت تازه برگی به 5/0ترتیب میزان استفاده گردید. بدین

 663، 646های درصد خوب سائیده شد و شدت جذب آن در طول موج 80لیتر استون میلی 10در هاون چینی حاوی 

 80گاه از استون ( قرائت گردید. برای تنظیم صفر دستUV-2100فتومتر )ه از دستگاه اسپکترومتر با استفادنانو 470و 

گیری اندازه ردید.گتر برگ بیان گرم وزنحسب میلیها محاسبه و برعنوان شاهد استفاده شد. سپس غلظت رنگیزهدرصد به

ریدریک با اسیدیته اسید کل -بافر شامل کلرید پتاسیموسیله ابتدا دو صورت گرفت، بدین pHروش تغییر در آنتوسیانین به

رم از بافت گ 5گیری آماده گردید و درصد جهت عصاره 1تهیه گردید. سپس متانول  5/4و استات سدیم با اسیدیته  1

جذب هر  و مقدار دقیقه ساییده شد 15مدت لیتر متانول یک درصد اسیدی بهمیلی 20برگ تازه در هاون چینی با 

ردید و میزان قرائت گ  (UV-2100) فتومترمتر با استفاده از دستگاه اسپکترونانو 700و  520ل در دو طول موج محلو

ر تجزیه و منظوبه .(Lee et al., 2013)گرم سیانیدین تری گلوکوزید در گرم بیان گردید آنتوسیانین بر حسب میلی

درصد  5طح احتمال سای دانکن در دامنهها از آزمون چندمیانگینمقایسه جهت و  SASافزار آماری از نرم هاتحلیل داده

 .شد استفاده

 

 بحث و جینتا

ر سطح یک دهای برگ رقم بر تمام رنگیزهکه  شدمشخص های برگ زیتون میزان رنگیزهتجزیه واریانس با توجه به 

و کل برگ  a  ،bیل میزان کلروف نیز برروی و اسید بوریک پتاسیم، سولفاتسولفاتپاشی از طرفی محلولدرصد مؤثر بود، 

 پاشیمحلول ×همچنین اثر متقابل رقم  .دار بودمعنیدرصد  5و بر میزان آنتوسیانین برگ در سطح  درصد یکدر سطح 

برگ کل  و bوفیل درصد مؤثر بود، ولی بر میزان کلر 5برگ و میزان آنتوسیانین  برگ در سطح  aبر میزان کلروفیل نیز 

 .(1)جدول داری نداشتمعنیو کارتنوئید برگ هیچ تاثیر 
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، نتایج نشان داد که در بین ارقام مورد مطالعه 1های برگ در شکل با توجه به مقایسه میانگین اثر رقم بر میزان رنگیزه

وه، بین رقم کرونایکی با باشد. بعلاداری بود، که تحت تاثیر رقم میاز نظر میزان کلروفیل کل برگ اختلاف آماری معنی

 وجود داشت. 1در شکل  داریو کارتنوئید برگ اختلاف آماری معنی bارقام میشن و کایلت از نظر میزان کلروفیل 

 پاشیمحلول نشان داد که درختان 2و کارتنوئید برگ در شکل بر میزان کلروفیل  پاشیمحلولمقایسه میانگین اثر 

 و کارتنوئید برگ کل و کلروفیل b( میزان کلروفیل0T) در مقایسه با درختان تیمار نشده 2Tو  1Tشده با هر دو تیمار 

 کلروفیل کل و bروی و اسید بوریک بر میزان کلروفیل پتاسیم، سولفاتبا سولفات پاشیمحلولو  داشتندبرگ بیشتری 

ی از دار( اختلاف آماری معنی2Tو  1T) پاشیمحلولبین دو غلظت مختلف  برگ تاثیر مثبت داشت، ولی و کارتنوئید

 52/0ترتیب هو کل برگ ب bبیشترین میزان کلروفیل . شدنمشاهده  برگ برگ و کارتنوئید و کلروفیل کل bکلروفیل نظر

و کل برگ  bو کمترین میزان کلروفیل  2Tشده با تیمار  پاشیمحلولتر برگ در درختان گرم برگرم وزنمیلی 23/1و 

. همچنین د( بدست آم0T)شاهد های برگ درختان تر در نمونهگرم برگرم وزنمیلی 86/0و  35/0ان میزترتیب بهبه

رختان دتر برگ بهگرم برگرم وزنمیلی 54/0ترتیب مشخص شد که بیشترین و کمترین میزان کارتنوئید برگ به

 داشت. تعلق 2( به شکل 0Tشاهد )تر برگ به درختان گرم برگرم وزنمیلی 41/0و  2Tشده با تیمار  پاشیمحلول

( مشخص 2ر جدول )روی و اسید بوریک دپتاسیم، سولفاتبا سولفات پاشیمحلولبا توجه به میانگین اثر متقابل رقم و 

ر میزان کلروفیل ددار ( در رقم کرونایکی سبب افزایش معنی0Tدر مقایسه با تیمار شاهد ) 2Tبا تیمار  پاشیمحلولشد که 

a ،1ولی تیمار  برگ شدT دار در میزان کلروفیل هیچ تاثیر آماری معنیa ام کایلت و میشن برگ این رقم نداشت. در ارق

در  پاشیمحلوله ببرگ نداشت. نتایج نشان داد بهترین واکنش  aدار در میزان کلروفیل هیچ تاثیر معنی پاشیمحلولنیز 

 aفزایش کلروفیلبود که سبب ا 2T پاشیمحلولم کرونایکی و تیمار برگ مربوط به اثر متقابل رق aبهبود میزان کلروفیل 

اثر متقابل  (. با بررسی2( گردید )جدول0Tتر برگ نسبت به درختان شاهد )گرم برگرم وزنمیلی 39/0برگ به میزان 

  1Tبا تیمار  پاشیمحلولو در رقم میشن  2Tبا تیمار  پاشیمحلولمشخص شد در رقم کرونایکی  پاشیمحلولرقم و 

هیچ  پاشیولمحلدار در میزان آنتوسیانین برگ شد، ولی در رقم کایلت ( سبب افزایش معنی0Tنسبت به درختان شاهد )

سولفات پتاسیم،  پاشیمحلولداری در میزان آنتوسیانین برگ نداشت. نتایج نشان داد که بیشترین تاثیر مثبت تاثیر معنی

در درختان ( گرمگرم سیانیدین تری گلوکوزید درمیلی 025/0آنتوسیانین برگ به میزان )سولفات روی و اسید بوریک در 

سیانین این تفاوت در میزان آنتو ( بدست آمد.0Tنسبت به درختان شاهد ) 1Tشده با تیمار  پاشیمحلولرقم میشن 

تاثیر برخی عوامل از جمله  یدار بوده و تحتپاها بسیار ناآنتوسیانین. تواند ناشی از تاثیر رقم و اثر شرایط محیطی باشدمی

ر اسمزی موجب افزایش یابد. از آنجا که پتاسیم از راه تاثیر و تنظیم فشاها و عناصر غذایی، پایداری آن افزایش میقند

ند بالا ابد، میزان قیشود، هنگامی که میزان پتاسیم گیاه افزایش نقاط مختلف گیاه میها بهها و انتقال بهتر عنصرقند

 .(Thanaa et al., 2017) یابدرفته و در نتیجه میزان آنتوسیانین افزایش می

اعلام ( 1396) همچنین زنگنه و رسولی (.Thanaa et al., 2017) ثر استؤرقم بر میزان آنتوسیانین م گزارش شده

ها آنتوسیانین برگ شد که این یافتهدانه با سولفات پتاسیم سبب افزایش میزان درختان انگور بی پاشیمحلولکردند که 

ثیر عناصر غذایی پتاسیم، روی و بُر در أدرختان زیتون و ت پاشیمحلولاین در اثر با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. بنابر

ها آیندهای دخیل در این فرها، تسهیل در انتقال آنها، بهبود فتوسنتز گیاهان و با دخالت در آنزیمهیدراتمتابولیسم کربو

روی و اسید بوریک در مقایسه با پتاسیم، سولفاتشده با سولفات پاشیمحلولمنجر به افزایش آنتوسیانین برگ درختان 

روی و اسید بوریک باعث پتاسیم، سولفاتبا سولفات پاشیمحلول ،در هر سه رقم مورد مطالعه درختان شاهد گردید.

شده در مقایسه با درختان شاهد  پاشیمحلولمیزان کارتنوئید برگ درختان و کل برگ و  a ،b افزایش میزان کلروفیل 

تواند به تخریب می (0T) های کلروفیل وکارتنوئید در برگ درختان شاهدیزهپایین بودن غلظت رنگ مجموع،شد. در 
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مساعد مثل ایط محیطی ناها در شریزهفعال نمودن بیوسنتز این رنگ های هیدرولیکی و یا بوسیله غیرها با آنزیمیزهرنگ

همچنین نتایج نشانگر نقش مثبت عناصرغذایی پتاسیم، روی و بُر . ( ,et al.Zouari ,2016) دمای بالا نسبت داده شود

روی و اسید بوریک پتاسیم، سولفاتشده با سولفات پاشیمحلولها و تقویت فتوسنتز در برگ درختان یزهدر بهبود رنگ

ها و کاهش فتوسنتز و یزهشده، از تخریب رنگ پاشیمحلولبود و ممکن است با حضور عناصرغذایی در برگ درختان 

های های متفاوتی به غظتچه ارقام مورد مطالعه واکنشهای اکسیژن فعال، ممانعت شده است، اگرافزایش تولید گونه

ها نشان دادند. افزایش قابل توجه یزهروی و اسید بوریک از نظر میزان رنگلفاتپتاسیم، سوسولفات پاشیمحلولمختلف 

دلیل افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاه و در نتیجه تواند بهها با کاربرد برگی پتاسیم، روی و برُ میغلظت کلروفیل

دلیل و افزایش در میزان کلروفیل بهشاهد باشد تیمار افزایش رشد رویشی و در نهایت افزایش سبزینگی گیاه نسبت به 

های فتوسنتزی حضور دارد و آن برای است که در تمام بافتاز این واقعیت باشد که روی بخشی از آنزیم کربونیک آنهیدر

های گیاهی و پتاسیم نیز با تاثیر بر متابولیسم سلول. (et al., Keshavarz 2011)باشد میبیوسنتز کلروفیل ضروری 

های برگ شده و ظرفیت فتوسنتزی را بالا ها موجب افزایش غلظت کلروفیلح برگ و تنظیم باز شدن روزنهافزایش سط

  .(Thanaa et al., 2017) بردمی

شده یرانی گزارش بیشترین میزان کلروفیل برگ را با کاربرد برگی عنصر روی در ترکیب با بُر در درختان میوه گردوی ا

ختلاف ابین ارقام مختلف زیتون از نظر میزان کلروفیل برگ  شدهگزارش  (. همچنینKeshavarz et al., 2011)است 

 تون، متفاوت بوددر بین ارقام مختلف زی آنها اعلام کردند میزان کلروفیل کل برگوجود داشته است. داری معنیآماری 

  .(Thanaa et al., 2017)است  هو رقم میشن در مقایسه با رقم ماری از میزان کلروفیل بیشتری برخوردار بود

اسید بوریک در  روی وپتاسیم، سولفاتسولفات پاشیمحلولها در اثر نشان داد که افزایش رنگیزه پژوهش حاضرنتایج 

علت دارا رونایکی بهکاحتمالا رقم  تفاوت ژنتیکی ارقام نسبت داده شود.تواند بهسه رقم مورد مطالعه متفاوت بود که می

ه حفظ ساختار کلروفیل تری قادر بهای بالامقایسه با ارقام کایلت و میشن، تا دما تری درهای دفاعی مقاومیسمبودن مکان

ها و در فعالیت آنزیم دهد عناصر غذایی پتاسیم، روی و بُر با دخالتاین، نتایج این تحقیق نشان میبنابر، خود بوده است

-های آنتیم)آنزی زداییی اکسیژن فعال با افزایش کارآیی سیستم سمیتهاها و مصرف آب و کاهش گونهتنظیم روزنه

تغذیه  و شده است پاشیمحلولکارتنوئید در درختان وکلروفیل های بخصوص رنگیزهاکسیدان(، سبب افزایش میزان 

 های محیطی درختان زیتون مؤثر باشد.بار تنشتواند در کاهش خسارات زیانبرگی می
 

 های برگ زیتونرنگیزهپتاسیم، روی و بٌر بر  پاشیمحلولتجزیه واریانس اثر رقم و  -1جدول 

 منابع تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات
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 تونیبرگ سه رقم ز یهازهیرنگ زانیبر م پاشیمحلولاثر متقابل رقم و   -2جدول 

ای دانکن درصد آزمون چند دامنه 5احتمال داری در سطح های با حروف مشترك در هر ردیف تفاوت معنی*میانگین

 ندارند.

 
 مقایسه میانگین اثر رقم در میزان رنگیزه های برگ زیتون -1شکل 

 

 
 های برگ زیتوندر میزان رنگیزه پاشیمحلولهای مختلف مقایسه میانگین اثر تیمار -2شکل 
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Abstract 

 
The effect of foliar spraying of Potassium, Zinc and Boron on pigment variations in pigments of 

different Olive cultivars were performed. Spray treatments were included T0 (Distilled water as 

control), T1 (1g/l   potassium sulfate + 1g/l boric acid + 1g/l zinc sulfate) and T2 (2g/l  potassium 

sulfate + 2g/l boric acid +2g/l zinc sulfate ).The results of the present study showed that the 

increase in pigments due to foliar application was different in the three cultivars studied, which 

could be related to the genetic differences of cultivars. In all three cultivars, foliar application 

increased the amount of the a, b and total chlorophyll leaves and the amount of carotenoids and 

anthocyanins in the leaves of treated trees compared to the control. Low concentrations of 

chlorophyll and carotenoid pigments in the leaves of control trees (T0) can degrade pigments with 

hydraulic enzymes or by inactivating the biosynthesis of these pigments due to reduced absorption 

or lack of nutrients in the Unfavorable environmental conditions such as high temperature. 

Therefore, the results of this study show that spraying of Potassium, Zinc and Boron with 

intervention in the activity of enzymes, improvment plant cell metabolism and increasing leaf 

area, adjusting the stomata and water consumption, and Reduction of reactive oxygen species. 

Improved pigments, especially chlorophyll and carotenoids, have been sprayed on trees. And it is 

possible to control the harmful effects of environmental stresses in unfavorable environmental 

conditions such as high temperatures by using nutrients. 
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