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 چکیده:

هان مطالعه های متعدد انگور در مناطق مختلف جالگوی رشد، تجمع کربوهیدرات و توزیع عناصر غذایی در رقم 

باردهی تاك و  این مطالعات مشابه هستند. اما سن تاك، نوع رقم، اقلیم، میزانالگوهای کلی رشد تاك در . شده است 

رقم انگور در  تواند الگوهای کلی فتوسنتز و جذب عناصر غذایی را تغییر دهد. یاقوتی زودرس ترینهای محیطی میتنش

اند بر الگوی توزیع تواین رقم، میایران است. کوتاه بودن دوره رسیدن این میوه و طولانی بودن دوره بعد از برداشت در 

ز عناصر غذایی عناصر غذایی در این رقم تأثیر بگذارد به همین دلیل این تحقیق با هدف تعیین روند تغییرات برخی ا

کی از باغات در های این رقم انجام شد. آزمایش در یریزی تغذیه و کوددهی تاكپرمصرف در این رقم به منظور برنامه

 15ایش، از باد جهرم از توابع استان فارس اجرا شد. پس از مشخص شدن درخت های مورد نظر برای آزممنطقه یوسف آ

یری از قسمت دمبرگ فروردین ماه )مرحله ای قبل از گلدهی( تا اواخر مهر ماه، هر پانزده روز یک بار اقدام به نمونه گ

مل نیتروژن، تجزیه و تعیین غلظت عناصر پرمصرف شاهای مورد آزمایش شد. در هر مرحله نمونه های دمبرگ برای تاك

د بیشترین مقدار فسفر، پتاسیم و کلسیم به آزمایشگاه ارسال شد. نتایج نشان داد که میزان نیتروژن در اوایل فصل رش

ر طول فصل غلظت فسفر د. بود و با گذشت زمان )تا مرحله تغییر رنگ حبه ها( میزان نیتروژن در دمبرگ کاهش یافت

رشد، مقدار  شد روند کاهشی داشت. میزان پتاسیم در ابتدای فصل رشد حداکثر مقدار را دارا بود اما در طول فصلر

ظت عنصر پتاسیم نیز کاهش یافت اما شدت کاهش پتاسیم همانند نیتروژن و فسفر شدید نبود. در طول فصل رشد غل

 کلسیم افزایش یافت.

 ، فسفر، کلسیم، نیتروژنانگور یاقوتی، پتاسیم های کلیدی:واژه

 

 مقدمه:

های متعدد انگور در مناطق مختلف جهان مطالعه الگوی رشد، تجمع کربوهیدرات و توزیع عناصر غذایی در رقم

. الگوهای کلی رشد تاك در این مطالعات مشابه هستند. (Hanson and Howell, 1995; Williams, 1987)شده است 

های محیطی می تواند الگوهای کلی فتوسنتز و جذب عناصر میزان باردهی تاك و تنشاما سن تاك، نوع رقم، اقلیم، 

شوند. در مرحله بین شکفتن جوانه و گلدهی، رشد شاخه به غذایی را تغییر دهد. با این وصف، الگوهای زیر پدیدار می

شود. ی جدید در بهار تأمین میچنین جذب عناصر غذایوسیله کربوهیدرات و عناصر غذایی ذخیره شده از سال قبل و هم

هفته پس از  گلدهی، با وجود جذب سریع کربن و جذب مواد مغذی، از تجدید منابع ذخیره  4تا  3رشد سریع شاخه 

شود، رسیدن میوه و بلوغ شاخه ها همزمان )البته با نرخ های مختلف کند. زمانیکه رشد شاخه کند میشده جلوگیری می

گیرد. دوره بعد از برداشت به عنوان دوره رکاوری یا تاك و تنش های محیطی و غیره( صورت میبسته به میزان باردهی 

گبرند. زیرا جذب کربن و عناصر غذایی به ساختارهای رویشی بهبودی برای ذخیره منابع غذایی در تاك در نظر می
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تاك و اقلیم منطقه متفاوت است. تمامی یابد. طول دوره بعد از برداشت بستگی به نوع رقم، میزان باردهی اختصاص می

های کنند. اما در بسیاری از گیاهان چوبی ریشهساختارهای دائمی چوبی در طول دوره زمستان، منابع غذایی را دخیره می

. (Loescher et al., 1990)چوبی نسبت به اعضای هوایی، تمایل به غلظت بیشتری از کربوهیدرات ها برای ذخیره دارند 

. در (Mullins et al., 1992)شوند ها در ساختارهای دائمی گیاهان، عمدتاً به صورت نشاسته ذخیره مییدراتکربوه

بخش زیادی از کربن پرداخته شده، در  (14C) 14با استفاده از کربن  Delawareمطالعات انجام شده بر روی انگور رقم 

یژه برای آسیمیلات های آخر فصل که در اوایل بهار صرف رشد های هوایی. این موضوع بوها یافت شد تا در اندامریشه

 کرد. شدند صدق میشاخه می

رای ارائه میوه بانگور یاقوتی زودرس ترین انگور ایران استان و این رقم بیشتر در مناطق گرم و نیمه گرم کشور 

تواند اشت در این رقم، میودن دوره بعد از بردشود. کوتاه بودن دوره رسیدن این میوه و طولانی بنوبرانه به بازار تولید می

تغییرات عناصر غذایی  بر الگوی توزیع عناصر غذایی در این رقم تأثیر بگذارد به همین دلیل این پروژه با هدف تعیین روند

م شد. تا شور انجاکهای این رقم در مناطق گرم بندی تغذیه و کوددهی تاكریزی برای زماندر این رقم به منظور برنامه

 های این مناطق را بهبود بخشید.  بتوان زمینه های افزایش کمیت و کیفیت میوه در تاکستان

 

 هامواد و روش

ز سطح دریا انجام متر ا 1028آزمایش در یکی از باغات در منطقه یوسف آباد جهرم از توابع استان فارس با ارتفاع 

 5)هر نقطه  درخت انگور 50نقطه باغ تعداد  10انتخاب شد و در  شد. برای این منظور، تاکستانی حاوی رقم یاقوتی

ز و رأس به انجام شد. درخت های قرار گرفته در مرک Xدرخت( انتخاب گردید. انتخاب درختان در هر نقطه به صورت 

کلیه  شد. درخت برای آزمایش در نظر گرفته 50عنوان تاك های آزمایشی اتیکت گذاری شدند. به این ترتیب تعداد 

د. میزان و کود مورد شها( به فراخور نیاز انجام عملیات داشت )کوددهی، آبیاری و مبارزه با علفهای هرز، آفات و بیماری

کیلوگرم 200یوم، کیلوگرم دی فسفات آمون 100استفاده با توجه به آنالیز نتایج آزمون خاك و توصیه کارشناسان فنی،  

ایش، از من سال استفاده شد. پس از مشخص شدن درخت های مورد نظر برای آزمدر هر هکتار سولفات پتاسیم در به

ه گیری از قسمت دمبرگ فروردین ماه )مرحله ای قبل از گلدهی( تا اواخر مهر ماه، هر پانزده روز یک بار اقدام به نمون 15

اری ها، که در ی از آفات و بیمبرگ بالغ، سالم و عار 2-3درخت های مورد آزمایش شد. به این ترتیب که از هر درخت 

ونه گیری متوالی روبروی خوشه انگور قرار داشت انتخاب گردید. به دلیل امکان فقدان برگ در روبروی خوشه به دلیل نم

ک سوم وسط یهای قرار گرفته در منطقه برگ از این قسمت در ادامه آزمایش و بخصوص پس از برداشت انگور، از برگ

رون پاکت های انتخاب شده دزمایش بر روی دمبرگ هر برگ انجام گردید. در هر مرحله دمبرگشاخه استفاده شد. آ

اسیم و کاغذی قرار داده شد و برای تجزیه و مشخص نمودن درصد عناصر غذایی پرمصرف شامل نیتروژن، فسفر، پت

وطی از اسید انجام و با مخل ها عصاره گیری به روش مرطوبکلسیم به آزمایشگاه آب و خاك ارسال گردید. در نمونه

م مولیبدات سولفوریک غلیظ و اسید سالیسیلیک هضم و سپس نیتروژن به روش کجلدال، فسفر به روش کالیمتری آمونیو

ز نرم افزار اکسل اگیری شد. با استفاده و وانادات، پتاسیم به روش فلیم فتومتری و کلسیم با اتمیک ابزورپشن اندازه

تگی و روابط ماتریس همبس SPSSروند تغییرات عناصر غذایی رسم شد و با استفاده از نرم افزار  نمودارهای مرتبط با

 رگرسیونی بین عناصر غذایی مشخص گردید و اثرات متقابل عناصر تجزیه و تحلیل گردید.

 

 نتایج و بحث:
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را دارا بود و  درصد( 89/2)فروردین(، بیشترین مقدار  16نتایج نشان داد که میزان نیتروژن در اوایل فصل رشد )

افت. از زمان اردیبهشت ماه، میزان نیتروژن در دمبرگ کاهش ی 31با گذشت زمان )تا مرحله تغییر رنگ حبه ها یعنی 

سبت به قبل نخرداد ماه( غلظت نیتروژن دمبرگ  14های رسیده )در تاریخ تغییر رنگ حبه ها تا برداشت اولین میوه

خرداد ماه مجدداً  31خ ها یعنی تا تاریز برداشت اولین میوه های رسیده تا زمان برداشت کل میوهافزایش نشان داد و بعد ا

خر فصل رشد کاهش غلظت نیتروژن در نمونه های دمبرگ مشاهده شد. در مرحله بعد از برداشت میوه تا نزدیک به اوا

جدداً غلظت مشهریور ماه  15هریور ماه تا غلظت نیتروژن دمبرگ ابتدا افزایش بسیار کم و بطئی داشت. از اوایل ش

ت و مجدداً از شهریور ماه تا اواخر شهریور ماه غلظت نیتروژن دمبرگ کاهش یاف 15نیتروژن دمبرگ کمی افزایش و از 

فصل رشد و  اواخر شهریور ماه غلظت نیتروژن دمبرگ تقریباً ثابت ماند. بیشترین غلظت نیتروژن دمبرگ در ابتدای

شاهده شد منیتروژن دمبرگ در مرحله بعد از برداشت آخرین میوه های رسیده بر روی بوته های انگور  حداقل غلظت

 (.1)نمودار 

ه ها سرعت نتایج این آزمایش نشان داد روند کاهش غلظت نیتروژن در ابتدای فصل رشد تا زمان تغییر رنگ حب

ها و عدم ری گلها باعث افزایش بارونیتروژن در برگ بیشتری داشت. این موضوع می تواند به این دلیل باشد که وجود

ظت نیتروژن . روند کاهش غل(Keller et al., 1998)دهد ها را نیز افزایش میشود، همچنین عمر تخمکها میریزش گل

نیتروژن برگی به قادیر تواند بر این موضوع مؤثر باشند. زیرا مها ادامه داشته است. عوامل چندی میتا زمان برداشت میوه

تر شند پایینباگیرد. این میزان در درختانی که دارای محصول سبک میوسیله میزان محصول درخت تحت تأثیر قرار می

ن با محصول سبک تر در حد بالاتری قرار دارد. علت پایین آمدن نیتروژن برگ در درختاو در درختانی با محصول سنگین

با محصولات  ای است که در درختانای بیشتر، نسبت به سبزینهدر اثر رشد سبزینهبه علت رقیق شدن غلظت نیتروژن 

 .(Yener et al., 2008)سنگین دارند 

 

 
: روند تغییرات غلظت عنصر نیتروژن دمبرگ انگور یاقوتی در طول فصل رشد1نمودار   

 

بود. با گذشت زمان در دو مرحله فروردین ماه(  16بیشترین مقدار فسفر در دمبرگ مربوط به ابتدای فصل رشد )

اردیبهشت ماه( مقدار فسفر  15ها )تا فروردین ماه( و در مرحله دوم در طول زمان رشد حبه 31تا زمان تشکیل میوه )

ها ها تا مرحله تغییر رنگ حبهدرصد بود(. اما در اواخر مرحله رشد حبه 17/0در دمبرگ به شدت کاهش یافت )تقریباً 

های رسیده کمی در غلظت فسفر برگ مشاهده شد و از آن به بعد نیز تا زمان برداشت اولین سری میوهافزایش بسیار 

 14های رسیده تا آخرین آنها که از غلظت فسفر دمبرگ ثابت و بدون تغییر بود. اما با شروع برداشت اولین سری میوه
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هش شدیدی داشت. این کاهش فسفر دمبرگ از خرداد ماه طول کشید غلظت فسفر دمبرگ مجدداً کا 31خرداد ماه تا 

تیرماه تا اواخر تیرماه  15تیرماه با کاهش کمتری همراه بود اما از  15خرداد ماه )زمان خاتمه برداشت میوه ها( تا  31

شهریور غلظت فسفر دمبرگ  15مرداد ماه تا  15مرداد ماه کاهش شدید و از  15مجدداً افزایش غلظت و از آن به بعد تا 

 (.2ثابت و بدون تغییر بود. از آن به بعد هم مجدداً با نوسان همراه بود )نمودار 

خالت های متعددی در گیاهان از جمله دغلظت فسفر در طول فصل رشد روند کاهشی داشت. فسفر دارای نقش

یم ها، آنزوها، همچنین به عنوان تشکیل دهنده جزیی از اسیدهای نوکلئیک، کدر انتقال انرژی در داخل سلول

ای فصل رشد تا . از این رو در این آزمایش مشاهده شد، از ابتد(May and Pritts)باشد فیتیک میفسفولیپیدها و اسید

های سن به قسمتهای متواند از بافتها میزان فسفر کاهش یافت. فسفر در گیاه متحرك بوده و میزمان تغییر رنگ حبه

 ها انتقال یابد.جوان و سرشاخه

 
 : روند تغییرات غلظت عنصر فسفر دمبرگ انگور یاقوتی در طول فصل رشد2نمودار 

 

قدار را دارا بود. نتایج حاصل از تجزیه دمبرگ انگور یاقوتی نشان داد میزان پتاسیم در ابتدای فصل رشد حداکثر م

افت اما شدت یتاسیم نیز کاهش زمانی که درختان وارد مرحله زایشی و تولید گل شدند )اواخر فروردین ماه( مقدار پ

واخر تیر و مرداد کاهش پتاسیم همانند نیتروژن و فسفر شدید نبود و روند کاهش آن تا نیمه تیر ماه ادامه داشت. در ا

توجهی کاهش یافت،  ای افزایش یافت. میزان پتاسیم از شهریور ماه با سرعت قابلماه مقدار پتاسیم به طور قابل ملاحظه

 (.3ار تا اواخر مهر ماه ثابت ماند. )نمودار اما این مقد

ت کاهش آن کاهش غلظت عنصر پتاسیم از ابتدای فصل رشد تا اواخر دوره برداشت میوه ادامه داشت. البته سرع

تیر  29افت )یمثل فسفر و نیتروژن نبود. پس از برداشت میوه انگور غلظت عنصر پتاسیم به طور قابل توجهی افزایش 

 (Bhargava, 2001) دمای ریشه در بدست آمدن این نتیجه بی تأثیر نبوده است. طبق گزارش ماه(. احتمالاً
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 : روند تغییرات غلظت عنصر پتاسیم دمبرگ انگور یاقوتی در طول فصل رشد3نمودار 

 

و تشکیل  فروردین ماه( میزان کلسیم نسبت به زمانی که درختان وارد مرحله زایشی 16در ابتدای فصل رشد )

ها )اواخر رنگ حبه حبه شده بودند )اواخر فروردین تا نیمه اردیبهشت ماه( میزان کلسیم بیشتر بود. اما با شروع تغییر

زمان برداشت میوه( )اردیبهشت ماه به بعد( روند تغییرات کلسیم به صورت افزایشی بود. این افزایش تا اواخر خرداد ماه 

بود، به طوری  ان کلسیم نیز کاهش یافت. سرعت کاهش میزان کلسیم قابل توجهادامه داشت. با اتمام برداشت میوه میز

ر بودند. در مراحل های دمبرگی که در اواخر تیر ماه از نظر کلسیم بررسی شد از کمترین مقدار کلسیم برخورداکه نمونه

ای نوسانات ن تغییرات دارباشد، البته ایبعدی نمونه برداری مشخص شد روند تغییرات کلسیم به صورت افزایشی می

 (.4شدیدی بود )نمودار 

راین در طول فصل رشد غلظت عنصر کلسیم افزایش یافت. چون کلسیم در آوند آبکشی غیر متحرك است، بناب

. در (Peryea, 2004)شود افزایش غلظت کلسیم در محلول بیرون، به افزایش میزان کلسیم در برگ ها منجر می

میزان تعرق آنها  هایی کهیابد. اما در انداممیزان تعرق زیاد است غلظت این عنصر افزایش می هایی مثل برگ کهاندام

افزایش انجام  الزاماً این رسد،های گوشتی )میوه انگور( که عمدتاً از راه آوند آبکشی مواد به آنها میاندك است، مانند میوه

 .(Chuntanaparb and Cummings, 1981)گیرد نمی

 

 
 : روند تغییرات غلظت عنصر کلسیم دمبرگ انگور یاقوتی در طول فصل رشد4دار نمو
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Abstract 
The seasonal growth, carbohydrate, and nutrient patterns in grapevines have been studied in 

several varieties and grape-growing regions of the word. General vine growth patterns are similar 

in these studies; however, vine age, variety, climate, crop load, and environmental stress can alter 

the patterns of photosynthesis and nutrient uptake. Yaghooti is earliests grape cultivar in Iran. 

Short fruit ripening and long post-harvest period in this cultivar can affect the distribution pattern 

of nutrients in this cultivar. Therefore, this study was conducted to determine seasonal trends in 

macronutrients in order to plan the fertilization of vines of this cultivar. The study was conducted 

in one of the vineyards in Yousefabad Jahroom region of Fars province. After determining the 

target vines for the experiment, from April 4 (before flowering) to October 22, the petiole sample 

was taken once every 15 days and analyzed in the laboratory. The results showed that the leaf 

nitrogen concentration was highest in the early season and over time (up to verasion) the nitrogen 

concentration in the leaf decreased. Leaf phosphorus concentration decreased during the growth 

period. Leaf potassium concentration was maximum at the beginning of the growing season, but 

leaf potassium concentration also decreased during the growing season. However, the decrease in 

leaf potassium concentration was not as severe as the decrease in nitrogen and phosphorus.         

Keywords: Calcium, Phosphorus, Potassium, Nitrogen, Yaghooti cultivar. 

 

  


