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 چکیده

حد کودهای  واسطه کاربرد بیش از، بهاندیکی از مشکلات مهمی که امروزه ساکنین کره زمین با آن مواجه   

مورفولوژیکی  هایویژگیاثر بستر کاشت و کودهای مختلف بر  قیتحق نیادر است. شیمیایی و سموم در بخش کشاورزی 

قرار  سیبررهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد صورت آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكگیاه فیسالیس به

ی کمپوست تن در هکتار(، ورم 20فاکتور اول شامل بستر کاشت در چهار سطح شاهد )بدون کود(، کود دامی )گرفت. 

در شش  ختلفکودهای متن در هکتار( و ترکیب کود دامی و ورمی کمپوست )مشابه مقادیر قبلی( و فاکتور دوم اثر  5)

، %15آهن  ، نانو کلات%28، کلات پتاس 20-20-20از منبع  NPKشاهد )بدون کاربرد کود(، کود شیمیایی  سطح شامل

ثبیت کننده تهای پتاس( و نانو کود بیولوژیک بیومیک )حاوی میکروارگانیزم %10مواد هیومیکی +  %76سوپرهیومیک )

قسیطی دوبار و تصورت کاربرد خاکی ( بهآهن، روی، مولیبدن، منیزیم، کلسیمهای کننده فسفات و ریز مغذیازت و حل

سترهای کشت و بها نشان داد، اثرات اصلی و اثرات متقابل نتایج تجزیه واریانس داده دوره رشد اعمال گردید. در طی

ربوط به سطح مبیشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی  دار شد.گیری شده معنیترکیبات مختلف برای اکثر صفات اندازه

د با تیمار باشد. هر چندرصد( می 68/16بیولوژیک بیومیک )کمپوست+ کود دامی و کاربرد نانو کود بستر کشت ورمی

ه تیمار شاهد داری ندارد. در حالیکه کمترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی مربوط بکارد سوپر هیومیک تفاوت معنی

عنوان بهدامی  کمپوست و کوددست آمده از تحقیق حاضر، تیمار ترکیبی ورمیباشد. با توجه نتایج بهدرصد( می 97/9)

-ید کل، آنتیبستر کاشت و ترکیب کود نانو بیولوژیک بیومیک باعث افزایش صفاتی مانند ویتامین ث، فنل و فلاونوئ

 اکسیدان شد. 

 عناصر غذایی، نانو بیولوژیک، ورمی کمپوستهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

های رسیده آن زمینی است که میوهساله و از خانواده سیبعروسک پشت پرده یا فیسالیس گیاهی علفی و یک   

هایی از قبیل کاماپو، گوجه وحشی، (. این گیاه در مناطق مختلف به نامGao et al., 2003جنبه خوراکی و دارویی دارد )

های بیولوژیکی از قبیل خاصیت ای از فعالیتهای این گیاه گسترهگیلاس زمستانه و گیلاس زمینی معروف است. میوه

گیرد. از عصاره آن برای تسکین گوش درد، زردی، تب و بیمارهای مثانه و از و ضد سرطانی را در برمی ضد باکتریایی

شود، همچنین این گیاه به دلیل داشتن های هوایی آن در درمان جوش، زخم و مشکلات گوارشی استفاده میدیگر بخش
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 ,.Shang et alاکسیدانی بالایی است )واص آنتیهای ثانویه، دارای خهیدروکسی فوزالین و متابولیتماده موثره دی

تواند آثار آشکاری بر ویژه نوع  میزان کود، شرایط اقلیمی و یا نوع خاك میعوامل محیطی و شرایط کشت به (.2011

ترین عوامل محیطی موثر بر کمیت و کیفیت رشد، عملکرد، کیفیت و ترکیب شیمیایی گیاهان داشته باشد. یکی از مهم

های کشور کمتر از یک که میزان مواد آلی خاكان دارویی تغذیه است. بررسی کمیت و کیفیت کود،  با توجه به اینگیاه

رویه کودهای شیمیایی به خصوص کودهای نیتروژنه و عدم استفاده از کودهای درصد است که این امر معلول مصرف بی

ر مواد آلی خاك، استفاده از کودهای آلی از قبیل کود حیوانی، آلی در چند سال اخیر است. یک راه حل برای افزایش مقدا

باشد. اگر چه با مصرف کودهای شیمیایی میزان زیادی از عناصر غذایی به خاك افزوده کمپوست میکود سبز و ورمی

لاتی شودند، اما گیاهان قادر به جذب تمام این مواد نبوده و تجمع این مواد در خاك طی چندین سال سبب مشکمی

های خاك و در نتیجه کاهش باروری، ایجاد کمپلکس pHها و تغییر های ریست محیططی، انباشت نمکنظیرآلودگی

گلدانی  (.Hassan zade, 2007)مامطلوب، کاهش میزان کربن آلی، کاهش تنوع ژیستی و فرسایش ژنتیکی شده است 

حاوی ورمی کمپوست، کمپوست و کود دامی تحت شرایط  ای به ارزیابی اثر بسترهای کشت(، در مطالعه1397و کمالی )

پرداختند. نتایج این بررسی نشان داد که استفاده از کودهای دامی  (.Petunia spp)تنش خشکی در گیاه اطلسی ایرانی 

ترکیبات ( به بررسی اثر کاربرد 1399آبیاری موثر باشند. پارسا و همکاران )کمپوست در بهیود اثر سو ناشی از کمو ورمی

های تحت رژیم (Mentha piperita)ی مورفولوژیک و فیزیولوژیک نعناع فلفلی هاشاخصزیستی و شیمیایی بر -کودی

مختلف آبیاری پرداختند. نتایج این بررسی نشان داد مصرف کود زیستی باکتریایی همراه با کود شیمیایی تا حدی باعث 

با توجه به مطالعات انجام شده در  مورفولوژیک و فیزیولوژیک این گیاه شد.ی هاشاخصتعدیل آثار سوء تنش خشکی بر 

آلی و بیولوژیک گیاه فیسالیس صورت گرفته،  ،در مورد تغذیه تلفیقی با کودهای شیمیایی اندکیهای ایران، پژوهش

 (.Physalis peruviana L)فیسالیس  عملکردو  رشد بری مدیریت تلفیقی تغذیه بررسبنابراین پژوهش حاضر به 

 پرداخت.

 

 ها:مواد و روش

صورت آزمایش اثر بستر کاشت و کودهای مختلف برگیاه فیسالیس بهبه بررسی  1397در سال  قیتحق نیا    

در چهار سطح  فاکتور اول شامل بستر کاشتهای کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك

(، ورمی کمپوست تن در هکتار 20صورت خطی در مترمربع )هر بوته( معادل کود دامی )دو کیلوگرم بهشاهد )بدون کود(، 

مپوست )مشابه کتن در هکتار( و ترکیب کود دامی و ورمی  5)نیم کیلوگرم به صورت خطی در مترمربع )هر بوته( معادل 

از  NPKیی )بدون کاربرد کود(، کود شیمیا شاهد در شش سطح شامل کودهای مختلفمقادیر قبلی( و فاکتور دوم اثر 

نانو کود  پتاس( و %10مواد هیومیکی +  %76، سوپرهیومیک )%15، نانو کلات آهن %28، کلات پتاس 20-20-20منبع 

ن، روی، مولیبد آهن،های های تثبیت کننده ازت و حل کننده فسفات و ریز مغذیبیولوژیک بیومیک )حاوی میکروارگانیزم

کت در زمان روز( طبق دستورالعمل شر 70و تقسیطی دوبار در طی دوره رشد )( به صورت کاربرد خاکی لسیممنیزیم، ک

 و مقدار توصیه شده اعمال گردید.

 گیری صفات کمی و کیفی میوهاندازه

واد جامد محلول اکسیدانی، فنل کل، مت عملکرد میوه در بوته، ویتامین ث، فعالیت آنتیصفارشد،  مرحلهدر پایان 

 شد.  یگیرازهندو قطر میوه ا

 عملکرد کل بوته
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عنوان اثر برای تعیین عملکرد کل، در هر کرت دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و نیم متر از انتهای کرت به

 . صورت کیلوگرم در بوته گزارش شدهای مورد بررسی، عملکرد میوه بهمام بوتهای حذف شد و در تحاشیه

 مواد جامد محلول

ائت گردید. مواد جامد محلول با استفاده از دستگاه رفراکتومتر رومیزی در دمای اتاق بر سب درجه بریکس قر

 .(Ayala-Zavala et al., 2007)ها بر حسب شاخص بریکس یادداشت شدند داده

 تجزیه و تحلیل آماری

در  دانکنزمون آاستفاده از  و مقایسات میانگین با SASو  Excelاز نرم افزار  ها با استفادهتجزیه و تحلیل داده

 سطح احتمال پنج درصد محاسبه شد.

 

 نتایج و بحث

آنتی  بستر کشت و ترکیبات مختلف کودی در سطح یک درصد بر تمام صفات کیفی و متقابلاثرات اصلی و    

  .(1دار شد )جدول اکسیدانی میوه فیسالیس در سطح یک درصد معنی
بر ( P<01/0)اثرات اصلی و متقابل بستر کاشت و ترکیبات کودی در سطح یک درصد نتایج نشان داد که    

شد.  ث(. مقایسات میانگین نشان داد که افزایش تنش موجب افزایش ویتامین 1شد )جدول دار ویتامین ث معنی

( مشاهده ترین میزان در تیمار شاهد )بدون کودو کمبستر کود دامی+ورمی کمپوست ترین میزان ویتامین ث در بیش

سنتز  ریمیتوکند خلیدا اغشدر  که ترکیب ینا .باشدمی نگیاهادر  مهم انکسیدا نتیآ یک سیدا بیکرکوـسآشد. 

 یهاانکسیدانتیآ حسطو یشافزآن، ا با مقابلهو  تنش رحضوآور  مپیا انعنو به نگیاهادر  اتتغییر جمله از. دمیشو

 طـتوس هافتبا بـتخریاز  هـک ستا انیدـکسا یـنتآ تاـترکیب جملهاز ( ث یتامینو)بیک رسکوآ یدـسا .تـسا فـمختل

 ت. ـسا یافته یشافزا در مناسب کودی یطاشرآن در  انکه میز ،میکند یجلوگیرآزاد  یاـهلاـیکراد

 فعالیت آنتی اکسیدانی

سطح یک  ت کودی درکه اثرات اصلی و متقابل بستر کاشت و ترکیبا،ها بیانگر این بودنتایج تجزیه واریانس داده   

ه سطح بستر آنتی اکسیدانی مربوط ب بیشترین میزان فعالیت درصد بر میزان فعالیت آنتی اکسیدانی معنی دار است.

تیمار کارد  باشد. هر چند بادرصد( می 68/16کمپوست+ کود دامی و کاربرد نانو کود بیولوژیک بیومیک )کشت ورمی

 97/9ار شاهد )داری ندارد. در حالیکه کمترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی مربوط به تیمسوپر هیومیک تفاوت معنی

ا بهبود خواص رسد کودهای آلی و زیستی بداری ندارد. بنظر میکه با برخی سطوح دیگر تفاوت معنیباشد. درصد( می

صر غذایی نیتروژن فیزیکی و شیمیایی خاك و آزادسازی تدریجی عناصر غذایی و کود شیمیایی با در اختیار قرار دادن عنا

 در گیاه افزایش دهد. اکسیدانی راو فسفر برای گیاه، توانسته است میزان فعالیت آنتی
  



  آبیاری )پوستر(تغذیه و                                                     212

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

دانی گیاه کیفی و آنتی اکسی هایویژگیاثر بستر کاشت و ترکیبات مختلف کودی بر  )میانگین مربعات( انسیوار هیتجز .1 جدول

 فیسالیس.

nsدرصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی 

 فنل کل

متقابل سطوح بستر کاشت و ترکیبات مختلف کودی بر میزان ات اصلی و نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر   

بیشترین میزان فنل کل در تیمار بستر کشت ورمی کمپوست+ کود دامی و  دار شد.در سطح یک درصد معنی فنل کل

همراه با نانو کود بیولوژیک بیومیک مشاهده شد. در حالیکه کمترین میزان این صفت در تیمار شاهد )بدون کود( وجود 

دهد استفاده از بستر داری نداشت. نتایج بدست آمده نشان میداشت. که با برخی سطوح دیگر از نظر آماری تفاوت معنی

کننده نیتروژن و های تثبیتکمپوست و کود گاوی و کاربرد کود نانو بیولوژیک که حاوی میکروارگانیسمکشت ورمی

نیتروژن و فسفر موجود در گیاه گردد. بر اساس تحقیقات صورت  تواند سبب افزایش مقدارباشد میکننده فسفر میحل

(. از سوی دیگر کودهای Fhatuwani, 2007شود )گرفته بالا رفتن این عناصر سبب بالا رفتن ترکیبات فنلی در گیاه می

شوند ها میآلی در کشت گیاهان، تولید بیوماس را افزایش داده در نتیجه سبب افزایش ترکیبات استخراج شده از آن

(Scheffer and Koehler, 1993.) ولات با بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاك صکاربرد کودهای آلی در پرورش مح

شود )شریعتی و های خاك شده و موجب دسترسی بهتر گیاه به مواد غذایی میموجب افزایش فعالیت میکروارگانیسم

ایش دسترسی گیاه به مواد غذایی مخصوصا منابع کربن و نیتروژن دلیل افزکاربرد کودهای آلی به(. 2014همکاران، 

های ثانویه نیازهای لازم برای بیوسنتز متابولیتموجب افزایش ترکیبات فنلی از طریق افزایش فتوسنتز و تخصیص پیش

 (.2011شود )قربانلی و همکاران، می
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 مواد جامد محلول قطر میوه فلاونوئید کل فنل کل فعالیت آنتی اکسیدانی ویتامین ث درجه آزادی منابع تغییرات
ns153/0 ns122/0 017/2 2 تکرار * *075/0 0/150* 130/0 * 

5/252 98/51** 005/13** 3 بستر کشت ** **69/17 76/43** 80/13 ** 
913/0 258/0 103/0 6 1خطای   013/0 070/0  013/0  
90/39 450/8** 616/8** 5 کود ** **282/1 2/885** 704/2 ** 

653/4 509/0* 318/0* 15 کود ×بستر کشت  ** *038/0 0/154** 131/0 ** 
064/0 269/0 131/0 40 2خطای   018/0 042/0  034/0  

16/3 97/3 55/5 - ضریب تغییرات )%(  45/3 26/1  24/1  
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