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 چکیده

 باغات در در پسته عملکرد کاهش عمده دلیل دو هامیکروارگانیسم جمعیت و خاك آلی مواد درصد بودن پایین

 قارچ و( رمکیلوگ 15 و 10 صفر،) سطح سه در پسته شده فرآوری ضایعات کمپوست اثر پژوهش این در. است ایران پسته

 ،Funneliformis mosseae) چهارگونه به متعلق( قارچ اسپور حاوی خاك گرم 200 و 100 صفر،) سطح سه در میکوریز

Rhizophahus intraradices، Glomus iranicus  و irregularis Rhizophahus )پسته رقم دو هایدانهال بر 

 هایبلوك قالب در فاکتوریل اسپلیت طرح صورت به ،(دانهال چهار شامل تکرار هر) تکرار سه با زرند بادامی و اکبری

 هر ایبر پسته کمپوست کیلوگرم 15 که داد نشان نتایج. شد بررسی( 1398 و 1396) دوسال مدت به تصادفی کامل

 با مقایسه در درصد 1/12 و 8 ،7/9 ،4 ترتیب را به برگ در موجود منگنز و روی آهن، نیتروژن، عناصر مقدار دانهال،

. بود دارعنیم درصد یک سطح در برگ در موجود منگنز و روی آهن، مقدار بر میکوریزا قارچ اثرات. داد افزایش شاهد

 آهن، کلسیم، ،فسفر مقادیر بر دانهال نوع و میکوریزا قارچ پسته، شده فرآوری ضایعات کمپوست متقابل اثرات همچنین

 حد از کمتر ندزر بادامی و اکبری دانهال دو هر برگ در مصرف پر غذایی عناصر مقدار. شد دارمعنی برگ منگنز و روی

 وجود نهاآ بین داریمعنی اختلاف مجموع در ولی بود؛ کفایت حد از بیشتر مصرف کم غذایی عناصر برای و کفایت؛

 .نداشت

 میکوریزا فسفر، پسته، ضایعات دانهال، آهن، :کلیدیهایواژه

 

 مقدمه

 و شوری بیلق از هاییمحدودیت دارای و اندشده واقع خشک نیمه و خشک مناطق در عمدتاً ایران پسته هایباغ

 ستنده غذایی عناصر جذب و خاك هایمیکروارگانیسم جمعیت و آلی مواد درصد بودن پایین خاك، و آب قلیائیت

 و (Karimi et al. 2009) شوری به (.Pistacia vera L) پسته بودن متحمل به توجه با(. 1389 جوانشاه، و مهرنژاد)

 .شودمی افزوده ایران در پسته کشت زیر سطح بر ساله همه آن، اقتصادی اهمیت

 خشکی) هندز غیر و هندز یهاتنش برابر در یبیشتر متومقا از و دارند یبیشتر دعملکر و شدر میکوریزشده، گیاهان

 به دارند؛ تأثیر میکوریزا آربوسکولار قارچ فراوانی و توزیع در زیادی اولیه یزنده غیر عوامل. هستند برخوردار( ریشو و

 کلنیزاسیون، درصد میانگین بیشترین کلی طور به. یابدمی کاهش خاك در قارچ این جمعیت شوری، افزایش با مثال عنوان

 میکوریزا آربوسکولار قارچ چند هر. شد حاصل (dS m-1) متر بر سیمزدسی 12 تا 9 در آنها کمترین و 6 تا 3 شوری در
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 و نیا حقیقت) شد کاسته آن فعالیت از خاك pH افزایش با مجموع در اما کند، فعالیت pH از وسیعی دامنه در تواندمی

 .(1391 همکاران،

 شودیم تبدیل آلی ضایعات به فرآوری از پس تازه، پسته وزن درصد 40 فرض شود که حدود اگر دیگر طرف از

 برگردانده اكخ به مجدداً آلی، مواد منبع یک عنوان به تواندمی کمپوست به آنها تبدیل و فرآوری ،(1392 شرافتی،)

 شود.

 در یزامیکور قارچ همراه به پسته شده فرآوری ضایعات از حاصل کمپوست اثرات بررسی هدف، پژوهش، این در

 .بود دو رقم پسته هایدانهال تغذیه

 

 هاموادوروش

 به متعلق) میکوریزا قارچ و کیلوگرم 15 و 10 صفر، سطح سه در پسته ضایعات کمپوست از بررسی این در

 Rhizophahusو Funneliformis mosseae، Rhizophahus intraradices، Glomus iranicus چهارگونه،

irregularis )پاگولپرو 120 تا 100 محتوی خاك گرم هر) قارچ اسپور حاوی خاك گرم 200 و 100 صفر، سطح سه در 

 صورت به ،(نهال 4 ملشا تکرار هر) تکرار سه با زرند بادامی و اکبری پسته رقم دو هایدانهال روی بر( میکوریزا قارچ از

 پسته قاتتحقی ایستگاه در( 1398 و 1396) سال 2 مدت به و تصادفی کامل هایبلوك قالب در فاکتوریل اسپلیت طرح

 4/14 و 2/12 با برابر ترتیب به چهارم و اول سال در آب شوری. گردید اجرا اصلی زمین در( رضوی خراسان) آبادفیض

 وسط از ییغذا عناصر گیریاندازه و برگ سطح محاسبه برای برگ 30 حدود مرداد اواسط در. بود متر بر سیمنزدسی

 در روی و هنآ منگنز، کلسیم، پتاسیم، فسفر، نیتروژن، معدنی عناصر مقدار و گردید برداشت جاریسال رشد هایشاخه

 گیریاندازه اتصف هایمیانگین مقایسه و گردید آماری تجزیه MSTAT-C افزار نرم توسط هاداده. شد گیریاندازه آنها

 . شد انجام%(  5 احتمال سطح در) دانکن آزمون از استفاده با شده

 

 بحث و جینتا

و در برگ در سطح ، اثر سال بر مقدار عناصر غذایی میکر1بر طبق نتایج تجزیه واریانس ارائه شده در جدول شماره 

یتروژن، فسفر، پتاس مجموع تقریباً هر سه تیمار رقم، کود و قارچ بر مقدار عناصر پر مصرف )ن دار شده است. درمعنی 1%

 دو بین تفاوتی یآمار به لحاظ که داد نشان پژوهش این نتایجهمانطور که اند. داری نداشتهو کلسیم( برگ تأثیر معنی

 جذب در ریاکب رقم هایدانهال چند هر. نداشت وجود غذایی عناصر جذب نظر از زرند بادامی و اکبری پسته دانهال

 غذایی عناصر مقدار اما کردند؛ عمل ترموفق مصرف پر عناصر جذب در زرند بادامی رقم هایدانهال و مصرف کم عناصر

 (. 2 جدول) بود کفایت حد از بیشتر مصرف کم غذایی عناصر برای و کفایت؛ حد از کمتر رقم دو هر برگ در مصرف پر
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 .تجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی تحت تیمارهای کمپوست ضایعات پسته، قارچ میکوریزا و ارقام پسته: 1جدول 

درجه  منابع تغییرات
 منگنز روی آهن کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن آزادی

 **ns 0/01 ns 0/04 ns 0/72 ns 164268/00** 11521/67** 1748/06 0/18 1 سال

 **ns 0/01 ns 0/32 ns 0/04 ns 32378/70  ** 0/02 ns 3870/02 0/16 1 رقم

 **ns 0/05 ns 0/02 ns 3385/18  ** 36/61** 576/45 0/01 ** 0/06 2 کود

رقم ×کود   2 0/02 ns 0/01 ns 0/06 ns 0/01 ns 3071/73** 42/80** 47/63** 

 **ns 0/01 ns 0/05 ns 0/03 ns 8965/90** 47/60** 366/25 0/01 2 قارچ

قارچ ×رقم   2 0/01 ns 0/01 ns 0/03 ns 0/09** 1021/84** 104/09** 422/38** 

قارچ ×کود   4 0/03* 0/01 ns 0/04 ns 0/06** 1307/45** 21/32** 142/08** 

قارچ ×کود  ×رقم   4 0/02 ns 0/01* 0/06 ns 0/04* 713/79** 13/03** 412/64** 

01/0 32 خطا  001/0  03/0  01/0  81/42  18/2  96/9  
90/3 ضریب تغییرات )%(   29/12  15/9  16/6  18/3  52/8  43/7  

ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی** و% 

 

 برگ. غذایی عناصر مقدار بر زرند بادامی و اکبری دانهال دو تأثیر: 2 جدول

 منگنز روی آهن کلسیم پتاس فسفر ازت نوع پایه

 گرم در کیلوگرممیلی % 

 a03/2 a114/0 a218/1 a601/1 a2/207 a7/20 b24/56 اکبری

 a1/2 a116/0 a323/1 a560/1 b6/172 a6/20 a21/63 بادامی زرند

 .هستند داریمعنی اختلاف فاقد ستون هر در مشابه حروف با میانگین

 مطالعه رد(. 3 جدول) داشت بیشتری تأثیر منگنز و روی آهن، نیتروژن، عناصر مقدار بر پسته ضایعات کمپوست

 وردم غذایی عناصر مقدار بر پسته ضایعات کمپوست که ( مشخص گردید1392) همکاران و میری توسط شده انجام

 که. داشت تأثیر آلی کودهای سایر از بیشتر ریشه، و ساقه قطر و طول قبیل از رویشی صفات همچنین و برگ مطالعه

 ضایعات تکمپوس در غذایی عناصر فراهمی و پسته ضایعات کمپوست شوری بودن پایین به بیشتر احتمالاً موضوع این

یشترین تأثیر کیلوگرم( کمپوست ضایعات پسته، ب 15ها، سطح سه )مطابق نتایج مقایسه میانگین. شودمی مربوط پسته

 (.4های پسته داشت )جدول را بر مقدار عناصر غذایی در برگ دانهال
 

 برگ عناصر مقدار بر پسته کمپوست اثر و غذایی عناصر کفایت و بحرانی حد مقایسه: 3 جدول

 اثر کمپوست پسته بر مقدار عناصر برگ حد کفایت حد بحرانی واحد عنصر غذایی

 11/2 2/2-5/2 8/1 % ازت

 12/0 14/0 -17/0 14/0 % فسفر

 31/1 8/1 -2 6/1 % پتاس

 60/1 8/1 -4 3/1 % کلسیم

 2/196 110 ؟ ppm آهن

 ppm 7 10-15 8/21 روی

 ppm 3 30-80 8/66 منگنز
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 : مقایسه میانگین صفات مختلف در سطوح مختلف تیمارهای کمپوست ضایعات فرآوری شده پسته4جدول 

کمپوست ضایعات 

 پسته
 منگنز روی آهن کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن

 b  03/2 a  11/0 a  27/1 a  58/1 b8/178 b22/20 b61/59 شاهد

کیلوگرم 10  b  06/2 a  11/0 a  24/1 a  60/1 a  0/195 b00/20 a83/66 

کیلوگرم 15  a  11/2 a  12/0 a  31/1 a  56/1 a  2/196 a85/21 b24/60 

 .هستند داریمعنی اختلاف فاقد ستون هر در مشابه حروف با میانگین

 

 تأثیر برگ یمکلس و پتاسیم فسفر، نیتروژن، مصرف پر عناصر مقدار بر میکوریزا قارچ ،5 جدول هایداده براساس

 و آهن مصرف کم غذایی عناصر مقدار بر را تأثیر بیشترین( گرم 200) میکوریزا قارچ سوم سطح اما نداشت؛ دارمعنی

 نسبی تمزی مهمترین شده، انجام مطالعات براساس. است داشته منگنز عنصر مقدار بر( گرم 100) دوم سطح و روی

(. Clark and  Zeto, 2000 ؛ 1390 همکاران، و آقابابائی) است فسفر جذب افزایش میزبان گیاه برای میکوریزا هایقارچ

 مهمترین که تاس نبوده فسفر جذب مقدار افزایش به قادر میکوریزا قارچ پژوهش این در محققین، سایر نتایج خلاف بر

 .باشد خاك و آب قلیائیت و شوری بالابودن تواندمی آن دلیل

 پسته. هایدانهال برگ غذایی عناصر مقدار بر میکوریزا قارچ مختلف سطوح تأثیر: 5 جدول

 منگنز روی آهن کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن قارچ میکوریزا

 a  08/2 a  11/0 a  31/1 a  55/1 b  6/186 a 65/21 c 68/58 شاهد

گرم 100  a  06/2 a  12/0 a  23/1 a  60/1 c  2/176 b  42/19 a86/64 

گرم 200  a07/2 a  12/0 a  28/1 a  59/1 a  2/207 a  00/21 b 14/63 

 .هستند داری معنی اختلاف فاقد ستون هر در مشابه حروف با میانگین

 نتیجه گیری

بازیافت و  درستی به ها زباله این کنند که اگرمی تولید آلی زباله تن سالانه هزاران پسته فرآوری کارخانه صدها

 شد انجام ایران پسته کاری عمده در مناطق از یکی در مطالعه این .کنند آلوده زیست را محیط توانند می مصرف نشوند،

 مطالعه این .بود اندك در خاك بیولوژیکی فعالیت و کم بسیار آلی مواد قلیا، و شور بسیار خاکی و آبی منابع دارای که

جذب  را برای رفراهمی عناصر غذایی پر مصرف همانند فسف توجهی قابل میزان تواند نمی میکوریزا قارچ که، نشان داد

 پسته، لهزبا کمپوست افزایش با لیکن .دهد در شرایط شوری و قلیائیت بالای خاك و آب افزایش پسته، نهال توسط

 ضایعات مپوستک از استفاده همچنین .افتی افزایش توجهی قابل طور به این عناصر فراهمی در مایکوریزا قارچ کارایی

 تواندمی -ه است تاکنون به دلیل بالا بودن ترکیبات فنلی با تردید همراه بود مصرف آن که - آلی کود عنوان به پسته

 پسته نهال ایمیکرو را بر و عناصر ماکرو جذب توجهی، قابل میزان به زیرا. باشد آلی کودهای برای مناسبی جایگزین

 .داد افزایش

 

 منابع

 ژنوتیپهای خیبر توسط غذایی عناصر جذب بر میکوریزایی همزیستی اثر. 1390. ح نادیان و. ف رئیسی، ،.ف آقابابائی،

 .137-147: 25. خاك پژوهشهای مجله. شنی لوم خاك یک در بادام تجاری

 جذب و رویشی رشد رب آربسکولار میکوریزا قارچ گونه دو اثر. 1391. ا توکلی، و. ف رجالی، ،.ح نادیان، ،.ح نیا، حقیقت

 .403-417: 28 بذر، و نهال زراعی به مجله. خشکی تنش شرایط تحت لایم مکزیکن پایه فسفر
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 اکبری پسته مرق دو در غذایی عناصر جذب و رویشی رشد بر آلی کودهای تأثیر. 1392. ع شرافتی، و. م دیسفانی، میری
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Abstract 

The low percentage of soil organic matter and the population of microorganisms are the two 

main reasons for pistachio yield reduction in Iranian pistachio orchards. In this study, the effect 

of composted pistachio wastes at three levels (0, 10, and 15 kg) and mycorrhizal fungi at three 

levels (0, 100, and 200 g soil containing fungal spores) belong to four species (Funneliformis 

mosseae, Rhizophahus intraradices, Glomus iranicus, Rhizophahus irregularis) on seedlings of 

two pistachio Akbari and Badami Zarand cultivars, with three replications (each replicate 

consisting of four seedlings) were studied as a factorial split-plot in a randomized complete block 

design (RCBD) for two years (2017 and 2019) at the Feizabad Pistachio Research Station. The 

results showed that 15 kg of pistachio compost per seedling increased the amount of leaf nitrogen, 

iron, zinc and manganese by 4.0, 9.7, 8.0 and 12.1%, respectively, compared to the control. The 

effects of mycorrhizal fungus on the amount of iron, zinc, and manganese in the leaves were 

significant at the 1% probability level. Also, the interaction effects of processed waste compost 

of pistachios, mycorrhizal fungi, and seedlings’ type were significant on phosphorus, calcium, 

iron, zinc, and manganese concentration leaf. The amount of macronutrients in the leaves of both 

Akbari and Badami Zarand were less than sufficient range; and was more than that for 

microelements; But in general, there was no significant difference between them. 
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