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 چکیده

( پسته بر رشد رویشی خیار مورد بررسی 1های مختلف سرکه چوب )پیرولیگنوس اسیددر این تحقیق تاثیر غلظت

تکرار در دانشگاه جیرفت انجام شد. در این مطالعه اثر  3قرار گرفت. این پژوهش در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با 

ای بررسی ی رویشی خیار گلخانههاشاخصبر  پاشیمحلول( به صورت ppm 3000و  1500، 0سه سطح سرکه چوب )

دار مثبتی بر وزن تر و خشک ریشه و شاخساره و طول ریشه و ساقه که سرکه چوب پسته تاثیر معنیشد. نتایج نشان داد 

درصد، وزن تر و  58و  43وزن تر و خشک ریشه را به ترتیب  ppm 1500داشت. کاربرد سرکه چوب پسته در غلظت 

درصد نسبت به شاهد  23و  10ب درصد و همچنین طول ساقه و ریشه را به ترتی 37و  29خشک شاخساره را به ترتیب 

 داری افزایش داد.به طور معنی

 پیرولیگنیوس اسید، طول ریشه و شاخساره، وزن ریشه و شاخساره های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ترین سبزیجات در جهان یکی از محبوب Cucurbitaceaeاز خانواده   .Cucumis sativus Lخیار با نام علمی

(. Patel and Panigrahi, 2019اکسیدان است )و منبع غنی از ویتامین، مواد معدنی و آنتی خوریتازهبرای مصرف 

محصول  کیسرکه چوب،  (.Faostat, 2020میلیون تن بوده است ) 75/22، 2018میزان تولید خیار در جهان در سال 

درجه  600-600) کیولوژیب هیدر اثر تجز هیتجز یشده در ط دیاست که از بخارات متراکم تول ارچویب دیاز تول عیما یجانب

 200درصد آب و بیش از  90تا 80سرکه چوب از  .( Czernik and Bridgwater, 2004) شودیم دی( تولگرادیسانت

. اجزای اصلی سرکه چوب اسید استیک و همچنین اسیدهای آلی، (Kim et al., 2008)ترکیب آلی تشکیل شده است 

ای توان به عنوان ماده. سرکه چوب را می(Jothityangkoon et al., 2008)آلکان، فنولیک، ترکیبات استری و الکل است 

که صد در صد ارگانیک است، و جایگزین مناسبی برای تعدادی از ترکیبات شیمیایی که در صنعت کشاورزی استفاده 

کننده  میخاك، کنترل آفات و به عنوان تنظ تیفیبهبود ک یاز سرکه چوب برا (.1394پور، شوند است )عبدالهی می

 ,Mu et al., 2004; Burnett) شودیاستفاده م وهیغده، برگ، رشد و عملکرد گل و م ، ساقه،شهیر شیافزا یبرا اهیرشد گ

 را بهبود بخشد اریو وزن خشک در خ وهیتواند سطح برگ، تعداد میم سرکه چوب کاج . همچنین(2013

(Mungkunkamchao et al., 2013.) ها و بیماری با استفاده از این ماده گیاهان رشد بهتری داشته و در مقابل آفات

( دریافتند که تولید ماده خشک، رشد ریشه، 1994) .Ishimine et al (.Anonymous, 2005مقاومت بیشتری دارند )

عملکرد، طول ساقه و قطر ساقه در نیشکر بهاره با استفاده از سرکه چوب و زغال سنگ افزایش یافت. این تحقیق، به 

 رشدی گیاه خیار انجام گرفت. هایویژگیهای مختلف سرکه چوب بر منظور بررسی تاثیر غلظت

                                                            
1 . Pyrolignious acid 
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 هامواد و روش

نجام ای ابه صورت طرح بلوك کامل تصادفی در منطقه جیرفت و در محیط گلخانه 1400این آزمایش در سال 

ور یکسان انجام ط های پلاستیکی حاوی کوکوپیت پرلیت کاشته شدند و آبیاری به صورت روزانه بهگرفت. بذرها در گلدان

ری شدند. ها توسط محلول نصف غلظت هوگلند به صورت روزانه به میزان مساوی آبیاروز گلدان 6شد. پس از گذشت 

( به ppm 3000و  1500های )صفر، ها در مرحله سه برگی تیمار با سرکه چوب نیز در سه غلظتبعد از استقرار بوته

های ای تهیه محلولها در سرتاسر بوته را در برگیرد. برم شد که تمام سطح برگای انجاصورت محلول پاشی برگی به گونه

ها رگمورد نظر، سرکه چوب با غلظت مشخص با آب مقطر رقیق و یک قطره مایع ظرفشویی جهت پوشش دهی بهتر  ب

کرده و وزن تر  گیری وزن تر و خشک، ابتدا ریشه را از محل طوقه از بخش هوایی جدابه آن ضافه گردید. برای اندازه

ساره و ریشه های شاختوزین گردید، سپس نمونه (±01/0)شاخساره و ریشه به صورت جداگانه با ترازوی دیجیتال دقیق 

عت خشک سا 48اد به مدت گردرجه سانتی 70به صورت جداگانه داخل پاکت قرار گرفتند و در درون آون با دمای 

متر سانتی 1/0کش با دقت ها با استفاده از ترازوی دیجیتال توزین شد. طول ساقه توسط خطشدند. وزن خشک نمونه

 گیری شد. اندازه

 

 نتایج و بحث

ر سطح احتمال داری د( نشان داد سرکه چوب پسته تاثیر معنی1ها )جدولنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده    

اره در خطای پنج درصد بر وزن تر و خشک ریشه، وزن خشک شاخساره و طول ریشه و ساقه داشت و بر وزن تر شاخس

 سطح احتمال خطای یک اثرگذار بود. 

 تحت تاثیر سطوح مختلف سرکه چوب پسته. خیار رشد رویشی هایویژگییه واریانس تجز -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 ریشه تروزن 

خشک وزن 

 ریشه

وزن تر 

 شاخساره

وزن خشک 

 شاخساره
 طول ساقه طول ریشه

 87/273* 84/3* 94/0* 06/82** 037/0* 35/4* 2 سرکه چوب

 79/1 28/15 09/0 64/1 003/0 24/0 2 تکرار

 45/6 59/0 06/0 52/0 004/0 45/0 4 خطا

 04/5 29/5 57/12 36/2 07/16 22/15 - ضریب تغییرات

 .% است 1در سطح احنمال  یدارمعنینشان دهنده  ** و %  5در سطح احتمال  یدارمعنینشان دهنده  *

ساره و همچنین ( نشان داد که بیشترین مقدار وزن تر و خشک ریشه و شاخ2)جدول هانتایج مقایسه میانگین داده

ه موارد ده شد که در همسرکه چوب مشاه 1500ppmهای خیار با غلظت طول ریشه و ساقه در اثر محلول پاشی بوته

ه شاهد افزایش درصد نسبت ب %58و  43داری با شاهد داشت. این تیمار وزن تر و خشک ریشه را به ترتیب اختلاف معنی

 ppm 3000و  1500و شاهد و همچنین  ppm 3000داری بین وزن تر ریشه در تیمار داد در حالیکه تفاوت معنی

سبت به ن ppm 1500متر( نشان داد. طول ریشه در تیمار سانتی 50/12هد )مشاهده نشد. کمترین طول ریشه را شا

 (. 2افزایش نشان داد )جدول %23شاهد 

وزن  %37، وزن تر شاخساره و 29سرکه چوب پسته  1500ppmهای خیار با غلظت بوته پاشیمحلولهمچنین 

 2000(. در آزمایشی بیشترین وزن تر شاخساره خیار در تیمار 2خشک شاخساره را نسبت به شاهد افزایش داد )جدول 

ppm ( سرکه چوب کاج گزارش شده استHaghighi, 2019 Abdolahipour and.)   همچنین مطالعات انجام شده

فرنگی نسبت به شاهد شده است ه از سرکه چوب کاج باعث افزایش میزان وزن تر شاخساره گوجهنشان داد که استفاد
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(et al., 2013 Mungkunkamchaoمحققان پیشین نیز اعلام کردند با کاربرد سرکه چوب کاج عملکرد گوجه  .) فرنگی

. سرکه چوب (et al., 2013 Mungkunkamchao)افزایش پیدا کرد و همچنین وزن کل بوته خشک نیز افزایش یافت 

 1500(. طول ساقه و ریشه نیز در تیمار et al., 2006 Yamatoکاج نیز طول ریشه در ریحان را افزایش داده است )

ppm  درصد بیشتر از شاهد بود  23درصد و طول ریشه  10بیشترین میزان را نشان داد که طول ساقه در این تیمار

داری را بر طول های مختلف سرکه چوب کاج تغییرات معنیگزارش کردند که غلظت (1394(. عبدالهی پور )2)جدول 

 ساقه خیار ایجاد کردند.
 با سطوح مختلف سرکه چوب پسته. پاشیمحلولای تحت تاثیر خیار گلخانه ی رویشیهاشاخصمقایسه میانگین  -2جدول 

سرکه چوب 

 (ppmپسته )

وزن تر ریشه 

(gr) 

وزن خشک ریشه 

(gr) 

تر شاخساره  وزن

(gr) 

وزن خشک 

 (grشاخساره )

طول ساقه 

(cm) 

طول ریشه 

(cm) 

 b22/3 b16/0 c79/24 b66/1 b75/50 b50/12 شاهد

1500 a63/5 a38/0 a80/34 a64/2 a00/57 a16/16 

3000 ab38/4 ab25/0 b44/32 b68/1 c50/43 ab16/14 

 اشد.ببین سطوح مختلف تیمار در سطح احتمال خطای پنج درصد میدار حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی

 

 گیرینتیجه

-معنی های مختلف سرکه چوب پسته که یک ترکیب آلی بدون اثر مخرب زیست محیطی است اثرات مثبتغلظت       

به ترتیب آن که وزن تر و خشک ریشه ) ppm 1500رشدی گیاه خیار داشت و در این تحقیق غلظت  هایویژگیداری بر 

و  10تیب درصد( و همچنین طول ساقه و ریشه )به تر 37و  29درصد(، وزن تر و خشک شاخساره )به ترتیب  58و  43

ای خیار گلخانه داری افزایش داد به عنوان بهترین غلظت موثر بر رشد رویشیدرصد( را نسبت به شاهد به طور معنی 23

 شود.معرفی می
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Abstract 

In this study, the effect of different concentrations of wood vinegar (Pyrolignious acid) of 

pistachio on vegetative growth of cucumber was investigated. This research was conducted in a 

randomized complete block design with 3 replications in University of Jiroft. In this test, the effect 

of three levels of pistachio wood vinegar (0, 1500 and 3000 ppm) as foliar application on 

vegetative indices of greenhouse cucumber was investigated. The results showed that pistachio 

wood vinegar had a significant positive effect on fresh and dry weight of roots and shoots and 

root and stem length. Pistachio wood vinegar spray increased significantly at 1500 ppm on 

cucumber plants. Fresh and dry weight of roots, fresh and dry weight of shoots, stem and root 

length 43, 58, 29, 37, 10 and 23%, respectively, compared to the control. 
Keywords: Pyrolignious acid, Root and shoot length, Root and shoot weight 
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