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 چکیده

ای هقالب طرح بلوك به صورت فاکتوریل در شهرستان جهرم یباغ مرکبات در بخش مرکز کیپژوهش در  نیا

 نیفرورد مهی)ن یشساله انجام شد. فاکتورها شامل زمان محلول پا 8 نیریموشیدرختان ل یتکرار بر رو 3با  کامل تصادفی

ها(،  وهیدن مش یرداد ماه زمان فندقخ لیتمام گلبرگ ها، او زشیبعد از ر بهشتیماه زمان باز شدن گل ها، اواسط ارد

دفعات مختلف  بودند. بر اساس نتایج به دست آمده، کود آهن و روی ودر هزار(  3و  0در هزار( و آهن ) 3و  0) یرو

ده نسبت به داری بر حجم میوه، ضخامت پوست و پی اچ آب میوه نداشتند. کودهای استفاده شمحلول پاشی اثر معنی 

اد. کود آهن وزن میوه حلول را افزایش دادند. کاربرد کود روی بطور معنی داری اندازه میوه را افزایش دشاهد مواد جامد م

 را نسبت به شاهد افزایش داد.

 ریزمغذی،کود، مرکبات، محلول پاشی : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

د مرکبات میزان تولی .و درشت است نیریآن ش وهیمکه ( Citrus limetta) یاست با نام علم یاگونه ن،یریش مویل

ن میوه ی میلیون تن تخمین زده شده است. مرکبات بعد از میوه های موز، سیب و انگور چهارمی 70در دنیا حدود 

تیب جایگاه های پرطرفدار جهان محسوب می گردد. کشور های برزیل، چین، آفریقا، مکزیک، هند، اسپانیا و ایران به تر

ن، مازندران، و در ایران استان های گیلا (FAO, 2018مرکبات جهان را به خود اختصاص داده اند )اول تا هفتم تولید 

طح سخوزستان، فارس، کرمان و هرمزگان جزء تولیدکنندگان مهم مرکبات محسوب می گردند. شهرستان جهرم با 

بی نام، رین در ایران است )تن لیموشیرین بزرگترین مرکز تولید لیموشی 480000هکتار و تولید  11500زیرکشت 

1397) 

ی، وجود قلیای PHدر ایران، با داشتن شرایط آهکی، کاهش درصد مواد آلی خاك ها، حلالیت کم این عناصر در 

روی در اغلب  ویون های کربنات و بی کربنات در آب های آبیاری و مصرف بالای فسفر، کمبود عناصر غذایی بویژه آهن 

 دیتول نه،یمآ یدهایاس به راتهینت ازت لیدر تبد آهن نقش(. 1384دارد )ملکوتی و تهرانی، مزارع و باغ ها عمومیت 

 از یاریبس یبرا یرو .می باشد یاتیح تنفس، ل،یکلروف ساخت سولفات، و تراتین ییایمیش اءیاح ها،دراتیکربوه

 فاصله دنکم ش باعث اهیگ در یرو کمبود. است لازم بذر دیتول و نیپروتئ ساخت ها،نیاکس اه،یگیمیآنز یهاستمیس

 دراز،یآنه کیکربن دروژناز،یده رینظ ها میآنز برخی از ساختمان در یرو. می گردد هابرگ شدن کوچک و هاگره انیم

 زانیم کاهش باعت تواندیم یرو کمبود لیدل به درازیآنه کیکربن میآنز تیفعال کم شدن .دارد وجود نازیپروتئو  دازیپپت

 (.Marschner,  2012; Razzaq, 2013) گردد خالص فتوسنتز

اثیر محلول تباشد. این تحقیق به منظور ارزیابی تحقیقات انجام شده روی میوه لیموشیرین بطور کلی اندك می

 پاشی کود روی و آهن در کیفیت میوه لیموشیرین انجام گرفت.
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 هاروش و مواد

  X=0732792ییایشهرستان جهرم با طول و عرض جغراف یباغ مرکبات در بخش مرکز کیپژوهش در  نیا

Y=3166076  یلوك هابدر قالب  لیبصورت فاکتور شیساله انجام شد. آزما  8 نیریموشیدرختان ل یتکرار بر رو 3با 

 اواسط ها، لگماه زمان باز شدن  نیفرورد مهی)نی شامل زمان محلول پاش تورها.  فاکگرفته استانجام  یکامل تصادف

و  0زار( و آهن )در ه 3و  0) یها(، رو وهیشدن م یخرداد ماه زمان فندق لیتمام گلبرگ ها، او زشیبعد از ر بهشتیارد

ها ار  وهیم یفیو ک یارسال و صفات کم شگاهیبه آزما ماریبرداشت شده از هر ت یها وهیم نیچنبودند. همدر هزار(  3

ا اندازه ه ماریت هیکل یبرا وهیم دیو متوسط تول وه،یآب م PHحجم، قطر، نسبت طول به قطر، ضخامت پوست،   لیقب

 براساس ه میانگین هامقایس و SASتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار . گردید سهیشاهد مقا ماریو با ت یریگ

 .ستفاده شداکسل ا نرم افزار از رسم نمودارها برای. شد درصد انجام 5احتمال  سطح در دانکن ایچنددامنه آزمون

 بحث و جینتا 

زن و اسید قابل وبر اساس نتایج به دست آمده کود آهن و روی اثر معنی داری بر مواد جامد محلول، اندازه میوه، 

اثر ساده ده نداشت. تیتر میوه داشتند. اثر متقابل مرحله محلول پاشی و کودها تاثیر معنی داری بر صفات اندازه گیری ش

به تیمار شاهد  درصد( نسبت 68/6) 36/0در این تیمار به میزان  (TA) ونیقابل تتراس دیاسمیزان  کاهش کود روی باعث

 ونیتراسقابل ت دیاسهمچنین مشخص گردید که کود روی تاثیر بیشتری نسبت به کود آهن بر کاهش میزان  .شده است

(TA) ( در تحقیقات خود به این نتیجه رسیدین که مصرف ک1390لیموشیرین دارد. صبحی رستمی و گلچین ) ود

تحقیق  می گردد که این نتیجه بدست آمده با همراستای این (TA) ونیقابل تتراس دیاسسولفات روی باعث کاهش 

به تیمار  درصد( نسبت 90/20) 28/0ن در این تیمار به میزا TSS/TAمیزان  افزایش کود روی، باعثاثر ساده است. 

 TSS/TAهمچنین مشخص گردید که کود روی تاثیر بیشتری نسبت به کود آهن بر افزایش میزان  .شاهد شده است

یافته و اندازه و  شبا فراهم بودن آهن و دیگر عناصر غذایی ضروری گیاه، فتوسنتز و تولید ماده افزایلیموشیرین دارد. 

یز نان دیگر مرکبات توسط پژوهشگر شود. افزایش میانگین وزن میوه در اثر کاربرد آهن در ر میوزن میوه نیز بیشت

زایش غلظت شدن قندها باعث اف با تاثیر مثبت بر عمل فتوسنتز و ساختهآهن و روی  گزارش شده است. عناصر غذایی

مواد  شیفزااباعث  آهن پاشیمحلولرشی در گزا .شوند ( میوه میTSS) وهیمواد جامد محلول در م زانیقند و افزایش م

افزایش  (. کود روی نسبت به کود آهن نقش بیشتری درPestana et al., 2001)شد  نیتانجر یدر نارنگ محلول جامد

ال دارد کود آهن اندازه میوه )طول و قطر( داشته است. در حالیکه کود آهن در افزایش وزن میوه موثر بوده است. احتم

 افزایش محتوی آب میوه باعث بهبود وزن میوه شده باشد.از طریق 
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 تاثیر محلول پاشی کود آهن و روی بر برخی خصوصیات میوه لیموشیرین. -1شکل 

 

 آهن لظتغ بین شود. کهمی مصرفکم عناصر سایر و جذب گیاه رشد باعث راندمان فتوسنتز افزایش با آهن کود

 در نتیجه و افتهی افزایش کلروفیل میزان آهن، مصرف با که نحویبه دارد، وجود دارمعنی خطی رابطه یک گیاه عملکرد و

 سطح افزایش نآ علت که شودمی در گیاه رویشی رشد افزایش منجر به و در نهایت کندبهتری پیدا می راندمان فتوسنتز

وزن  افزایش ثباع در نتیجه .شودمی در گیاه خشک ماده میزان افزایش بیشتر و تولید کربوهیدرات و گیاه گیریکربن

 .(Marschnert, 2012)شومی عملکرد افزایش نهایتاً  و میوه

ن نقش بسیار توان بدین گونه شرح داد، که آههای تیمارشده با کود آهن را میعلت افزایش شاخص طعم در میوه

ت. در زنجیره این سبب بر افزایش این میزان موثر بوده اسمهمی در سنتز کلرفیل و افزایش فتوسنتز برگ دارد و به 

ریت و نیترات های درگیر در جذب نیترات، نیتگوگرد مثل فردوکسین در ساختار آنزیم-انتقال الکترون و کمپلکس آهن

افزایش های لتتواند از عردوکتاز نقش دارد. این وظایف آهن در گیاه و در دسترس قراردادن آهن به مقدار کافی، می

 نجرینتا نارنگی در محلول جامد مواد و افزایش اسیدسیتریک غلظت کاهش باعث آهن پاشی شاخص طعم باشد. محلول

 . (Pestana et al., 2001)شد
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Abstract 

This study was performed in a citrus orchard in the central part of Jahrom city with 3 replications 

on 8-year-old lemon trees. Factors include foliar application time (mid-April flowering time, mid-

May after all petals fall, early June hazelnut fruiting time), zinc (0 and 3 per thousand) and iron 

(0 and 3 per thousand). According to the results, iron and zinc fertilizers and different spraying 

times had no significant effect on fruit volume, peel thickness and pH of fruit juice. The fertilizers 

used increased the total soluble solids compared to the control. Application of zinc fertilizer 

significantly increased fruit size. Iron fertilizer increased fruit weight compared to control. 
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