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 چکیده

 بلکه دهد،یم قرار تأثیر تحت را گیاه نمو و رشد تنها نه که بوده گیاهان در مفید عناصر از یکی( Se) سلنیوم

 و رشدی هایگیویژ برخی بر نیتروژن و سلنیوم اثر بررسی منظوربه. باشدمی انسان تغذیه برای مفید عنصر یک عنوانبه

 با تصادفی کامل هایبلوك طرح یپایه بر فاکتوریل صورتبه آزمایشی ،(اصفهان زرد یتوده) خوراکی پیاز بیوشیمیایی

 مصرف عدم) شاهد) شامل سطح شش در نیتروژن کود مدیریت شامل اول فاکتور آزمایش این در. شد اجرا تکرار سه

 دومیک+ نشاء زمان در کود دومیک نشاء، زمان در کود سومیک نشاء، زمان در کود دومیک نشاء، زمان در کود کل ،(کود

 زمان در کود سومیک+ دهیسوخ شروع زمان در کود سومیک+ نشاء زمان در کود سومیک دهی،سوخ شروع زمان در کود

. بود( دیمس سلنات لیتر بر گرممیلی 50 و 10 صفر،) سطح سه در سلنیوم برگی پاشیمحلول دوم فاکتور و( سوخ توسعه

 به توجه با. ندداشت( سوخ قطر و طول تر، وزن عملکرد،) بررسی مورد صفات بر مثبتی تأثیر بیشترین نیتروژن سلنیوم و

 جمله از ازپی رشدی خصوصیات بهبود در مهمی بسیار نقش نیتروژن با همراه سلنیوم توأم کاربرد آمده دستبه نتایج

 زمان در سومیک مصرف) نیتروژن کود ایمرحله سه کاربرد بنابراین،. داشت( سوخ در گرم 73/84) سوخ خشک وزن

 اتسلن لیتر بر گرممیلی 50 با همراه سوخ توسعه زمان در سومیک+ دهیسوخ شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت

 .شودمی توصیه( سدیم

 عملکرد، قطر و طول سوخ :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

اسر جهان گیاهی علفی، دوساله، تک لپه و دگرگشن بوده و یکی از سبزیجات مهم در سرت (.Allium cepa Lپیاز )

 ,Uduak and Mbehها و مقدار کمی پروتئین است )، کربوهیدراتC، ویتامین Bباشد. این گیاه دارای ویتامین می

2013 .) 

روری برای ضب کود برای این گیاه است. نیتروژن عنصری یکی از عوامل افزایش عملکرد پیاز تعیین مقدار مناس

تسریع در رشد،  دلیل اینکه از اجزای اسیدهای آمینه و کلروفیل است و باعثرشد و تولید در گیاهان است. نیتروژن به

 (. Gessesew et al., 2015شود دارای اهمیت زیادی است )افزایش محتوای پروتئین و عملکرد گیاه می

 ضروری هزند موجودات از بسیاری برای و عنصری است کمیاب و غیرفلزی شیمیایی عنصرهای از ( یکیSe) سلنیوم

 حضور دلیلبه سلنیوم است. امروزه نشده برده نام گیاهان برای ضروری عنصر یک عنوانبه از سلنیوم حال این با. است

 شناخته وانحی و انسان برای سلامتی اساسی عنصر یک عنوانبه هورمونی تعادل و اکسیدانی دفاعی آنتی هایسیستم در

 مقدار هاونهگ از برخی و دهندبروز می خود از سلنیوم برابر در را متنوعی فیزیولوژیک هایگیاهان واکنش است. شده

 در سلنیوم ادزی وجود مقادیر به نسبت گیاهی هایگونه از بسیاری که حالی در کنند،جمع می خود در را سلنیوم زیادی

 شود.می محسوب سمی ها عنصریآن برای سلنیوم و بوده حساس آب و خاك
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 گزارش اساس بر. دارد وجود نیتروژن متابولیسم بر سلنیوم کاربرد خصوص در کمی هاییگزارش تاکنون

Ekanayake عدس گیاه در( 2017) همکاران و (Lens culinaris L )با یتیمارده از پس نیترات احیاء و جذب میزان 

 آنجایی زا. است شده مشخص خوبیبه پیاز عملکرد و رشد بر نیتروژن تأثیر سلنیوم، برعکس .یافت کاهش سدیم سلنات

 در را گیاه ازنی مورد عناصر سایر دسترسی قابلیت تواندمی سلنیوم نتیجه در شود گوگرد جایگزین تواندمی سلنیوم که

 از هدف بنابراین(. Ali et al., 2017) دهد قرار خود تأثیرتحت  گیاهی هایسلول نیز و ریشه محیط در خاك، محیط

 اوره کود مصرف کاهش راستای در پیاز مورفولوژیک خصوصیات برخی بهبود بر سلنیوم تأثیر بررسی پژوهش این انجام

 .بود مزرعه شرایط در پیاز کیفی و کمی عملکرد بهبود و

 

 هاروش و مواد

 آزمایش صورتبه کرمانشاه رازی دانشگاه طبیعیمنابع و کشاورزی پردیس تحقیقاتی یمزرعه در پژوهش این

 پیاز روی ارتکر سه در سلنیوم و نیتروژن مختلف سطوح فاکتور دو با تصادفی کامل هایبلوك طرح یپایه بر فاکتوریل

 خاك زمونآ اساس بر شده توصیه نیتروژن کود مصرف مدیریت شامل اول فاکتور. شد اجرا اصفهان زرد یتوده خوراکی

 نشاء کشت زمان در نیتروژن کود کل مصرف ،(1N اوره، کود بدون) شاهد سطح شش در اوره کود منبع از( 1 جدول)

 مصرف ،(3N اوره، هکتار در کیلوگرم 250) نشاء کشت زمان در کود دومیک مصرف ،(2N اوره، هکتار در کیلوگرم 500)

 14 دومیک+نشاء کشت زمان در کود دومیک مصرف ،(4N هکتار، در کیلوگرم 165) نشاء کشت زمان در کود سومیک

 شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت زمان در سومیک مصرف ،(5N اوره، هکتار در کیلوگرم 500) نشاء کشت از بعد روز

 یرحلهم در) سوخ توسعه زمان در سومیک(+نشاء کشت از پس روز 40 و پیاز برگی هفت تا پنج یمرحله در) دهیسوخ

 پاشیمحلول املش نیز دوم فاکتور ،(6N اوره؛ هکتار در کیلوگرم 500 نشاء؛ کشت از پس روز 60 و پیاز برگی 12 تا هشت

 اتسلن لیتر بر گرممیلی( 3Se) 50 و )1Se( ،10 )2Se( صفر سطح سه در سدیم سلنات نمک صورتبه سلنیوم برگی

 د، جهتش گرفته نظر در مترسانتی 10×10 نشاءها کاشت فواصل و متر 5/1×5/2 آزمایشی هایواحد ابعاد .بود سدیم

 آماده و زمین تسطیح از پس. شد طراحی متری 5/0 فاصله کرت هر بین نیتروژن، کود اختلال و آبشویی از جلوگیری

 از پس. شد امانج غرقابی صورتبه آبیاری بلافاصله و کشت دستی صورتبه خرداد اوایل در پیاز نشاءهای ها،کرت نمودن

 و شد افزوده کرت هر به شدهتعیین هایزمان در نواری صورتبه سطح هر به مربوط کودهای میزان پیاز نشاء کشت

 پیاز شاءهاین که زمانی مرداد اواسط در سدیم سلنات نمک صورتبه سلنیوم پاشیمحلول. گرفت انجام آبیاری بلافاصله

 هفت ورد با غرقابی صورتبه آبیاری. شد انجام دستی صورتبه صبح ابتدای در بودند، برگی هشت تا شش یمرحله در

 انجام مهرماه راواخ در باشد، شده زرد هوایی اندام درصد 50 از بیش که هنگامی گیاهان برداشت. شد انجام باریک روز

 گیری شدند.اندازه و سوخ قطر و طول سوخ، خشک و تر وزن سوخ، عملکردمانند  مورفولوژیکی خصوصیات برخی. شد

 
.متری(سانتی 20)عمق  مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی هایویژگی -1جدول   

 بافت خاك
 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن کل

 )درصد(

 فسفر

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 پتاسیم

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 هدایت الکتریکی

 متر(بر  زیمنس)دسی
pH 

 90/7 90/0 450 14 08/0 8/0 رسی سلیتی
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 بحث و جینتا

 گرممیلی 50 غلظت در سوخ عملکرد. یافت افزایش پیاز سوخ عملکرد سلنیوم غلظت افزایش با که داد نشان نتایج

 10 و صفر هایغلظت در آن میزان از بیشتر داریمعنی طوربه( مربع متر بر کیلوگرم 20/17) سدیم سلنات لیتر بر

 هم با داریمعنی تفاوت سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 10 و صفر سطوح همچنین. بود سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی

 افزایش با و داشت پیاز سوخ عملکرد در مثبتی نقش نیتروژن میانگین مقایسه نتایج به توجه با(. 2 جدول) نداشتند

 مصرف تیمار در( مربع متر بر کیلوگرم 44/21) عملکرد میزان بیشترین. داد نشان افزایش سوخ عملکرد نیتروژن غلظت

 لکردعم میزان کمترین و سوخ توسعه زمان در سومیک+ دهیسوخ شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت زمان در سومیک

  .شد مشاهده نیتروژن کود بدون تیمار در

 تیمارهای در ترتیببه سوخ تر وزن میزان( سوخ در گرم 92/136) کمترین و( سوخ در گرم 78/174) بیشترین

( سوخ در گرم 83/251) سوخ تر وزن میزان بیشترین(. 2 جدول) شد مشاهده سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی صفر و 50

 و سوخ توسعه زمان در سومیک+ دهیسوخ شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت زمان در سومیک مصرف تیمار در

 (.2 جدول) گردید مشاهده نیتروژن بدون تیمار در( سوخ در گرم 13/84) آن کمترین

 20/71) بیشترین که داد نشان افزایش پیاز سوخ طول سلنیوم غلظت افزایش با ها،میانگین مقایسه نتایج به توجه با

 سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی صفر و 50 تیمارهای در ترتیببه سوخ طول میزان( مترمیلی 94/59) کمترین و( مترمیلی

 (.2 لجدو) داشت پیاز سوخ طول بر مثبتی و دارمعنی اثر آن تقسیط و نیتروژن مصرف که داد نشان نتایج. بود

 50 و 10 سطوح بین داریمعنی تفاوت البته داشت، شاهد تیمار به نسبت پیاز سوخ قطر بر مثبتی تأثیر سلنیوم

 که دهدمی نشان نیتروژن مختلف سطوح میانگین مقایسه نتایج(. 2 جدول) نشد مشاهده سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی

 آوردن دستبه برای گزینه بهترین سوخ، یتوسعه و دهیسوخ شروع نشاء، زمان سه در شده توصیه نیتروژن کود تقسیط

 کشت زمان در دومیک مصرف تیمار با داریمعنی اختلاف که باشدمی پیاز در( مترمیلی 66/78) سوخ قطر بیشترین

 اختلاف شاءن زمان در کود اعمال تیمار با نیتروژن کود بدون تیمار همچنین. نداشت آبیاری دو از پس دومیک+نشاء

 (.2 جدول) نداد نشان را داریمعنی
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.مقایسه میانگین اثر نیتروژن و سلنیوم بر عملکرد و برخی خصوصیات رشدی سوخ پیاز -2جدول   

 نیتروژن

 )کیلوگرم در هکتار اوره(

 عملکرد سوخ

 )کیلوگرم بر متر مربع(

 وزن تر سوخ

 (در سوخ )گرم

 طول سوخ

 متر()میلی

 قطر سوخ

 متر()میلی

1N e94/8 e13/84 e66/53 d44/56 

2N d08/13 d81/114 d85/58 d23/60 

3N c39/15 c39/141 cd00/62 c99/65 

4N bc86/16 c2/159 bc33/68 b54/70 

5N b41/18 b63/183 ab35/72 ab70/74 

6N a44/21 a83/251 a19/84 a66/78 

 سلنیوم

 گرم بر لیتر سلنات سدیم()میلی
    

 b65/14 c92/136 c94/59 b46/62 صفر

10 b21/15 b80/155 b28/65 a54/69 

50 a20/17 a78/174 a20/71 a28/71 

1N ،2N ،3N ،4N ،5N  6وN ترتیب: بدون کودبه (1N)( 2، مصرف کل کود نیتروژن در زمان کشت نشاءNمصرف یک ،) دوم در زمان کشت

سوم رف یکمص ،(5Nدوم پس از دو آبیاری )دوم در زمان کشت نشاء+یکمصرف یک ،(4Nسوم در زمان کشت نشاء )مصرف یک ،(3Nنشاء )

  .(6Nسوم در زمان توسعه سوخ )کدهی+یسوم در زمان شروع سوخدر زمان کشت نشاء+یک

بر اساس درصد  دار را در سطح احتمال پنجدار و حروف غیر مشابه اختلاف معنیدر هر ترکیب تیماری حروف مشابه عدم اختلاف معنی

 دهد.آزمون دانکن را نشان می

 

 شکخ وزن بیشترین و یافت افزایش سوخ خشک وزن نیتروژن و سلنیوم غلظت افزایش با که داد نشان نتایج

+ دهیسوخ شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت زمان در سومیک مصرف تیمار در پیاز سوخ( سوخ در گرم 021/0)

 تیمار در خسو در( گرم 0116/0) آن کمترین و سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی 50 همراهبه سوخ توسعه زمان در سومیک

 عنصر دو بین ابلمتق اثر میانگین مقایسه(. 1 شکل) بود سدیم سلنات لیتر بر گرممیلی صفر با همراه نیتروژن کود بدون

 هایتیمار در اما داشت، سوخ خشک وزن مثبتی اثر سلنیوم نیتروژن، کود بدون تیمار در که داد نشان سوخ خشک وزن بر

 اءنش کشت زمان در سومیک مصرف نشاء، کشت زمان در دومیک مصرف نشاء، کشت زمان در نیتروژن کود کل مصرف

 میزان ظرن از سلنیوم سطوح سایر بین داریمعنی تفاوت آبیاری دو از پس دومیک+ نشاء کشت زمان در دومیک مصرف و

 سومیک+ دهیسوخ شروع زمان در سومیک+ نشاء کشت زمان در سومیک مصرف تیمار در. نشد مشاهده سوخ خشک وزن

 سطوح بین داریمعنی تفاوت اما داد نشان افزایش سوخ خشک وزن میزان سلنیوم غلظت افزایش با سوخ توسعه زمان در

 .(1 شکل) نداشت وجود سلنیوم پایین
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 پیاز سوخ خشک وزن بر سلنیوم و نیتروژن بین متقابل اثر -1 شکل

Se1، Se2 و Se3 سدیم؛  سلنات لیتر بر گرممیلی 50 و 10 صفر،: ترتیببهN1، N2، N3، N4، N5 و N6 ودک بدون: ترتیببه 

(N1)، نشاء کشت زمان در نیتروژن کود کل مصرف (N2)، نشاء کشت زمان در دومیک مصرف (N3)، اءنش کشت زمان در سومیک مصرف 

(N4)، آبیاری دو از پس دومیک+نشاء کشت زمان در دومیک مصرف (N5)، شروع زمان در سومیک+نشاء کشت زمان در سومیک مصرف 

 (N6) سوخ توسعه زمان در سومیک+دهیسوخ

 

 نیتروژن ودک بدون تیمار به نسبت سوخ عملکرد افزایش سبب پیاز رشد از مرحله سه طی در اوره کود از استفاده

 شروع زمان در سومیک+نشاء کشت زمان در سومیک مصرف تیمار در کود از استفاده زمان به توجه با. شد

 در پیاز در عملکرد افزایش جهت رشدی مراحل ترینمهم که گفت توانمی سوخ توسعه زمان در سومیک+دهیسوخ

 ودک به بیشتری نیاز گیاه که است سوخ یتوسعه یمرحله و دهیسوخ شروع یمرحله نشاء، کشت ابتدای هایزمان

 دومیک صرفم و نشاء کشت زمان در سومیک مصرف تیمار بین تفاوتی هامیانگین مقایسه نتایج اساس بر. دارد نیتروژن

 زمان رد شده توصیه کود میزان سومیک کاربرد بنابراین. نشد مشاهد آبیاری دو از پس دومیک+نشاء کشت زمان در

 در نیتروژن تقسیط. نداشت آبیاری دو از پس کود دومیک+ نشاء کشت زمان در کود دومیک کاربرد با تفاوتی نشاء کشت

 نیتروژنه یشیمیای کودهای چنانچه عبارتیبه. است مصرفی نیتروژن راندمان افزایش برای مدیریتی روشی رشد فصل طی

اد )منصور د خواهند افزایش توجهیقابل میزانبه را عملکرد مصرف، اثر بهبود علتبه شوند مصرف نوبت سه یا دو در

 (.1392بهمنی و همکاران، 
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Abstract 

Selenium is one of the beneficial elements in plants that not only affects the growth and 

development of plants, but also as a useful element for human nutrition. In order to investigate 

the effects of selenium and nitrogen on some growth and biochemical characteristics of edible 

onion (Cultivar Yellow Isfahan), a factorial experiment was conducted in base of randomized 

complete block design with three replications. In this experiment, the factors involved the 

management of nitrogen use in 6 levels including control, total fertilization at the time of 

transplantation, half fertilization at the time of transplantation, third fertilization at the time of 

transplantation, half fertilization at the time of transplantation+half fertilization at the time of bulb 

initiation, third fertilization recommended at the time of transplantation+third fertilization at the 

time of bulb initiation+third fertilization at the time of bulb growth, and the second factor is the 

selenium in 3 levels: 0, 10 and 50 mgl-1 sodium selenate. Selenium and nitrogen had a positive 

effect on studied traits (yield, fresh weight, length and diameter of bulb). According to the results 

of this study, use of sodium selenate along with nitrogen plays an important role in improvement 

the growth and physiological characteristics of onion such as bulb dry weight (84.73 g bulb). As 

a result, a three-stage application of nitrogen fertilizer (third fertilization recommended at the time 

of transplantation+third fertilization recommended at the time of bulb initiation+third fertilization 

recommended at the time of bulb growth with 50 mg L-1 sodium selenate is recommended. 
Keywords: Diameter, Length and Yield of bulb 

  


