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 چکیده

ی هااخصشبرنج و فورفورال(  بر  منظور بررسی تأثیر مخلوط برخی کودهای آلی )کود ماهی، ضایعات پوستهبه

لوم و عهای کاملا تصادفی در مزرعه پژوهشی گروه کیفی تربچه، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

های مورد انجام شد. تیمار 1399مهندسی باغبانی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در سال زراعی 

 1000و  500درصد ضایعات پوسته برنج در دو سطح  15ماهی +  درصد کود 85آلی(،  مطالعه شامل شاهد )بدون کود

ر بودند. وزن کیلوگرم در هکتا 1000و  500درصد فورفورال در دو سطح  15درصد کود ماهی +  85کیلوگرم در هکتار و 

دهد که شان مینایج واریانس تر غده، وزن تر وخشک برگ، ارتفاع بوته، طول و قطر غده مورد بررسی قرار گرفتند.  نت

رار گرفتند. داری تحت تأثیر تیمارها قی وزن تر غده، وزن تر برگ، طول و قطر غده در آزمایش به طور معنیهاشاخص

 1000ان درصد ضایعات پوسته برنج به میز 15ماهی +  درصد کود 85در بین تیمارهای اعمال شده در این آزمایش 

بیشترین تاثیر  کیلوگرم در هکتار 1000درصد فورفورال به میزان  15ماهی +  درصد کود 85کیلوگرم در هکتار و تیمار 

 ی رشدی و عملکرد غده تربچه داشتند.هاشاخصرا در افزایش 

 ماهی، کودهای آلی ی کیفی، فورفورال، کودهاشاخصبقایای پوسته برنج، های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

(. یکی 1392باشد )دانشور،می بوساله، از تیره شبست یکگیاهی (.Raphanus sativus L)تربچه با نام علمی 

رویه از کودهای شیمیایی شود استفاده نادرست و بیهای کشاورزی میاز عوامل مهمی که باعث کاهش مواد آلی زمین

ن راهکاری است . اما جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای آلی،  مهمتری(Mohsen-Nia and Jalilian, 2012)است 

. کود ماهی از جمله کودهای آلی است که از (Chandrasekar et al., 2005)شود که باعث حفظ سلامت محیط می

ها استفاده اند، مانند مصریان باستان و سرخپوستکردهها و دریاها زندگی میقدیم توسط افرادی که در نزدیکی رودخانه

ویژه نیتروژن و فسفر بوده و جهت رفع غذایی به. این کود سرشار از عناصر(Illera-Vives et al., 2015)شده است می

. ضایعات (Arvanitoyannis and Kassaveti, 2008)باشد کمبود این دو عنصر در باغات و مزارع بسیار مفید می

یافت شده و به دلیل پوسته برنج از جمله بقایای گیاهی است که به صورت کمپوست و یا کاربرد مستقیم در خاك باز

. فورفورال یک ماده (Naeem et al., 2017)تجزیه سریع و آزادسازی عناصر غذایی نقش مهمی در باروری خاك دارد 

نام پنتوزان هستند، تولید هایی بهمانده کشت و صنعت که حاوی کربوهیدراتشیمیایی آلی مهم است که از مواد باقی
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 Hayelom et)گیرد ایع مختلفی همچون صنایع کشاورزی و غذایی مورد استفاده قرارتواند در صنشود. این ماده میمی

al., 2015) . 

ی به تنهایی انجام شد، نشان داد که کاربرد کودماه (Vigna sinesis)در نتایج پژوهشی که روی لوبیا چشم بلبلی 

است )شاهسونی و همکاران، پتاسیم دانه شدهدانه، درصد فسفر و درصد باعث افزایش غلاف، کلروفیل برگ، درصد پروتئین

غذایی در داری بر میزان عناصرشده و تأثیر معنی (.Lactuca satuva L)ماهی باعث افزایش عملکرد کاهو (. کود1396

 . (Maja et al., 2019)است کاهو شده

 بر فورفورال( و برنج وستهضایعات پ ،یماه کود)کودهای آلی  برخی استفاده از اتاثر یبررس پژوهش نیهدف از ا

 باشد.خصوصیات کیفی تربچه می

 

 هامواد و روش

نی دانشگاه های کاملاً تصادفی در مزرعه پژوهشی گروه باغبااین پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

درصد  85) وفورفورال( درصد  15درصد کود ماهی +  85آلی ))طبیعی خوزستان در دو تیمار کود منابعو  کشاورزیعلوم

هد که کیلوگرم در هکتار و همچنین یک شا 1000و  500درصد ضایعات پوسته برنج(( در دو سطح  15کود ماهی + 

اجرا شد.  1399کوددهی براساس آزمایش خاك و استفاده از کودهای شیمیایی انجام شد در سه تکرار، در سال زراعی 

ردیف  4مل و هر کرت شا 5/1در  5/1هایی به ابعاد نی و تسطیح زمین کرتبدین ترتیب بعد از عملیات شخم، دیسک ز

ستفاده قرار اآلی متناسب با اندازه هر کرت مورد  متر ایجاد شدند. سپس کودهایسانتی 20ها کشت و فاصله بین بوته

ن تر و خشک برگ، ر غده، وزبه منظور بررسی اثر تیمارها، صفات مورفولوژیک از جمله وزن تگرفتند. از بذر تربچه نقلی 

درجه  70ای ها در داخل آون در دمگیری شد. برای بدست آوردن وزن خشک نمونهارتفاع بوته، طول و قطر غده اندازه

گیری شد. ازهرقم اعشار اند 4ساعت قرار داده شدند. و سپس وزن تر و خشک با ترازوی دیجیتالی با دقت  72به مدت 

 گیری شد. متراندازهمیلی 02/0دیجیتالی با دقت طول و قطر غده با کولیس 

 

 نتایج و بحث

برگ، طول غده و قطر  ترتر ریشه، وزنشود اثر تیمارها بر وزنطور که در جدول تجزیه واریانس مشاهده میهمان

 (.1دار بود )جدول غده معنی

 گیری شدهی اندازههاشاخصاثرکودهای آلی روی 

 وزن غده

یابد. افزایش می باشد که هر چه افزایش یابد عملکرد هممهمترین فاکتورها در افزایش عملکرد میوزن غده یکی از  

ر هکتار کیلوگرم د 500درصد فورفورال به میزان  15درصد کود ماهی+  85شود مشاهده می 2طور که در جدول همان

کیلوگرم  1000یعات پوسته برنج به میزان درصد ضا 15درصد کود ماهی +  85گرم بیشترین و تیمار  65.08با میانگین 

 اند.گرم کمترین اثر را روی وزن غده داشته 33.46در هکتار با میانگین 

 وزن برگ

 1000زان درصد فورفورال به می 15درصد کود ماهی +  85بیشترین و کمترین وزن تر برگ به ترتیب در تیمار 

ر وزن تر برگ افزایش ایج نشان داد که با افزایش مقدار کود آلی، مقدادست آمد. نتکیلوگرم در هکتار و در تیمار شاهد به

 دار نبوده است.، اثر تیمارها بر روی وزن خشک برگ معنی1یابد. مطابق جدول می
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 ارتفاع بوته

داری بر ارتفاع دهد که کاربرد کودهای آلی مورد استفاده در این پژوهش، اثر معنیجدول تجزیه واریانس نشان می

 ته نداشته است.بو

 طول و قطر غده

د. با توجه داری با یکدیگر داشتنتیمارهای کود آلی مورد استفاده شده در شاخص طول و قطر غده اختلاف معنی

 85تیمار  وکیلوگرم در هکتار بیشترین  1000درصد فورفورال به میزان  15درصد کود ماهی +  85تیمار  2به جدول 

ل غده داشته کیلوگرم در هکتار کمترین اثر را بر طو 500یعات پوسته برنج به میزان درصد ضا 15درصد کود ماهی + 

ر بیشترین کیلوگرم درهکتا 1000درصد ضایعات پوسته برنج به میزان  15درصد کود ماهی +  85است. همچنین تیمار 

ثر را بر قطر غده کتار کمترین اکیلوگرم در ه 500درصد بقایای پوسته برنج به میزان  15درصد کود ماهی +  85و تیمار 

گیاه افزایش  داشتند. به دلیل استفاده کودهای آلی، خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك اصلاح شده و عناصر قابل جذب

 شود.دنبال آن باعث افزایش فتوسنتز و عملکرد کیفی گیاه مییابد که بهمی
 

 ی کیفی تربچه.هاشاخص: تجزیه واریانس اثر مقادیر مختلف کودهای آلی بر 1جدول 

 میانگین مربعات

 قطر غده طول غده ارتفاع بوته وزن خشک برگ وزن تر برگ وزن تر غده درجه آزادی منابع تغییر

 تیمار

 خطا

4 
10 

*245.39 

57.42 

*2094 

549.68 

ns 0.037 

0.013 

ns51.38 

18.38 

*32.60 

6.07 

*32.14 

44.87 

ضریب 

 تغییرات

 17.55 11.31 5.49 14.11 5.89 4.79 

 دار نبودن.معنی ns، 0.05دار بودن در سطح معنی*

 ی کیفی تربچه.هاشاخص: مقایسه میانگین  اثر مقادیر کودهای آلی بر 2جدول 

 

وزن تر 

 غده

 )گرم(

 وزن تر برگ

 )گرم(

وزن خشک 

 برگ

 )گرم(

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 طول غده

 متر()میلی

 قطر غده

 متر()میلی

 ab46.81 b188.43 b1.96 b23.43 ab42.85 b43.48 شاهد

 15درصد کود ماهی +  85

درصد ضایعات پوسته برنج 

 کیلوگرم در هکتار 500

b35.90 b205.03 ab2.11 ab30.9 bc39.89 c38.78 

 15درصد کود ماهی +  85

 درصد ضایعات پوسته برنج

 کیلوگرم در هکتار1000

b33.46 ab208.9 a2.20 a34.23 c37.59 a47.81 

 15درصد کود ماهی +  85

 500درصد فورفورال 

 کیلوگرم در هکتار

a65.08 b183.5 ab2.09 a32.63 ab42.39 ab46.69 

 15درصد کود ماهی +  85

 1000درصد فورفورال 

 کیلوگرم در هکتار

ab43.53 b250.45 a2.25 ab30.63 a46.85 ab44 
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 گیری:نتیجه

تری اتفاق اهباشد که هر چه این افزایش در زمان کوتوزن غده یکی از مهمترین فاکتورها در افزایش عملکرد می

ای کود آلی بر یابد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که اعمال تیمارهافتد و بیشتر باشد عملکرد هم افزایش می

درصد  85ار ار بوده است. از بین تیمارهای اعمال شده، تیمدشاخص وزن تر غده، وزن تر برگ، طول و قطر غده معنی

+ ضایعات  درصد 85درصد کود ماهی  85کیلوگرم در هکتار و تیمار  1000درصد فورفورال به میزان  15کود ماهی + 

ده ی رشدی و عملکرد غهاشاخصکیلوگرم در هکتار بیشترین تاثیر را در افزایش  1000درصد به میزان  15پوسته برنج 

 تربچه داشتند.
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Abstract 

In order to investigate the effect of mixed organic fertilizers on radish quality indices, a 

factorial experiment was conducted in a completely randomized block design in the research farm 

of the Horticulture Department of Agricultural Sciences and Natural Resources University of 
Khuzestan in 1399. The studied treatments included Control, 85% Fish meal + 15% Rice husk 

residues  in two levels of 500 and 1000 kg/ha and 85% Fish meal +15% Furfural in two levels of 

500 and 1000 kg/ha. Tube fresh weight, leaf fresh and dry weight, plant height, length and 

diameter of tubers were examined. The results of variance analysis show that the indices of tuber 

fresh weight, leaf fresh weight, length and tuber diameter were significantly affected by the 

treatments. Comparisons between treatments indicated that, 85% Fish meal + 15% Rice husk 

residues at the rate of 1000 kg/ha and 85% Fish meal + 15% furfural treatment at the rate of 1000 

kg/ha had the greatest effect on increasing growth indices and radish tuber yield. 
Keywords: Fish meal, Furfural, Rice husk residues, Organic fertilizers, Qualitative indicators  
  


