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 چکیده

 سبزی انعنـو بـه و اسـت  نعناع خانواده مهـم گیاهـان از یکـی (.Ocimum basilicum L)با نام علمی  ریحـان

 موجود سنگین ناصرع سایر همانند .گیـرد مـی قـرار انسـان استفاده مورد ای ادویـه -دارویـی گیاه همچنین و خوریتازه

 سبب ستا ممکن اند، کرده عادت زنده موجودات که چیزی آن از بیشتر کمیاب عناصر زیاد غلظت غذایی، محلول در

 کمیاب رعناص کم مقدار که دارد وجود زیادی شواهد وجود این با. شود گیاهان در سمی اثرات و سمیت های واکنش

 اورزیکش دانشکده تحقیقــاتی گلخانه در حاضر پژوهش. شود آوندی گیاهان رشد و مطلوب توده زیست تولید سبب

 و 10 ،5 صفر،) تغلظ چهار با لانتانیوم نیترات پاشی محلول تیمار با تصادفی کامل بلوك طرح قالب در لرستان دانشگاه

 انجام 1399 سال تابستان و بهار طی در گنووس رقم ریحان گیاه  خاکی کشت صورت به بلوك سه با( میکرومولار 20

 مختلف سطوح یرتأث تحت ریحان گیاه بیوشیمیایی صفات ها،داده تحلیل و تجزیه از آمده دست به نتایج اساس بر.  گرفت

 و میکرومولار10 متیمارلانتانیو به کل فنل و فلاونوئید  بیشترین بیوشیمیایی صفات در .گرفتند قرار لانتانیوم عنصر

 میکرومولار 5 ارتیم به مربوط اکسیدان آنتی میزان بیشترین صورتیکه در. داشت شاهد را تیمار صفات این میزان کمترین

 10 تیمار که گفت توانمی شده گیری اندازه صفات به توجه با. بود میکرومولار 20 تیمار مربوط به آن کمترین و

 .نمود حاصل سطوح دیگر با مقایسه در تریمطلوب نتایج میکرومولار

 لانتانیوم، محلول پاشی. آنتی اکسیدان، فنل کل، : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 -دارویـی گیاه همچنین و خوریتازه سبزی عنـوان بـه و اسـت  نعناع خانواده مهـم گیاهـان از یکـی ریحـان

 در عوامل همترینم از یکی تغذیه . مدیریت(1390 همکاران، و برومند) گیـرد مـی قـرار انسـان استفاده مورد ای ادویـه

 کلیدی ملعا یک غذایی مواد بودن دسترس در. است فتوسنتزی وری بهره افزایش طریق از گیاه عملکرد و رشد بهبود

 جذب دلیل به پاشیمحلول. (Verpoorte et al., 2002) است ثانویه های متابولیت تجمع و بیوسنتز سطح تعیین در

 .(Heidarian et al., 2011) شود می کشاورزی تولیدات افزایش سبب گیاهان در غذایی مواد سریع

 بخش رد حداقل کود عنوان به را کمیاب عناصر کاربرد معمول، تحلیلی های تکنیک در اخیر بزرگ هایپیشرفت

 واکنش و شناسیخاك و فیزیولوژیکی فرآیندهای دو هر در شاخص عنوان به عناصر این اهمیت و آسیا شرق کشاورزی

 روی بر کمیاب عناصر دارای غذایی هایمحلول پاشیمحلول(. Tyler, 2004) است کرده جلب را بسیاری توجه آنها

 ریشه به برگ زا عناصر این انتقال امکان از هایینشانه حتی و شود داده انتقال گیاهی هایبافت به است ممکن محصولات

 مبنی مدرکی هگون هیچ(. Wang et al., 2001) است گرفته قرار مطالعه مورد امر این ذرت در مثال عنوان به دارد وجود

 در لانتانیوم چرا هاینک دلیل همین به. ندارد وجود هستند ضروری گیاه رشد برای لانتانیوم مانند کمیاب عناصر اینکه بر

 را گیاه فیزیولوژیکی هایفعالیت لانتانیوم که است دلیل این به عمدتاً است کرده تحریک را برنج رشد کم هایغلظت

 (.   Zheng et al., 2000) کندمی تنظیم هاآنزیم و هاهورمون مانند
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 گیاه بیوشیمیایی کشت خاکی خصوصیات روی لانتانیوم کمیاب عنصر اثر بررسی تحقیق این از هدف بنابراین  

 .است ایگلخانه شرایط در ایتالیایی گنووس رقم ریحان

 

 هاروش و مواد

 تیمار با فیتصاد کامل بلوك طرح قالب در لرستان دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقــاتی گلخانه در پژوهش این

 طی در خاکی تکش صورت به بلوك سه با( میکرومولار 20 و 10 ،5 صفر،)  غلظت چهار با لانتانیوم نیترات پاشی محلول

 .  گرفت انجام 1399 سال تابستان و بهار

. شد یخریدار کشت فردین شرکت از که است ایتالیایی گنووس ریحان پژوهش این در مطالعه مورد بذور گیاه

 گرم 250 خالی وزن و مترسانتی 30 ارتفاع و مترسانتی 25 دهانه قطر با پلاستیکی های گلدان آزمایش انجام جهت

 برای درشت شن متر،سانتی دو ارتفاع تا ها گلدان کف و گرفت قرار استفاده مورد گلدان 24 مجموع در. شدند انتخاب

 ریحان ذرب عدد 10 تعداد سپس. گردید پر( رسی-لومی) نظر مورد خاك از مناسب میزان به و شد ریخته مناسب زهکشی

 استفاده جوان هایگیاهچه آبیاری جهت خالص آب از فقط کشت، نوع بودن خاکی به باتوجه. گردید کشت هاگلدان در

 از داشت حلمرا تمامی. شد دارینگه گیاهچه یک گلدان هر در تیمار اعمال و مناسب تراکم ایجاد منظور به سپس. شد

 لانتانیوم تراتنی .گرفت انجام یکنواخت و مرتب طور به مدت این در آفات با مبارزه و هرز هایعلف حذف آبیاری، قبیل

 پاشی محلول رمقط آب با شاهد گیاهان. شد تهیه میکرومولار 20 و 10 ، 5 صفر، غلظت چهار در( آلمان  مرك شرکت از)

 در عنصر ینا پاشی محلول. گردید انجام گلدهی از قبل تا بار یک هفته هر برگی چهار مرحله در پاشی محلول. شدند

 عنصر لظتغ اساس بر آزمایش مورد هایمحلول که است ذکر به لازم. گردید انجام دستی فشان آب از استفاده با صبح

 .شدند تهیه نمک در

 ,Lamaison and Carant) گردید استفاده فلاونوئید مقدار تعیین برای کلرید آلومینیوم سنجی رنگ روش از

 از توسیوکال فولین روش. گردید استفاده سیوکالتو فولین معرف از کل فنلی ترکیبات گیری اندازه جهت .(1990

 ترکیبات توسط فولین معرف احیاء روش، این در کار اساس. باشدمی فنلی ترکیبات گیریاندازه هایروش ترینمتداول

. دهندیم نشان نانومتر 765 موج طول در را جذب حداکثر که است رنگ آبی کمپلکس ایجاد و قلیایی محیط در فنلی

(  1:10)  توسیوکال فولین معرف لیتر میلی دو شده، رقیق عصاره از لیتر ماکرو 400 به که است صورت بدین کار روش

 بلانک بلمقا در اسپکتروفتومتر دستگاه توسط نانومتر 765 موج طول در بعد ساعت نیم مخلوط جذب شود، می اضافه

 دی  -2،2 پایدار و آزاد رادیکال از اکسیدانی آنتی فعالیت تعیین جهت ( .Singleton and Rossi,1965) شد قرائت

 باشد، یم نانومتر 517 موج طول در بیشینه جذب دارای و است دوست چربی رادیکال که ، هیدرازیل پیکریل-1-فنیل

 (.   ,Burits and Bucar 2000با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید ) DPPHدرصد مهار رادیکال آزاد  .شد استفاده

 (                                             1 -4فرمول )

 
س از های مختلف عصاره گیاه می باشد. پبیانگر جذب نوری غلظت ASجذب نور شاهد و  ACکه در این فرمول 

اسبه گردید. ( توسط نمودار مح50ICدرصد بود یا ) 50رادیکالی  مهارهای گیاه که دارای درصد غلظتی از عصارهآن 

 باشد.  یمبدیهی است که هر چه این عدد کوچک تر باشد قدرت آنتی اکسیدانی یا مهار رادیکال های آزاد، بیشتر 
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 ایدامنه چند آزمون از هامیانگین مقایسه برای. گرفت مانجا SAS افزار نرم از استفاده با از حاصل آماری محاسبات

 .  گردید استفاده Excel افزار نرم از نمودار رسم برای همچنین. شد استفاده دانکن

 

 بحث و جینتا

 بر درصد یک احتمـال سـطح در داریمعنی اثر لانتانیوم کمیاب عنصر که داد نشان هاداده تحلیل و تجزیه نتایج

 (.1جدول ) داشت ریحان گیاه اکسیدان آنتی و فلانوئید کل، فنول

 کل فنل و( 63/1)فلاونوئید میزان ( که بیشترین2لانتانیوم نشان داد )جدول  مختلف سطوح میانگینمقایسه 

 مشاهده تصفا این کاهشی روند( میکرومولار 20) بیشتر هایغلظت در و آمد بدست میکرومولار 10 تیمار در( 66/2)

 شی داشت.روند کاه بیشتر هایغلظت در و میکرومولار 5 تیمار در( 62/1) اکسیدان آنتی میزان بیشترین. است شده

صد نسبت به در 245درصد و  353توانست میزان فلاونوئید و فنل کل به ترتیب  لانتانیوممیکرومولار  10غلظت 

شاهد افزایش  درصد نسبت به 145اکسیدان را  میکرومولار لانتانیوم میزان آنتی  5شاهد افزایش دهد. همچنین غلظت 

 داد.

لانتیوم بر صفات بیوشیمیایی. پاشیمحلول. تجزیه واریانس اثر تیمار 1جدول  

 میانگین مربعات  درجه آزادی منابع تغییرات

 آنتی اکسیدان فنل کل فلاونوئید

 ns0001/0 ns00002/0 ns002/0 2 بلوك

 ./68** 42/2** ./96** 3 تیمار

 001/0 002/0 001/0 6 خطا

 87/3 38/3 83/3  ضریب تغییرات 

 داری است.و غیر معنی 5، % %1دار در سطح دهنده تفاوت معنیبه ترتیب نشان ns**، * و 

 

 .فنول کل، فلانوئید و آنتی اکسیدان. مقایسه میانگین میانگین 2جدول 

غلظت نمک نیترات 

 میکرومولار(لانتیوم )

 آنتی اکسیدان کلفنل  فلاونوئید

0 d36/0 c77/0 c66/0 

5 c 66/0 b85/1 a26/1 

10 a63/1 a66/2 b09/1 

20 b32/1 c9/0 c58/0  
 ( ندارند.P<0.05داری)های دارای حروف مشابه در هر ستون، اختلاف معنیمیانگین

 پاشیحلولم که دادند نشان هاآن داشت، مطابقت مرزه گیاه روی بر ،(1395) باقری پژوهش با پژوهش این نتایج

 موجود کسیدانیا آنتی ظرفیت لانتانیوم نتایج همچنین. شودمی اکسیدانی آنتی فعالیت افزایش باعث لانتانیوم عنصر با

 تایجن با گزارشات این نتایج(. Guangyuan, and Changjuan, 2018) بخشدمی بهبود را فرنگی گوجه کلروپلاست در

 .دارد مطابقت ما پژوهش

 منابع
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 .اراك دانشگاه ارشد، کارشناسی
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Abstract 

Basil with the scientific name (Ocimum basilicum L.) is one of the important plants of the 

Lamiaceae family and is used as a fresh vegetable as well as a medicinal-medicinal plant used by 

humans. Like other heavy elements in nutrient solution, high concentrations of trace elements 

higher than what living organisms are accustomed to can cause toxic reactions and toxic effects 

on plants. However, there is ample evidence that low levels of trace elements lead to optimal 

biomass production and vascular plant growth. The present study in the research greenhouse of 

Lorestan University, Faculty of Agriculture, in the form of a randomized complete block design 

with lanthanum nitrate foliar application with four concentrations (0, 5, 10 and 20 μM) with three 

blocks in soil cultivation of basil of Genovese cultivar during spring and summer it was done in 

2020. Based on the results of data analysis, the biochemical traits of basil were affected by 

different levels of lanthanum. In biochemical traits, the highest flavonoids and total phenol to 10 

μM lanthanum and the lowest amount of these traits were the control treatment. However, the 

highest amount of antioxidants was related to 5 μM treatment and the lowest was related to 20 

μM treatment. According to the measured traits, it can be said that 10 μM treatment achieved 

better results compared to other levels. 

Keywords: Antioxidants, Foliar spraying, Lanthanum, Total phenol. 

 

 

 

 

 

 

 
  


