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 چکیده

که به محیط  ها از آن جهتکودهای بیولوژیک نه به خاطر تأمین نیازهای گیاه، بلکه کاربرد آنامروزه اهمیت 

ند، از رساند و به بهبود کیفیت محصولات کشاورزی و در نتیجه سلامت مصرف کنندگان کمک می کیزیست آسیب نم

ک جایگزین برای یتوانند به عنوان می . با توجه به اهمیت کشاورزی پایدار، کودهای زیستیای برخوردار استتوجه ویژه

ر کودهای کودهای شیمیایی استفاده شده و به تدریج باعث کاهش مصرف کودهای شیمیایی شوند. به منظور بررسی اث

مایشی کاملا در قالب طرح آز 1398مورفولوژی و بیوشیمیایی شلیل رقم کیوتا، آزمایشی در سال  هایویژگیزیستی بر 

ار اول شامل ار و چهار تکرار در یک باغ تجاری در روستای یساقی شهرستان گرگان انجام شد. تیمتصادفی با دو تیم

نشان داد  کودهای زیستی فسفاته، پتاسه، روی و آهن و تیمار دوم شاهد )بدون مصرف کود( بود. نتایج این پژوهش

نتوسیانین آ( و TSSمواد جامد محلول) مصرف کودهای زیستی باعث افزایش معنی داری در وزن میوه، طول میوه، سفتی،

اهده نشد. با اختلاف معنی داری بین تیمارهای مورد بررسی مش PHدر مقایسه با تیمار شاهد شد ولی از نظر میزان  

توانند یمتوجه به نتایج به دست آمده می توان گفت برای حفظ کیفیت خاك و حفاظت از محیط زیست کودهای زیستی 

 رای کودهای شیمیایی باشند.جایگزین مناسبی ب

 TSS: آنتوسیانین، سفتی، شلیل کیوتا، کود زیستی، های کلیدیواژه

 

 مقدمه

باشد. شلیل نوعی هلو است که شلیل درختی از خانواده گل سرخ و زیر خانواده پرونوییده و جنس پرونوس می

های روی میوه از بین این جهش کركی های هلو به وجود آمده است و در نتیجهتوسط جهش رویشی در یکی از ژن

(. گل ها عموماً صورتی بوده ولی 1387رفته و رنگ،عطر و طعم خاصی در آن ایجاد شده است )خوشخوی و همکاران، 

به رنگ های سفید و قرمز نیز دیده می شود. با توجه به بالا بودن هزینه کودهای شیمیایی و اثرات منفی که روی محیط 

های بهبود دهنده حاصلخیزی خاك مروزه تحقیقات روی کودهای زیستی که به عنوان میکروارگانیزمگذارند، ازیست می

 مواد نگهدارنده شامل( بیولوژیک) زیستی . کودهای(Adesemoye et al., 2009)کنند در حال افزایش است عمل می

 که باشندموجودات می این متابولیت فرآورده صورت به یا و مفید خاکزی میکروارگانیسم نوع چند یا یک از زیاد تراکم با

 مختلف تحریک روشهای با را میزبان گیاه رشد و داده کلونی گیاه تشکیل داخلی هایبخش یا و ریشه اطراف ناحیه در

. میزان مناسب پتاسیم معمولا منجر به میزان بالای فتوسنتز و اختصاص مجدد (Singh and Kapoor, 1998)کنند می

 ,Tagliavini and Marangoni)قندها و اسیدهای ارگانیک می گردد که در نهایت باعث افزایش کیفیت میوه می شود 

لنتوس و سودوموناس حاوی دو نوع باکتری حمل کننده فسفات از گونه های باسیلوس  2. کود زیستی فسفات بارور(2002

پوتیدا است که با استفاده از دو سازوکار ترشح اسیدهای آلی و اسید فسفاتاز سبب آزادسازی فسفات از ترکیبات معدنی 
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-El)و فراهمی آن برای گیاه می شوند. فراهمی فسفر در افزایش کیفیت و طعم محصولات کشاورزی تاثیرگذار است 

komy, 2005)نقش گیاه متابولیکی درفعالیت بنابراین دارد، نقش میوه درختان در انرژی الانتق در . فسفر همچنین 

 رشد برای عناصر ضروری از یکی آهن. گذاردمی تأثیر طریق این از محصولات عملکرد بر مستقیم غیر بطور و داشته

دارد )لطفی،  نقش انرژی انتقال هایفعالیت در همچنین و کلروفیل مولکول تولید در که می باشد، میوه درختان نهایی

تن رتبه پنجم در ایران  11884هکتار شلیل و میزان تولید  1543با سطح زیر کشت  96(. استان گلستان در سال 1392

 گلستان استان اقتصادی و مهم باغبانی محصولات از یکی شلیل و هلو اینکه به توجه را به خود اختصاص داده است. با

زیستی بر روی برخی صفات مورفولوژی و بیوشیمیایی شلیل رقم کیوتا بسیار مهم و ضروری  باشد، بررسی اثر کودهای می

 (.96باشد )آمارنامه سازمان جهاد کشاورزی می

 

 مواد و روش ها

 شلیل پیوندی رقم و پایه و سن نظر از یکسان درخت 8شهرستان گرگان  یساقی یروستا در یباغ تجار یک در

قرار گرفت.  فادهاست مورد کود گونه هر کاربرد بدون شاهد تیمار و رفت کار به تیمار یک برای درخت 4 هر و انتخاب شد

لیتر  100ر گرم کود زیستی فسفاته را د 100زمان مصرف کودهای زیستی در اواخر اردیبهشت و به این صورت بود که 

خت ایجاد شد سانتیمتر در فاصله سایه انداز هر در 30سوراخ به عمق  4طرف درخت با یک مته  4آب حل کرده، در هر 

ستی پتاسه نیز تعداد سوراخ ها توزیع گردید که همین روش برای کود زی لیتر از محلول کودهای زیستی متناسب با 4و 

لول لیتر از مح 5/2لیتر آب حل کرده و به ازای هر درخت  10میلی لیتر از کود زیستی روی و آهن را در  25انجام شد. 

روز اعمال  15 له زمانیرا در سوراخ های ایجاد شده اطراف درختان توزیع گردید. تیمار کودی در چهار دوره و با فاص

کشاورزی و  شد.در زمان مناسب میوه ها برداشت شد و خصوصیات مورد نظر در آزمایشگاه تولید گیاهی دانشگاه علوم

متر، سفتی  PHبا  PHمنابع طبیعی گرگان مورد ارزیابی قرار گرفت. وزن میوه با ترازوی دیجیتال، طول میوه با کولیس، 

گرم از میوه  1بتدا گیری آنتوسیانین ابا رفرکتومتر دستی اندازه گیری شد. برای اندازه TSSمیوه با سفتی سنج دستی و 

انتیگراد قرار داده سدرجه  4ساعت در تاریکی در دمای  24میلی لیتر متانول اسیدی ساییده و عصاره  برای  10تازه را با 

تفاده از فوژ نموده و جذب محلول رویی با اسعصاره را سانتری g 4000دقیقه در دور  10شد. پس از این به مدت 

ملا تصادفی ها در یک طرح کانانومتر خوانده شد. در نهایت داده 520در طول موج  S 2000 uv/vis، اسپکتروفتومتر

 هاداده تحلیل و مورد مقایسه قرار گرفت و با استفاده از شاخص های آماری سطح معنی دار بودن آنها مشخص شد. تجزیه

 .گرفت صورت "LSD" روش به صفات میانگین مقایسه و" SAS" افزارنرم از تفادهاس با

 

 نتایج و بحث

فتی میوه، سجدول تجزیه واریانس نشان می دهد بین تیمارهای مورد بررسی از نظر صفات وزن میوه، طول میوه، 

داری معنی اختلاف PHاختلاف معنی داری مشاهده شد ولی از نظر میزان  %5آنتوسیانین و مواد جامد محلول در سطح 

 بین تیمارهای مورد بررسی مشاهده نشد.

میلی  45/34)گرم(، طول میوه  93/122( نشان داد بیشترین میزان وزن میوه )1ن ها )جدولنتایج مقایسه میانگی

ها به ترتیب ن آنکیلوگرم بر سانتی مربع( مربوط به تیمار کودهای زیستی بود و کمترین میزا 33/2متر( و سفتی میوه )

 ر شاهد بود.کیلوگرم بر سانتی مربع مربوط به تیما 28/1میلی متر و  67/26گرم،  89/87
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 مربوط به اثر کودهای زیستی بر برخی از صفات میوه شلیل. مقایسه میانگین -1جدول 

 مواد جامد محلول PH آنتوسیانین سفتی طول میوه وزن میوه تیمار

 b89/87 b 67/26 b 28/1 b 491/0 a86/3 b 38/8 شاهد

 a 93/122 a 45/34 a 33/2 a 791/0 a 61/3 a 91/11 کود زیستی

 

زن تر نمونه( ومیکرو مول بر گرم  791/0ها نشان داد بیشترین میزان آنتوسیانین)همچنین نتایج مقایسه میانگین

ه تیمار شاهد میکرو مول بر گرم وزن تر نمونه( مربوط ب 491/0مربوط به تیمار کودهای زیستی و کمترین میزان آن )

درصد(  38/8ربوط به تیمار کودهای زیستی و کمترین آن )درصد( م 91/11بود و بیشترین میزان مواد جامد محلول )

، Azosperilliumهای گوجه فرنگی تلقیح شده با کودهای زیستی مربوط به تیمار شاهد بود. گزارش شده که نهال

Azotobacter و Bacillus است  شده میوه وزن ومیانگین تعداد برگ گیاه، ارتفاع افزایش باعث(El-zeiny et al., 

 که با نتایج ما مطابقت دارد. (2001
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Abstract 

today, the importance of biological fertilizers is not due to the supply of plant needs but their 

usage because they do not harm the environment and helps improve the quality of agricultural 

products  and thus the health of consumers, is of particular interest. Due to the importance of 

sustainable agriculture, biofertilizers can be used as an alternative to chemical fertilizers and 

gradually reduce the use of chemical fertilizers. In order to investigate the effect of biofertilizers 

on morphological and biochemical characteristics of Qiuta nectarine, an experiment was 

conducted in 1398 in a completely randomized experimental design with two treatments and four 

replications in a commercial garden in Yasaghi village of Gorgan. The first treatment included 

phosphate, potash, zinc and iron biofertilizers and the second control treatment (without fertilizer 

application). The results of this study showed that the use of biofertilizers caused a significant 

increase in fruit weight, fruit length, firmness, soluble solids (TSS) and anthocyanin compared to 

the control treatment, but in terms of pH, no significant difference was observed between the 

treatments. According to the results, it can be said that biofertilizers can be a good alternative to 

chemical fertilizers to maintain soil quality and protect the environment. 
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