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 چکیده

د کرده خرما، خسارت زیاد و غیرقابل جبرانی را به این محصول وار خوشه خشکیدگی عارضههای اخیر در دهه

رسد. از یبه نظر محل مناسب برای رفع یا کاهش خسارت ناشی از این عارضه ضروری است. بنابراین انتخاب یک راه

و خصوصیات  رو پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات نیترات کلسیم، سولفات پتاسیم و بنزیل آدنین بر روی عملکرداین

یعی کمی و کیفی و همچنین عارضه خشکیدگی میوه درختان خرمای رقم کبکاب در دانشکده کشاورزی و منابع طب

مارها شامل های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیب طرح بلوكاصله نخل در قال 24دانشگاه خلیج فارس روی 

ت کلسیم+ سولفات سولفات پتاسیم، نیترات کلسیم، نیترات کلسیم + بنزیل آدنین، نیترا شاهد )آب مقطر(، بنزیل آدنین،

یوه ، میزان موزن  و بنزیل آدنین+ سولفات پتاسیم+ نیترات کلسیم بودند. در این آزمایش صفات طول، قطر و  پتاسیم

ورد بررسی برای گیری شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای مقند کل و درصد خشکیدگی ظاهری میوه اندازه

ل، قطر و وزن دار بود. براساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین قند، طوتمامی صفات در سطح احتمال یک درصد معنی

تر بنزیل گرم در لیمیلی 150کیدگی ظاهری میوه در تیمار ترکیبی ترکیب تیماری میوه و همچنین کمترین درصد خش

 که شد شخصم پژوهش پایان درگرم در لیتر نیترات کلسیم مشاهده شد.  15گرم در لیتر سولفات پتاسیم+  10آدنین+ 

 حدود ات خرما میوه کیفی و کمی خواص بهبود ضمنهمزمان بنزیل آدنین، سولفات پتاسیم و نیترات کلسیم  کاربرد

 گردد.و به عنوان تیمار برتر معرفی می گشتند خرما خوشه خشکیدگی عارضه خسارت کاهش باعث زیادی

 

 بنزیل آدنین، خشکیدگی خوشه خرما، سولفات پتاسیم، نیترات کلسیم  : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ای با ارزش غذایی بالا، خواص دارویی و قابلیت انبارداری زیاد است که این امر موجب درخت خرما دارای میوه

 کنندگان تولید معضل مهمترینا، خرم خوشه خشکیدگی عارضه اخیر سال چند درتوسعه کشت آن شده است. اما 

 این .است بوده فارس استان نواحی از برخی و بوشهر خوزستان، هرمزگان، کرمان، هایاستان در بویژه کشور خرمای

 مضافتی نظیر مناطق این مهم بسیار غالب و تجاری ارقام و بوده کشور در خرما کننده تولید های استان مهمترین هااستان

 عارضه این توسط شدیداً خوزستان در استعمران و کبکاب خاصی، و بوشهر در کبکاب هرمزگان، در مرداسنگ کرمان، در

 توسط میوه نمو و رشد جمله از گیاه یک فیزیولوژیکی هایفعالیت تمام .(1382ن، همکارا و پژمان) اند دیده آسیب

 تقسیم جمله از فرآیندهایی که هستند گیاهی رشد مواد از گروهی هاسایتوکنین شود.می کنترل رشد هایکنندهتنظیم

 تکامل پیری، انداختن تعویقبه کلروپلاست، تکامل کلروفیل، تخریب از جلوگیری زایی،اندام ها،سلول شدن بزرگ سلولی،
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بنزیل آدنین که . کنندمی تحریک را شده تیمار هایبافت به آلی مواد و غذایی مواد انتخابی انتقال ها،شاخه و هاجوانه

نوعی سیتوکنین است نیز روی اندازه میوه از طریق تقسیم سلولی، افزایش عملکرد را در پی خواهد داشت )فهیمی، 

های رشد بر بهبود کیفیت و کاهش خشکیدگی خرما انجام گرفته (. مطالعات زیادی در خصوص اثرات تنظیم کننده1376

( در پژوهشی اثر بنزیل آدنین را بر خرمای رقم کبکاب بررسی و 1380است که در همین راستا )سروستانی و راحمی، 

داری باعث طور معنیدر دو هفته پس از تشکیل میوه، بهگرم در لیتر میلی 100و  50های مشاهده نمودند که غلظت

ایزدی ای دیگر )داری افزایش یافت. در مطالعهطور معنیبزرگ شدن میوه و دیررس کردن آن شد و میزان قند آن نیز به

ب با کبکا های رشد بر عملکرد، وزن و اندازه میوه خرما رقماثر تنظیم کنندهدر بررسی ( 1385و روشن سروستانی، 

های رشد موجب استفاده از جیبرلیک اسید، اتفن، بنزیل آدنین و نفتالین اسید گزارش کردند که کاربرد تنظیم کننده

 بهبود صفات کمی و کیفی میوه و کاهش عارضه خشکیدگی خوشه خرما شد.

از  شدر یشافزابه  منجر  نداتومی هاآن تامینو  هستند وریضرصر عنا وجزدو  هر کلسیمو یمـپتاساز طرفی دیگر 

. نددمیگر شدر یشافزو ا عناصر دلمتعا تغذیه سبب کلسیم و پتاسیم ناـمزهم فمصر. ددمیگر همیو یشافزا جمله

 راتکربوهیداز  خرما همیو عظما قسمت ینکهابه  توجهبا  ست.ا نقشدارای  تئینوپرو  هاراتکربوهید سنتزدر  پتاسیم

بعضی از محققین علت  (.Gharaibeh et al., 2016) ددگر همیووزن  یشافزا باعث ندامیتو پتاسیم نتیجهدر  باشدمی

)پژمان و ها کمبود رطوبت نسبی جو اند که در این بین تعدادی از آندانسته خشکیدگی خوشه را به مساله آب مرتبط

اند. عارضه ذکر نمودهتشدیدکننده این  را عامل( 1382روستا، )و تعدادی دیگر کمبود رطوبت خاك ( 1382همکاران،

 پتاسیمو  کلسیم بین لحاکننده وضعیت رطوبت گیاه رابطه وجود دارد.  با عوامل تعیین حال بین کلسیم و پتاسیم گیاه

 انبه میز بستهوا هگیاآن در  انمیز کلسیم ردوـمدر . دارد دوـجو بطهرا هگیا طوبتر ضعیتو هتعیینکنند ملاعو با  هگیا

 كخا طوبتر انمیزو  قلیمیا ملاعو ستا قتعر انمیز هتعیینکنند نچهو آ دمیگیر رتصو هگیااز  که ستا تعرقی

 قتعر لبدنباآب  بجذ صلاا یعنی ،ستا قتعر انمیز به بستهوا بلکه دهوـنب تقلیـمس یندافر هگیاآب در  بجذ میباشد.

 که هنگامی ضهرعا ینا تفاقاا که میباشد ارتحر جهدر و جو نسبی طوبتر قتعر بر موثر صلیا ملاعوو از  دمیشو وعشر

 دکمبو ،یدآمی دبوجوآب  دکمبو که مانیز هگیا در. دمیشو تشدیدو  دیجاا ،باشد پایین جو نسبی طوبتو ر بالا جو یماد

و  ددگر هاـگی کلسیم یشافزا به منجر ندامیتو دارکلسیم تترکیبا پاشیلمحلو هـنتیجدر  یدآمی دبوجو هم کلسیم

 میباشد. یعنی هگیا بیآ بطروا تنظیم هگیادر  پتاسیم ظایفاز و یکی پتاسیم با طتبادر ار مااد. شو ضهرعا ینا کاهش

 بجذ یشافزا باعث فطر یکاز  سمتیکا خاصیت دنبو ادار لیلد به پتاسیم، دمیگیر ارقر بیآکم تنش تحت هگیا قتیو

 بر وهعلا .ددمیگر هگیاآب از  وجخر از یجلوگیر باعث نه،روز نشد بستهو  زبادر  نقشش لیلدبه یگرد فطر زآب و ا

(. Hajian and Hamidi-Esfahani., 2015) دمیشو مختلف یتنشها مقابلدر  هگیا متومقا باعث پتاسیم ینهاا

( در پژوهشی با بررسی اثر محلول پاشی کلسیم و پتاسیم بر عارضه خشکیدگی 1395برهمین اساس )شکفته و نیک پور، 

یافتند که کاربرد سوفات پتاسیم و نیترات کلسیم ضمن بهبود خواص کمی و کیفی میوه  خوشه خرما به این نتیجه دست

خرما تا حدودی خسارت عارضه خشکیدگی خوشه خرما گشتند اما با این حال ترکیب هر دو تیمار دارای اثرات مثبت 

ارهای کاهش خسارت آن های متعددی در زمینه شناخت علل ایجاد عارضه و راهکهرچند پژوهش بهتر و بیشتری بود.

انجام شده اما تاکنون علت اصلی ایجاد عارضه شناسایی نشده است و راهکاری که بتواند از خسارت عارضه به طور موثر 

سولفات پتاسیم  بنزیل آدنین، پاشیمحلول اثر بررسی پژوهش این از هدف دلیل همین بهجلوگیری نماید ارائه نشده است. 

  باشدمی دشتستان استان بوشهر منطقه در خرما خوشه خشکیدگی و خرما میوه خصوصیات بر و نیترات کلسیم
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 هاروش و مواد

 مکان پژوهش

دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه خلیج فارس واقع در حومه برازجان با  هاینخلستاناین پژوهش در 

 اقلیمی تقسیمات اساس بر برازجان منطقهانجام گرفته است.  1398سابقه عارضه پژمردگی و خشکیدگی خوشه، در سال 

 250 آن سالانه بارندگی میانگین که است بیابانی خشک نیم و گرم اقلیم جزء آمبرژه، روش به ایران اقلیمی زیست و

 منطقه این در سالانه دمای میانگین همچنین بارد.می زمستان تا پاییز فصل دوم نیمه در عمده طور به و بوده مترمیلی

گراد درجه سانتی -5گراد در مرداد ماه و به ندرت حداقل دمای درجه سانتی 51گراد )حداکثر دمای آن سانتی درجه 27

 . باشدمی درصد 40-90 بین نسبی رطوبت و گزارش شده است(در بهمن ماه نیز 

 مشخصات طرح آزمایشی

 تکرار( 3تیمار و  8ف )ردی 4 تعداد .شد انجام تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در پژوهش این

ف ردی هر در و شد انتخاب ظ(محاف بعنوان ردیف یک و تیمار اعمال برای ردیف یک) درمیان یک صورت به را یکنواخت

 .گردید گذاریعلامت تیمار اعمال جهت یکسان و متوسط کبکاب خرمای درخت عدد 6

  آزمایش تیمارهای

تر سولفات گرم در لی 10 گرم در لیتر بنزیل آدنین،میلی 150(، پاشیمحلولشامل شاهد )عدم  آزمایش تیمارهای

گرم  15ل آدنین، در لیتر بنزی گرممیلی 150گرم در لیتر نیترات کلسیم + 15گرم در لیتر نیترات کلسیم،   15پتاسیم، 

م در لیتر سولفات گر 10گرم در لیتر بنزیل آدنین+میلی 150و   گرم در لیتر سولفات پتاسیم 10در لیتر نیترات کلسیم+

نی دو هفته با سه لیتر نیترات کلسیم بودند. محلول پاشی در دو زمان مجزا عصر و شب به فاصله زماگرم در  15پتاسیم+ 

 صورت به خوشه 3 از نخل هر در و نخل 3  از خرما دوم برداشت در صفات بردارینمونه تکرار در مرحله کیمری انجام شد.

 خشکیدگی و قند کل میوه، وزن میوه، قطر میوه، طول تصفا و برداشت میوه 200 تعداد نخل هر از .گرفت انجام تصادفی

جزیه و تحلیل تانجام شد.   SASها با استفاده از نرم افزار آماریتجزیه و تحلیل آماری داده .شد گیریاندازه خوشه

ایسه گیری شده و مقدار بودن تیمارهای آزمایشی در صفات اندازهها به منظور تشخیص سطح معنیواریانس داده

 درصد صورت گرفت. 5ای دانکن در سطح احتمال های تیمارها در این صفات با آزمون چند دامنهنگینمیا

  

 بحث و جینتا

صد تیمارهای مورد بررسی برای تمامی صفات در سطح احتمال یک در براساس نتایج جدول تجزیه واریانس،

قم کبکاب برای صفات در خرما ر میکلس تراتیو ن میسولفات پتاس ن،یآدن لیبنزاین نتایج نشان دهنده تاثیر دار بود. معنی

 مختلف است.

تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در خرما رقم کبکاب. -1جدول   

 بررسی مورد صفات( MS) مربعات میانگین 

 منبع تغییرات
S.V 

 درجه آزادی
df 

درصد خشکیدگی 

 ظاهری میوه

 قطر میوه طول میوه وزن میوه قند کل

16/0 2 بلوك  34/0  0072/0  025/0  057/0  

 **4/79 **38/68 **6/03 **10/44 **137/24 7 تیمار

095/0 14 خطای آزمایشی  37/0  012/0  047/0  024/0  

14/2 - ضریب تغییرات )%(  06/2  01/1  56/0  68/0  

 ** معنیداری در سطح یک درصد میباشد.
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به میزان  تیمارها، بیشترین درصد خشکیدگی خرما رقم کبکاب مربوط به تیمار شاهد مقایسه میانگینبر اساس 

لفات پتاسیم+ گرم در لیتر سو 10آدنین+  بنزیلگرم در لیتر میلی 150درصد بود و کمترین آن در ترکیب تیماری  29

( 1382)روستا،  پژوهش با نتایجنتایج این (. 2درصد مشاهده شد )جدول  11/6گرم در لیتر نیترات کلسیم به میزان  15

خوشه  ترکیبات کلسیمی و پتاسیمی را بر کاهش عارضه خشکیدگی( که 1395پور، و همچنین نتایج )شکفته و نیک

اسیم و کلروکلسیم با سولفات پت پاشیمحلول، به این صورت که روستا، در بررسی تاثیر خرما بررسی نموده بود مشابه است

لروکلسیم با سولفات پتاسیم و ک پاشیمحلولکیدگی خوشه خرما رقم مضافتی گزارش کرد که بر عارضه پژمردگی و خش

ای خشکیده، هدار درصد خوشهمصرف باعث کاهش قابل توجه و معنیبه تنهایی و یا همراه با کودهای حاوی عناصر کم

رد تیمارهای کباشد. همچنین بیان های خشکیده و افزایش عملکرد شد که تاییدی بر نتایج پژوهش حاضر میدرصد میوه

ا مصرف خاکی ببا سولفات پتاسیم به تنهایی و یا همراه  پاشیمحلولکه حاوی پتاسیم تاثیر بیشتری داشتند به طوری

درصد  2/21و  7/19درصد در تیمار شاهد به ترتیب به  69ها از عناصر کم مصرف باعث شد که درصد خشکیدگی خوشه

خشکیدگی  های رشد بر عارضه پژمردگی واثر تنظیم کننده( در بررسی 1385سروستانی، روشنایزدی و کاهش یابد. )

د که کاربرد تنظیم کبکاب با استفاده از جیبرلیک اسید، اتفن، بنزیل آدنین و نفتالین اسید گزارش کردن خوشه خرما رقم

در  عارضه ان کردند کمترین شدتها همچنین بی. آنشد نسبت به شاهد عارضه کننده های رشد باعث کاهش شدت

 ای صفت قند کلبرترکیبات تیماری  شد. نتایج مقایسه میانگین دیده میلی گرم در لیتر 100تیمار نفتالن استیک اسید 

لیتر سولفات  گرم در 15گرم در لیتر بنزیل آدنین+ میلی 150در اثر ترکیبات تیماری  مشخص کرد که حداکثر قند کل

گرم در  15 گرم در لیتر سولفات پتاسیم+ 10%( و  ترکیب تیماری  98/31لیتر نیترات کلسیم ) گرم در 15پتاسیم+ 

 43/27ت کلسیم )گرم در لیتر نیترا 15%( حاصل شد. حداقل قند کل نیز در اثر تیمارهای  81/31لیتر نیترات کلسیم )

 Hesami and و  1380، نی و راحمیسروستا)روشن  نتایج. (2%( به دست آمد )جدول  15/27%( و تیمار شاهد )

Abdi., 2010 تحقیقی که.در نمایدبدست آمده را تأیید می( نتایج (Osman, 2010)  اسیم در چهار کاربرد سولفات پتبا

پتاسیم  سولفات کیلوگرم 5/4هر درخت انجام داد، نتایج نشان داد که کاربرد  کیلوگرم به ازای( 5/4و  5/1،3، 0)سطح 

 باشد. کل شد که در راستای پژوهش حاضر میدرصد قند و  رخت باعث افزایش عملکردبا ازای هر د

نتایج مشخص کرد که ، برای صفت وزن، طول و قطر میوهترکیبات تیماری  میانگیندر بررسی نتایج مقایسه 

لیتر سولفات پتاسیم+ گرم در  10گرم در لیتر بنزیل آدنین+ میلی150در اثر ترکیبات تیماری بیشترین میزان این صفات 

گرم در لیتر نیترات کلسیم حاصل شد. کمترین وزن، طول و قطر  میوه نیز در اثر تیمار شاهد به دست آمد )جدول  15

تغییرات بیشتری کرده است و در این زمان  است که طول و قطر میوه را دستخوش پاشیمحلولرسد تأثیر نظر می به. (2

باعث افزایش این تقسیم سلولی و در هر سه ترکیب تیماری همراه با هم بوده و حضور تقسیم سلولی میوه در حداکثر 

اثر ( در بررسی 1385ایزدی و روشن سروستانی، .  بر همین اساس ) نهایت باعث افزایش طول و قطر میوه گردیده است

جیبرلیک اسید، اتفن، بنزیل آدنین  کبکاب با استفاده از های رشد بر عملکرد، وزن و اندازه میوه خرما رقمتنظیم کننده

.  همچنین شد و نفتالین اسید گزارش کردند که کاربرد تنظیم کننده های رشد افزایش وزن و قطر میوه نسبت به شاهد

رقم کبکاب بررسی کردند  که اثر بنزیل آدنین را بر خرما( 1380، سروستانی و راحمیهای )روشن این نتایج با یافته

تواند به دلیل که این افزایش میوزن و طول و قطر میوه شد کاربرد کود سولفات پتاسیم باعث افزایش  .مطابقت دارند

کند، های شیمیایی ایفا میبرای واکنش آنزیمی و نقشی که به عنوان کاتالیزور هایسازی سیستمنقش پتاسیم در فعال

کلسیم را بر کاهش عارضه خشکیدگی خوشه  پتاسیم و کلریدکـه اثر سولفات ( 1382)روستا، با نتایج  . که مطابقباشد

پتاسیم بر سولفات کلسیم و نیترات  پاشیمحلولاثر( که 1395پور، و همچنین با نتایج )شکفته و نیک بررسی نمودند

یل بنز کاربرد توان استنباط نمود کهچنین میدر مجموع را بررسی کردند همخوانی دارد.  عارضه خشکیدگی خوشه خرما
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Abstract 

In recent decades, the complication of date cluster drought has caused great and irreparable 

damage to this crop. Therefore, choosing a suitable solution to eliminate or reduce the damage 

caused by this complication seems necessary. Therefore, the present study aimed to investigate 

the effects of calcium nitrate, potassium sulfate and benzyl adenine on yield and quantitative and 

qualitative characteristics as well as the complication of fruit drying of Kabkab date palm trees in 

the Faculty of Agriculture and Natural Resources of Persian Gulf University on 24 palms in a 

block design. Complete randomizations were performed with three replications. Treatments 

included control (distilled water), benzyl adenine, potassium sulfate, calcium nitrate, calcium 

nitrate + benzyl adenine, calcium nitrate + potassium sulfate and benzyl adenine + potassium 

sulfate + calcium nitrate. In this experiment, the length, diameter and weight of the fruit, the 

amount of total sugar and the percentage of drying of the fruit were measured. The results of 

analysis of variance showed that the treatments were significant for all traits at the level of one 

percent probability. Based on the results of comparing the mean, the highest sugar, length, 

diameter and weight of the fruit as well as the lowest percentage of apparent fruit dryness were 

observed in the combined treatment of 150 mg/l benzyl adenine + 10 g/l potassium sulfate + 15 

g/l calcium nitrate. . At the end of the study, it was found that the simultaneous use of benzyl 

adenine, potassium sulfate and calcium nitrate while improving the quantitative and qualitative 

properties of date fruit to a large extent reduced the damage of date cluster withering and is 

introduced as a superior treatment. 

Keywords: Benzyl adenine, Calcium nitrate, Palm cluster drying, Potassium sulfate. 

  


