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 چکیده

د کودهای حواسطه کاربرد بیش از ، بهاندیکی از مشکلات مهمی که امروزه ساکنین کره زمین با آن مواجه  

مورفولوژیکی  هایویژگیاثر بستر کاشت و کودهای مختلف بر  قیتحق نیادر است. شیمیایی و سموم در بخش کشاورزی 

قرار  سیبررهای کامل تصادفی در سه تکرار مورد صورت آزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوكگیاه فیسالیس به

ی کمپوست تن در هکتار(، ورم 20فاکتور اول شامل بستر کاشت در چهار سطح شاهد )بدون کود(، کود دامی )گرفت. 

در شش  ختلفکودهای متن در هکتار( و ترکیب کود دامی و ورمی کمپوست )مشابه مقادیر قبلی( و فاکتور دوم اثر  5)

، %15آهن  ، نانو کلات%28، کلات پتاس 20-20-20از منبع  NPKشاهد )بدون کاربرد کود(، کود شیمیایی  سطح شامل

ثبیت کننده تهای پتاس( و نانو کود بیولوژیک بیومیک )حاوی میکروارگانیزم %10مواد هیومیکی +  %76سوپرهیومیک )

قسیطی دوبار تو صورت کاربرد خاکی ( بهآهن، روی، مولیبدن، منیزیم، کلسیمهای ازت و حل کننده فسفات و ریز مغذی

سترهای کشت و بها نشان داد، اثرات اصلی و اثرات متقابل نتایج تجزیه واریانس داده دوره رشد اعمال گردید. در طی

ستر کشت کود ببیشترین عملکرد میوه در هر بوته، در  دار شد.گیری شده معنیترکیبات مختلف برای اکثر صفات اندازه

ن داد که بیشترین نتایج مقایسه میانگین نشاوجود داشت. بیومیک دامی + ورمی کمپوست و با کاربرد کود نانو بیولوژیک 

 29/2ومیک )عملکرد میوه در هر بوته، در بستر کشت کود دامی + ورمی کمپوست و با کاربرد کود نانو بیولوژیک بی

گرم  49/0) ود(کوجود داشت. همچنین کمترین میزان عملکرد میوه در بوته در تیمار شاهد )بدون کیلوگرم در هر بوته( 

عنوان ود دامی بهکمپوست و کدست آمده از تحقیق حاضر، تیمار ترکیبی ورمیبا توجه نتایج به در هر بوته( مشاهده شد.

ناصر غذایی عبستر کاشت و ترکیب کود نانو بیولوژیک بیومیک باعث افزایش صفاتی مانند عملکرد کل در بوته، غلظت 

 نیتروژن، فسفر و پتاسیم، شد. 

 عناصر غذایی، نانو بیولوژیک، ورمی کمپوستواژگان کلیدی: 

 

 مقدمه

گیاهی گرمسیری و بومی جنوب ، Solanaceaeمتعلق تیره L  Physalis peruvianaفیسالیس با نام علمی.

 60تا  30ساله یا چندساله به ارتفاع گونه در دنیا است. فیسالیس گیاهی علفی، یک 80دارای  این گیاه .آمریکاست

ها، گونه باشند و از بین آندارای ارزش غذایی می ixocarpaو  peruviana ،pubescensهای گونهمتر است. سانتی

pruviana صورت تازه (. این گیاه اغلب به2018ان، باشد )آلام و همکارنظیر و عملکرد بالا مطرح میبه علت طعم بی

ها، ویتانولیدها، شود. ترکیبات موجود در میوه آن شامل فیسالینصورت فرآوری شده مصرف میخوری و در مواردی به
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ها، قندها و عناصر معدنی است که سبب افزایش هایی از جمله ویتامین ث، بتاکاروتنفلانوئیدها، آلکالوئیدها و ویتامین

های اخیر امنیت غذایی در کنار حفظ محیط زیست به یک موضوع مهم جهانی در دههغذایی این گیاه شده است.  ارزش

ای های تغذیهتبدیل شده است. تعیین سطوح بهینه کودی برای رسیدن به عملکردهای بالا یکی از اهداف مهم پژوهش

توان بهبود کند که دلیل آن را میه را پایداری میاست. کاربرد تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی، سیستم تولید فشرد

(. 2014کیفی خاك و احتمالا بیشترین آزادسازی نیتروژن، طبق نیاز گیاه دانست )صالحی و همکاران،  هایویژگی

های گیاهی از جمله میزان رشد و مطالعات متعددی حاکی از اثر مثبت ورمی کمپوست بر رشد و عملکرد برخی گونه

بعضی پارامترهای بیوشیمیایی فلفل، افزایش ارتفاع، سطح برگ، وزن برگ، وزن، عملکرد، سفتی میوه، ماندگاری و مواد 

ورما و همکاران  (.Narkhede et al., 2011در گوجه فرنگی و افزایش پارامترهای رشدی فلفل است )جامد محلول 

میوه گیاه فیسالیس  و رشد فیزیولوژیکی هایویژگی ی ترکیبی برمواد مغذ تیریمد به بررسیای در مطالعه(، 2017)

(Physalis peruviana) از مواد مغذی به میزان قابل  ترکیبیاستفاده  رسه بااین بررسی نشان دادکه  پرداختند. نتایج

 NPKموثر بوده است. بیشترین میزان کلروفیل در کاربرد ترکیبی کود  برگ ایتغذیهروی کلروفیل و وضعیت  بر توجهی

ی در برگ و غلظت مواد مغذ لیپاسخ کلروفای، به بررسی (، در پژوهشی2017ورما و همکاران )و ورمی کمپوست بود. 

از مواد  ترکیبیبه وضوح نشان داد که استفاده  پرداختند. نتایج این بررسی( .Physalis peruviana L) گیاه فیسالیس

ای در پرتقال رقم در مطالعه .گذاردیم ریثأبرگ ت یو مواد مغذ لیکلروف تیوضع یبر رو یطور قابل توجهبه یمغذ

کیلوگرم کود دامی بیشترین غلظت کلسیم،  12درصد از کودهای شیمیایی و  30تامسون ناول تیمار تلفیقی کاربرد 

کیلوگرم  12درصد از کودهای شیمیایی و  60رتقال ایجاد کرد. همچنین کاربرد منیزیوم، آهن، منگنز و روی را در میوه پ

 et alKamayestani .(.  ,2015Shahsavani et alکود دامی بیشترین میزان پی اچ و پتاسیم آب میوه را ایجاد کرد )

کمی و کیفی  هایویژگیای به بررسی اثر کاربرد جداگانه و تلفیقی کودهای آلی و زیستی روی برخی در مطالعه )2015(

پرداختند. نتایج این بررسی نشان داد که کاربرد کودهای زیستی میکوریزا ( Pimpinella anisum L) گیاه دارویی انیسون

ارویی انیسون داشتند. علاوه بر این، مصرف تلفیقی گیری در افزایش عملکرد کمی و کیفی گیاه دو بیوسولفور نقش چشم

 کمی و کیفی انیسون داشتند. هایویژگیکودهای زیستی در مقایسه با کاربرد منفرد منابع کودی، اثرات مثبت بیشتری بر 

کیلوگرم در هکتار( و فسفر  150و  125، 100، 75های مختلف نیتروژن )(، به بررسی غلظت2018دیپتی و همکاران )

کیلوگرم در هکتار( بر رشد رویشی، گلدهی و کیفیت میوه فیسالیس پرداختند. در این مطالعه بهترین  100و  80، 60)

( در 2020زارع و همکاران ) کیلوگرم فسفر در هکتار حاصل شد. 100کیلوگرم نیتروژن در هکتار و  150نتایج با کاربرد 

های ی کیفی بههاشاخصای به ارزیابی اثر کاربرد ترکیبی برخی کودهای آلی، شیمیایی و زیستی بر عملکرد و مطالعه

ترین میزان ویتامین پرداختند. نتایج این بررسی نشان داد که بیش (Berberis vulgaris cv. Asperma) دانهزرشک بی

+ اسید 2درصد مقادیر کود شیمیایی و دامی+فسفات بارور 50اچ میوه و عملکرد خشک به، متلق به تیمار کاربرد ث، پی

، کلروفیل کل و کارتنوئید برگ، کربوهیدارت، درصد مواد جامد محلول میوه، aترین میزان کلروفیلهیومیک بود. بیش

به  با توجه+ اسید هیومیک مشاهده شد. 2شاخص رسیدگی میوه و نسبت قند به اسید در تیمار کود دامی+ فسفات بارور

آلی و بیولوژیک گیاه  ،در مورد تغذیه تلفیقی با کودهای شیمیایی اندکیهای مطالعات انجام شده در ایران، پژوهش

 Physalisفیسالیس ) عملکردو  رشد بری مدیریت تلفیقی تغذیه بررسفیسالیس صورت گرفته، بنابراین پژوهش حاضر به 

peruviana L..خواهد پرداخت ) 
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 هامواد و روش

ت پلات در صورت آزمایش اسپلیاثر بستر کاشت و کودهای مختلف بر گیاه فیسالیس بهبه بررسی  قیتحق نیا   

هد )بدون فاکتور اول شامل بستر کاشت در چهار سطح شاهای کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. قالب طرح بلوك

وست )نیم تن در هکتار(، ورمی کمپ 20صورت خطی در مترمربع )هر بوته( معادل کود(، کود دامی )دو کیلوگرم به

ت )مشابه تن در هکتار( و ترکیب کود دامی و ورمی کمپوس 5کیلوگرم به صورت خطی در مترمربع )هر بوته( معادل 

از  NPKی شیمیایشاهد )بدون کاربرد کود(، کود  در شش سطح شامل کودهای مختلفمقادیر قبلی( و فاکتور دوم اثر 

نانو کود  پتاس( و %10مواد هیومیکی +  %76، سوپرهیومیک )%15، نانو کلات آهن %28، کلات پتاس 20-20-20منبع 

ن، روی، مولیبد آهن،های های تثبیت کننده ازت و حل کننده فسفات و ریز مغذیبیولوژیک بیومیک )حاوی میکروارگانیزم

ء از شرکت ایران نظر به صورت نشای مواد لازم، گیاه موردبررسی منابع و تهیه پس ازاعمال گردید. ( منیزیم، کلسیم

شدت نور  و 55±10%، رطوبت c°3±25ای با متوسط دمای صورت کشت خاکی در واحد گلخانهلیمو )شیراز( تهیه و بهبه

 کشت شد.شهرستان الیگودرز استان لرستان در  بر مترمربع بر ثانیه کوانتامیکرومول  100±500

 NPKگیری غلظت اندازه

ر اسید لیتمیلی 5درجه سلسیوس خاکستر شده و سپس  550گیاه یک گرم ماده خشک گیاه در دمای  تجزیهبرای 

اده شد و حجم های حل شده از کاغذ صافی عبور دحل شود. سپس نمونه نرمال به آن افزوده شد تا نمونه 2کلریدریک 

گیری شد. زهسنج اندالیتر رسانده شد و غلظت پتاسیم با دستگاه شعلهمیلی 50حجم محلول صاف شده با آب مقطر به 

گیری ( اندازه12و آمونیوم مولیبدات وانادات ) (11)های کجلدال ترتیب با روشغلظت عناصر نیتروژن و فسفر نیز به

 .شدند

 عملکرد میوه در بوته

عنوان اثر هبسه متر از ابتدا و سه متر از انتهای کرت برای تعیین عملکرد کل، در هر کرت دو ردیف کناری و 

 .صورت کیلوگرم در بوته گزارش شدهای مورد بررسی، عملکرد میوه بهای حذف شد و در تمام بوتهحاشیه

 تجزیه و تحلیل آماری

در  دانکنزمون آاستفاده از  و مقایسات میانگین با SASو  Excelاز نرم افزار  ها با استفادهتجزیه و تحلیل داده

 سطح احتمال پنج درصد محاسبه شد.

 

 نتایج و بحث

 عملکرد میوه در بوته

 اثرات اصلی و متقابل بستر کاشت و ترکیبات کودی در دهد،( تجزیه واریانس نشان می1نتایج موجود در جدول )

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد میوه در  .سطح یک درصد بر عملکرد میوه در بوته معنی دار است

کیلوگرم در هر بوته(  29/2نانو بیولوژیک بیومیک ) کودهر بوته، در بستر کشت کود دامی + ورمی کمپوست و با کاربرد 

ین میزان داری وجود نداشت. همچنین کمتروجود داشت. هر چند از نظر آماری با برخی تیمارهای دیگر تفاوت معنی

که از نظر آماری با سطح گرم در هر بوته( مشاهده شد. در حالی 49/0عملکرد میوه در بوته در تیمار شاهد )بدون کود( )

با  کمپوست و کود دامیتلفیق ورمید که سرنظر میچنین بهداری نداشت. تفاوت معنی NPKکاربرد کود شیمیایی 

لازم  زمینهو نیز نگهداری مناسب رطوبت در طی رشد رویشی گیاه،  فیسالیس رغذایی برایصموقع و متوازن عنابه تامین

در پژوهشی دیگر، پس از بررسی اثر کودهای آلی . د و افزایش وزن میوه در بوته فراهم نموده استشرا جهت بهبود ر
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پوسـت کممختلف بر خصوصیات کمی و کیفی کدو پوست کاغذی گزارش شد که کودهای گاوی، گوسفندی و ورمی

(. در پژوهش دیگری، محققین بیان Jahan et al., 2013) منجر به افزایش وزن میوه در بوته در مقایسه با شاهد شدند

 Nematiدرصد در مقایسه با تیمار شاهد افزایش داد ) 8/179فرنگی را کردند کاربرد کود زیستی، عملکرد گیاه گوجه

2015et al., .) 

 غلظت عناصر غذایی

بر میزان  ات اصلی و متقابل سطوح بستر کاشت و ترکیبات مختلف کودیتجزیه واریانس نشان داد که اثرنتایج 

بستر کشت  دار شد. بیشترین غلظت نیتروژن درمعنی درصدغلظت نیتروژن، فسفر و پتاسیم اندام هوایی در سطح یک 

همچنین  (.1ل درصد مشاهده گردید )شک 51/2 بیومیک به میزان بیولوژیکورمی کمپوست+ کود دامی و کاربرد نانو کود 

داری فاوت معنیکمترین غلظت نیتروژن در تیمار شاهد )بدون کود( مشاهده شد. که از نظر آماری با برخی سطوح دیگر ت

زایش غلظت نداشت. استفاده از بستر کاشت ورمی کمپوست + کود دامی و کاربرد نانو کود بیولوژیک بیومیک سبب اف

اهد مشاهده شکه کمترین میزان غلظت فسفر در تیمار قایسه با سایر سطوح و تیمار شاهد گردید. در حالیفسفر در م

بیولوژِك  بیشترین میزان غلظت پتاسیم در بستر کشت ورمی کمپوست+ کود دامی و همراه با نانو کود (.1شد )شکل 

دون کاربرد رین میزان غلظت پتاسیم در سطح بو کمت داری نداشتبیومیک مشاهده شد. که با برخی سطوح تفاوت معنی

ی که از فضولات هایها، به ویژه آنکمپوستورمیتفاوتی نداشت.  NPKکود مشاهده شد. که با سطح کاربرد کود شیمیایی 

های به شکل ها دارای مقادیر بیشتر عناصر غذایی هستند که به راحتیشوند نسبت به دیگر کمپوستحیوانی حاصل می

شوند ل تبدیل میاستفاده برای گیاه مانند نیتروژن نیتراتی، فسفر قابل تبادل و پتاسیم، کلسیم و منیزیم محلوقابل 

(1988Edwards and Burrows, خواص فیزیکی و شیمیایی اسید هیومیک موجود در ورمی .)کمپوست با افزایش 

 Toroگردد )ید باعث تجمع نیتروژن توسط گیاه مکننده رشهای تنظیمظرفیت نگهداری عناصر غذایی و افزایش هورمون

et al., 2005). عدنی مهای مفید خاك و عرضه مداوم و پایدار عناصر کمپوست موجب تحریک میکروارگانیسمورمی

-ابلیت تحریکرسد کاربرد کود آلی با قنظر می(. همچنین بهKhalsro, 2010شود )ویژه نیتروژن و فسفر گیاه میبه

عدنی شده و ممفید خاك و توانایی در افزایش نیتروژن نیتراتی سبب بهبود جذب عناصر  هایالیت میکروبکنندگی فع

-ی و ورمیکود دام(. Eliot et al., 1990بر میزان پتاسیم جذب شده توسط برگ در مرحله انتقال تاثیر داشته است )

فیزیکی خاك،  هایمثبت بر ویژگی تاثیرتنها با  ههای غنی از عناصر غذایی ماکرو و میکرو نعنوان منبعکمپوست به

شوند. فعالیت یهای زیستی در خاك و اثرات مثبت ناشی از آن مدهند، بلکه باعث تشدید فعالیتعملکرد را افزایش می

ش جذب تر مواد، افزایاین موجودات سبب افزایش تولید هوموس، افزایش معدنی شدن عناصر غذایی و گردش سریع

 Rawia (.Jeyabal and Kuppuswamy, 2001) شودویژه فسفر و تثبیت نیتروژن میذایی توسط گیاهان بهعناصر غ

et al. (2006) ش اك افزایترس را در ریزوسفر خساظهار داشتند که موجودات تثبیت کننده نیتروژن، نیتروژن قابل د

یق ایجاد اثرات مصرف کودهای زیستی مطلوب، از طر گردد.دنبال آن باعث افزایش غلظت نیتروژن در گیاه میداده و به

ر از منابع آلی و ها بر یکدیگر، با رهاسازی کند و مداوم فسفهـای موجـود در آنتقویت کننده و مثبت میکروارگانیسم

  .(Darzi et al., 2009) فسفر مورد نیاز گیاه و بهبود رشد گیاه می شود تامینمعدنی موجـود در خاك موجب 
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 الیس.اثر بستر کاشت و ترکیبات مختلف کودی بر عناصر غذایی و  عملکردی فیس )میانگین مربعات( انسیوار هیتجز. 1جدول

 

 گیری کلینتیجه

مختلف کشت بر جذب عناصر غذایی و عملکرد کمی و کیفی گیاه عروسک پشت پرده  بسترهایدر این مطالعه اثر 

بیشنتر خصوصیات دهد که ای در شهرستان الیگودرز بررسی شد. نتیجه گیری کلی نشان می)فیسالیس( در شرایط گلخانه

کمپوست و با کاربرد نانو کود بیولوژیک بیومیک کمی و کیفی عروسک پشت پرده در کشت ترکیبی کود دامی و ورمی

کارگیری کمپوست در تلفیق با کود دامی، و بهتوان بیان کرد که کاربرد بستر کاشت ورمیطور کلی میبهیابد. افزایش می

ای خاك، سبب افزایش غلظت عناصر یل بهبود قدرت نگهداری آب، بهبود وضعیت تغذیهبه دل نانو کود بیولوژیک بیومیک

غذایی پرمصرف و عملکردی در اندام هوایی گیاه فیسالیس و در نتیجه سبب افزایش مقاومت گیاه در مقابل تنش رطوبتی 

 شده است. 
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Evaluation of the effect of planting medium and different fertilizer compositions on 

nutrient and functional elements of Physalis (Physalis peruviana L). 
Abstract 

One of the major problems facing the inhabitants of the earth today is due to the excessive 

use of chemical fertilizers and pesticides in the agricultural sector. In this study, the effect of 

planting medium and different fertilizers on the morphological characteristics of Physalis plant 

was investigated as a split plot experiment in a randomized complete block design with three 

replications. The first factor includes planting medium in four levels of control (without fertilizer), 

livestock manure (20 tons per hectare), vermicompost (5 tons per hectare) and the combination 

of livestock manure and vermicompost (similar to previous values) and the second factor the 

effect of different fertilizers in Six levels including control (without fertilizer application), NPK 

chemical fertilizer from 20-20-20 source, potash chelate 28%, iron nano chelate 15%, suprahumic 

(76% humic substances + 10% potash) and biomic biofertilizer (containing Nitrogen-fixing and 

phosphate-solubilizing microorganisms and micronutrients (iron (zinc, molybdenum, 

magnesium, calcium)) were applied in soil and in installments twice during the growing season. 

The results of analysis of variance showed that the main effects and interactions of culture media 

and different compounds were significant for most of the measured traits. The highest fruit yield 

per plant was in the culture medium of vermicompost + vermicompost and biomic nano-biological 

fertilizer. The results of mean comparison showed that the highest fruit yield per plant was in the 

medium of animal manure + vermicompost and with the application of bio-nano biological 

biofertilizer (2.29 kg per plant). Also, the lowest fruit yield per plant was observed in the control 

treatment (without fertilizer) (0.49 g per plant). According to the results of the present study, the 

combined treatment of vermicompost and manure as a planting medium and the combination of 

bio-nano-biological fertilizer increased traits such as total plant yield, nutrient concentration of 

nitrogen, phosphorus and potassium. 
Keywords: Nanobiology, Nutrients, Vermicompost 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  


