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ار گیرد. در طی ها برسد و در اختیار گیاه قرکند تا به برگتغذیه گیاه از طریق ریشه مسیری طولانی را طی می

تر مواد غذایی روشی است که با سرعتی بیش پاشیمحلولاین مسیر عوامل زیادی در جذب یا اتلاف مواد اثرگذار هستند. 

شد و عملکرد گیاه رداده و در صورت درستی اجرای فرآیند، نتیجه مطلوبی در ها قرار مورد نیاز گیاه را در اختیار برگ

یکر پشود. تمام ( از گیاهان دارویی مهم محسوب می.Dracocephalum moldavica L) خواهد داشت. گیاه بادرنجبویه

دارای  رنجبویهباد انسگیاه حاوی اسانس با مقادیر مختلف است. گل و پیکر رویشی گیاه دارای بیشترین اسانس است. اس

شود. شی استفاده میباشد و از آن در صنایع دارویی، غذایی و آرایضدقارچ( می و ضدویروس باکتریال )ضدباکتری،آنتی اثر

استفاده از  دارد، هدف از انجام این مطالعه، مستقیم اثر اسانس بازدهی بادرنجبویه در رویشی پیکر عملکرد مطلوب

آن میزان  دنیالپیکره رویشی و زایشی است که به نانو ذرات سبز منیزیم و مس در جهت افزایش عملکرد پاشیمحلول

 .شد انجام ر تکرارچها های کامل تصادفی باصورت اسپلیت پلات و در قالب طرح بلوكبه ماده مژثره افزایش یابد. آزمایش

طول میانگره  واکسیدان، طول بوته، طول ساقه خشک، آنتینتایج مصرف عناصر در این گیاه نشان داد، صفات وزن تر و 

را در صفت طول  با منیزیم نیز برترین اثربخشی پاشیمحلولاند. تنهایی بهترین نتیجه را داشتهمس به پاشیمحلولبا 

، فنل، یل کلبرگ نشان داد اما در بررسی اثر ترکیبی مس و منیزیم مشاهده گردید که بهترین نتیجه را صفات کلروف

 اند. فلاوونوئید و عرض برگ نشان داده

 پاشیمحلولبادرنجبویه، ماده مؤثره،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه:

مورد استفاده بشر قرار گرفته  متفاوتی هایبیماری درمان ها از گذشته تاکنون درهای جانبی آنگیاهان و فرآورده

گردید  طبیعی گیاهی داروهای جایگزین شیمیایی داروهای از استفاده و تولید علومی همچون شیمی، پیشرفت است. با

 هرچه شناخت و گیاهان دارویی مجدداً به دانشمندان عوارض داروهای شیمیایی باعث شد تر شد.و کاربرد گیاهان کم

 شده نترلک و دقیق دستکاری از است عبارت (. نانوتکنولوژی1393آورند )رضاقلی،  روی هابیماری درمان در هاآن بیشتر

عبارتی به خاص. کاربردهای و نوظهور با خصوصیات ذراتی ریز تهیه منظور به نانو مقیاس در مواد مولکولی یا ساختار اتمی

 ,Bharali and mousaباشد ) نانومتر 100 از کمتر هاآن ابعاد از یکی حداقل که ایذرات اولیه اند ازعبارت نانو دیگر ذرات

 این از توانمی و دارد را کشاورزی و غذایی صنایع سازیدگرگون توانایی جدید، ابزارهای کمک با نانو (. فنآوری2013

 غذایی مواد جذب برای گیاهان توانایی افزایش بیماری و سریع کشف ها،بیماری مولکولی رفتارهای تشخیص ابزارها برای
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 هاییراه تواندمی فنآوری این (. همچنینBharali and Mousa, 2013 and Menard et al., 2011نمود ) استفاده

 .(Tarafdar et al, 2013دهد ) ارائه محیطی مشکلات رفع و کشاورزی محصولات بردن ارزش غذایی و دارویی بالا برای

یاهان دارویی جدید فرد آنها اولین قدم در تولید گهای ثانویه منحصر بههمواره شناخت گیاهان دارویی و متابولیت

یشی غذایی و آرا اینرو در مطالعه حاضر به بررسی یکی از گیاه دارویی مهم پرداخته شد که در صنایع دارویی،است. از 

ندام این گیاه حاوی حائز اهمیت است. بادرنجبویه یکی از گیاهان دارویی است که از ارزش بالایی برخوردار است. تمامی ا

 سنتی بط در گیاه (. اینOmidbaigi et al., 2009باشد )می های مختلف، متفاوتاسانس بوده و مقدار آن در قسمت

عده و کبد مهای ناراحتی شکم، نفخ درد، دل دارد. استفاده از عصاره این گیاه در درمان کاربردهای زیادی جدید و

(Mafakheri et al., 2012و نیز خاصیت آرام ) بخشی و ضد باکتری هلیکو(Bonjar, 2004( ضد زخم بودن ،)Sultan 

et al., 2008( و نیز خاصیت ضد توموری آن )Hussein et al., 2006نایع (، در گزارشات متعددی آمده است. در ص

 این هوایی ایهاندام (. عصارهMafakheri et al., 2012شود )غذایی و آرایشی و بهداشتی نیز از این گیاه استفاده می

 جِنینآپی و اسید رزمارینیک کافئیک، و فرولیک فلاونوئیدها، اسیدهای و اسید سینامیک هیدروکسی شامل عمدتاً گیاه

 ;Saeidnia et al., 2005bاست که رزمارینیک اسید به عنوان ترکیب غالب عصاره آبی آن، معرفی شده است )

Dastmalchi et al., 2007ره همراه است. مؤثوری ماده (. افزایش عملکرد رویشی و زایشی بادرنجبویه با بالا رفتن بهره

ست تا با تسریع عناصر مغذی و مورد نیاز گیاه ا پاشیمحلولهای احتمالی افزایش این عملکرد استفاده از یکی از روش

 فرآیند جذب مواد غذایی، گامی در جهت افزایش عملکرد اسانس برداشته شود. 

 هایویژگیغذایی متناسب با  درست انتخاب شود و ماده پاشیمحلولدر صورتی که زمان اجرای فرآیند 

د و میزان ماده تواند منجر به تسریع در فرآیند جذب گردمورفولوژیکی و ظرفیت جذب گیاه در اختیارش قرار گیرد، می

، چندین مزیت پاشیمحلولبا استفاده از روش  زیستی )آلی یا سبز( کود مؤثره را تحت تاثیر قرار دهد. استفاده از نانو

رشد  و كخا درون منابع به گیاه ریشه، دسترسی توسعه و ز جمله: کمک به حاصلخیزی خاك، استحکامبهمراه دارند ا

متفاوت در  آن. با توجه به اهمیت عناصر غذایی مس و منیزیم در فرآیندهای بیوشیمیایی قوی حال عین در و متعادل

 منیزیم استفاده شد.گیاهان، در این مطالعه از این دو عنصر در قالب نانو ذرات آلی مس و 

 ,Hansch and Mendel)کاهش و نیز چندین فعالیت آنزیمی نیز نقش دارد –اکسایش هایفرآیند تنفس، در مس

تجمع  گزارش گردید مس در فرآیند  (.Melissa officinalis L)ضمن مطالعه ای در گیاه دارویی بادرشبی  .(2009

دخیل  Caryophylleneβ, Citronellal, Geranial, Geraniol, Geranyl Acetate Linalooland  Neralمواد 

مس صفر و اعمال تیمار ) آمده است که Melisa officinalis(. در نتایج تحقیقی بر روی گیاه 2017است )یادگاری، 

باعث افزایش پی پی ام( 300و منگنز  250ام( باعث افزایش ژرانیول وژرانیل استات و تیمار )مس پیپی 300منگنز 

وردی الله) مدآپی پی ام بدست  250و منگنز  300میزان لینالول و بیشترین میزان سیترونلالتولید شده از تیمار مس 

 (.1394و یادگاری،  مارکده

همچنین انباشت ترکیبات فنلی تحت . کمبود منیزیم باعث کاهش نسبت سسکوئیترپن ها در روغن اسانس شد

ای اثرات منیزیم و منگنز در گیاه (. در مطالعه2017ز است )فرزادفر و همکاران، تأثیر غلظت های مختلف منیزیم و منگن

شد آنزیم های بیوسنتز فنلی و ( مورد مطالعه قرار گرفت و گزارش Tanacetum parthenium)دارویی بابونه گاوی 

بع منیزیم بستگی دارد. در فنولیک های منحصر به فرد نه تنها توسط منیزیم القا می شوند، بلکه مقدارشان نیز به من

باعث تغییر درصد نسبی محتوای روغن  FeSO4پاشی اسید سیتریک به همراه  ای آمده است که محلول نتایج مطالعه

با  4FeSO پاشی میشود. بطورکلی، استفاده از محلول )L Satureja hortensis(.اساسی در گیاه دارویی مرزه تابستانه 
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 .Sبر محتوای روغن ضروری، ترکیبات گاما ترپینن و صفات مورفولوژیکال در( synergistic)افزایی اسید سیتریک اثر هم

hortensis   ،(. 2015داشت )رادمنش و همکاران 

مورد  اكخ فسفر کمبود شرایط در آبی پونه گیاه جذب بر ریزمغذی عناصر برخی برگی تغذیه ای اثردر مطالعه

وی و مس و رآهن نسبت به  پاشیمحلولها و شاهد و ریزمغذی پاشیمحلولکه بین بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد 

دار د تفاوت معنیروی نسبت به مس در محتوای عناصر غذایی در اندام هوایی و ریشه گیاه پونه در اغلب موار پاشیمحلول

را به عنوان پیشنهاد  پاشیمحلولتوان تغذیه برگی ریزمغذی به صورت وجود داشت. با توجه به نتایج به دست آمده می

آهن و روی  پاشیمحلولرسد مناسبی برای کاهش اثرات کمبود عناصر پرمصرف به ویژه فسفر در نظر گرفت. به نظر می

و همکاران،  )خوارزمی مس در ریشه بیشترین تاثیر را بر جذب سایر عناصر غذایی دارد پاشیمحلولدر اندام هوایی و 

 و رشدی یهاشاخص بر اکسیدروی نانوذره و روی اکسید پاشیمحلول ( تأثیر1399دم و همکاران )پور اق(. حسن1399

ین مطالعه آمده اشور، مورد بررسی قرار دادند. در بخش نتایج  شرایط در یافته پرورش رزماری گیاه را در عناصر غلظت

 تاسیم،پ فسفر، ازت، غلظت ،b کلروفیل محتوای صفات بر پاشیمحلول و شوری تنش دارمعنی است که اثرات متقابل

 .وجود دارد اسانس عملکرد برگ و آب نسبی محتوای روی، سدیم،

ادی روی شناخت گیاه دارویی بادرنجبویه ارزش بالای دارویی و تجاری دارد اما متناسب با ارزش آن، تحقیقات زی

ست. در این این گیاه دارویی ا هایویژگیاین گیاه انجام نشده است. این مطالعه گامی هرچند کوچک در جهت شناخت 

گرفت. فرضیه  های کمی و کیفی این گیاه مورد بررسی قرارنانو سبز منیزیم و مس بر مشخصه پاشیمحلولتحقیق تأثیر 

ده مؤثره گیاه این مطالعه این بود که کاربرد نانو ذرات سبز منیزیم و مس )تکی یا ترکیبی( باعث افزایش میزان ما

ورد ر مدکدام است.  پاشیمحلولو مرحله  پاشیمحلولگردد و ضمن مطالعه مشخص گردد بهترین زمان بادرنجبویه می

اکنون گزارشی منتشر تاثرات نانو سبز در گیاه بادرنجبویه جهت ارتقاء جنبه کمی و کیفی ماده مؤثره و عملکرد این گیاه، 

 نشده است.

 

 ها:مواد و روش

ها و گلخانه گروه گیاهان دارویی و گروه باغبانی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه این تحقیق در آزمایشگاه

شروع شد. این مطالعه شامل یک بخش کشت گلدانی گیاه در گلخانه و بخش  95-94ام گرفت. پژوهش در سال اراك انج

زنی باشد. پس از انجام تست قوه نامیه و کسب اطمینان از درصد مناسب جوانهدیگر کارهای آزمایشگاهی در آزمایشگاه می

صورت اسپلیت پلات در ه کاشت صورت گرفت. آزمایش بهبذور، کاشت بذرها در گلدان و در محیط گلخانه مطابق با نقش

مرحله  3نانو ذرات سبز بود که در  پاشیمحلولهای کامل تصادفی اجرا شد. فاکتور اصلی آزمایش زمان قالب طرح بلوك

 -3ها. مرحله ظهور اولین غنچه -2شد. برگ حقیقی که فاز رویشی گیاه را شامل می 6و  2مرحله  -1صورت گرفت؛ 

درصد گلدهی در گیاهان شاخص عمل بود(. فاکتور فرعی آزمایش مصرف نانو ذرات سبز  50مرحله تمام گل )مشاهده 

)غلظت مورد استفاده از  پاشیمحلولبود که شامل؛ عناصر مس، روی، مس به همراه روی و همچنین شاهد بود. اعمال 

صورت انجام گردید. همه تیمارها بهدرصد گلدهی 50رحله دهی و معناصر یک صدم مولار( در مرحله رویشی، غنچه

همزمان برداشت و گیاهان برداشت شده برای انجام آزمایشات بعدی در محیطی مناسب )دمای اتاق( و خشک نگهداری 

ه، ساق بوته، طول های هوایی، طولتر و خشک اندامهای برداشت شده شامل: وزنِشدند. صفات مورد بررسی بر روی نمونه

اکسیدان، بودند. جهت ، فلاوونوئید و آنتیگیری میزان اسانس، فنلگره، کلروفیل، اندازهطول و عرض برگ، طول میان

-های ذکر شده، بهترین روش متناسب با گیاه، انتخاب گردید از جمله، بررسی فعالیت آنتیتعیین هرکدام از مشخصه

سنجی کلرید آلومینیوم ل کل با معرف فولین سیوکالتو، روش رنگگیری ترکیبات فن، اندازهDPPHاکسیدانی با روش 
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انجام گرفت.  MSTATCافزار برای تعیین مقدار فلاوونوئید و .. . محاسبات آماری حاصل از آزمایش با استفاده از نرم

 ای دانکن استفاده شد. ها از آزمون چند دامنهبرای مقایسه میانگین

 

 :بحث و جینتا

ویه تحت ی رشدی اثرگذار در کمیت و کیفیت گیاه بادرنجبهاشاخصهدف از انجام این آزمایش بررسی تغییرات 

ار نمود که توان اظهبندی نتایج میهای مصرف متفاوت بود. در جمععناصر غذایی مختلف در زمان پاشیمحلولتأثیر 

یی داشته باشد زیرا ت مورد ارزیابی در این گیاه مهم داروتواند تاثیر قابل توجهی در صفاپاشی میانتخاب مرحله محلول

ر و خشک، تتفاوت میان نتایج در مراحل مختلف مشهود بود. نتایج مصرف عناصر در این گیاه نشان داد، صفات وزن 

 پاشیمحلولاند. شتهتنهایی بهترین نتیجه را دامس به پاشیمحلولاکسیدان، طول بوته، طول ساقه و طول میانگره با آنتی

زمان استفاده از ماده  وتواند در اندازه بوته اثرات منفی و مثبتی را بر جای بگذارد. در این ارتباط نوع، غلظت عناصر می

ر گیاه مرزه د( 2015و همکاران ) Radmaneshتواند اثرات متفاوتی را بر جای بگذارد. در تحقیقی که توسط مصرفی می

 پاشیمحلولا شود امگیاه مرزه با عناصری نظیر آهن سبب افزایش طول بوته می پاشیلولمحانجام شد، مشخص گردید که 

-ای فعالیت آنتی( با انجام مطالعه1394داری در طول بوته نداشته است. یاوری و همکاران )با سیتریک اسید اثر معنی

کمپوست، و ورمی نانو پتاسیم پاشیمحلولورا را تحت تأثیر اثر متقابل اکسیدانی و برخی صفات مورفولوژیک گیاه آلوئه

وست بر میزان کمپنانو پتاسیم و ورمی پاشیمحلولبررسی کردند. در نتایج این تحقیق عنوان شده است که اثر متقابل 

 دار بوده است.اکسیدانی معنیظرفیت آنتی

ر بررسی اثر ین اثربخشی را در صفت طول برگ نشان داد اما دبا منیزیم نیز برتر پاشیمحلولدر مطالعه حاضر  

رگ نشان ترکیبی مس و منیزیم مشاهده گردید که بهترین نتیجه را صفات کلروفیل کل، فنل، فلاوونوئید و عرض ب

آنها در  ستفاده توأم( نیز نشان دادند که استفاده از روی و مس به تنهایی و همچنین ا1393اند. لجایر و همکاران )داده

 داری دارد که نتیجه این تحقیق مشابه مطالعه حاضر است.افزایش مساحت برگ گیاه ریحان اثر معنی

 

  

 عناصر مرحله

 هامیانگین

کلروفیل 

(mg/g) 

اسانس 

(ml) 

 mg فنل )

GAE/g 

dry 

sample) 

 فلاوونوئید )

mg QE/g 

dry 

sample) 

-آنتی

اکسیدان 

(IC50) 

طول بوته 

(cm) 

طول ساقه 

(cm) 

تر وزن

(g) 

وزن 

خشک 

(g) 

طول برگ 

(mm) 

عرض 

برگ 

(mm) 

طول 

میانگره 

(mm) 

 رویشی

 مس
 cdef

35.03 
 abcd

0.6250 
 efgh16.00  efg5.155  bc28.90  bcde56.17 bcdef54.33 

 ghi

75.60 

 fgh

46.50 
 bcdefg

34.58 
efg17.51 

 efghi

35.87 

 def33.35  منیزیم
 abcde

0.6000 
 ab18.90  g4.597  jkl20.58  cde55.38  cdef53.00 

 abc

88.01 
 abc

54.16 

 bcdefg

34.37 
defg18.06 

 efghi

35.47 

مس و 

 منیزیم

 cdef

35.08 
 def

0.5000 
 bcdef17.24  bcdefg6.052  hijk22.38  abcde158.7 

 abcdef

55.83 
 bcde

83.90 
 abc

52.90 

 bcdefgh

33.72 
a26.24 j25.78 

 شاهد
  cdef

34.14 
 bcde

0.5750 
 fghi15.61  cdefg5.662 efgh24.77  abcd60.63 

 abcd

58.54 
 cdef

82.62 
 bcde

51.75 
h7.429 h12.82  cde38.06 
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 عناصر مرحله

 هامیانگین

کلروفیل 

(mg/g) 

اسانس 

(ml) 

 فنل )

mg 

GAE/g 

dry 

sample) 

 فلاوونوئید )

mg QE/g 

dry 

sample) 

اکسیدان آنتی

(IC50) 

طول بوته 

(cm) 

طول ساقه 

(cm) 

تر وزن

(g) 

وزن خشک 

(g) 

طول برگ 

(mm) 

عرض برگ 

(mm) 

طول 

میانگره 

(mm) 

درصد  50

 گلدهی

 ef33.04  مس
 ab

0.7250 

 ghig

15.32 
 cdefg5.798  a33.42 ab62.17  ab60.00 

 ab

89.48 
 ab54.95 

 bcdefgh

33.74 
gh15.87  def36.79 

 f32.49  منیزیم
 abc

0.7000 
 abc18.17  abcdef6.240  b30.52 

 abcde

58.08 
 abcdef

55.83 
 cdefg

81.61 
 cde50.75  ab37.33 ab23.90  ab42.64 

مس و 

 منیزیم

  cdef

33.95 
 abcd

0.6250 
 bcdef

17.17 
 abcd6.773  cdef26.18  a62.58  a60.78 

 jk

67.25 
 hi44.08 defgh31.24 defg17.89  i32.19 

 شاهد
 cdef

34.14 
 bcde

0.5750 
fghi15.61 efg5.122  efghi5224. 

 abcd

60.54  abc58.63 jk67.41 hi43.77  h29.47 h13.07  cde38.06 
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Abstract 

Feeding the plant through roots takes a long path to reach the leaves and put in the possession 

of the plant. During this path, there are many factors in absorption or loss of materials. The 

solution is a method that provides leaves at a speed of the plant's food needed and, if properly 

implemented, will have a good result in plant growth and yield. The Moldavian L. 

Dracocephalum is an important medicinal herb. The whole body of the plant contains essential 

oils with different amounts. The flower and vegetative body of the plant has the most essential 

oil. The essential oil of the lumbar has an anti-microbial effect (antibacterial, antimicrobial and 

antifungal) and is used in the pharmaceutical, food and cosmetics industries. The optimal 

performance of the maintenance of the lemency's vegetative in the essential oil yield has a direct 

effect, the purpose of this study is to use a solution of magnesium and copper nanoparticles in 

order to increase vegetative and reproductive coat yield, which increases the amount of substance. 

The test was performed as split plot and in a randomized complete block design with four 

replications. The results of the use of elements in this plant showed that fresh and dry weight 

traits, anti-oxidant, plant length, stem length and intermediate length with copper solution are the 

best result. Magnesium solution also showed the highest effectiveness in leaf length trait, but in 

the study of the effect of copper and magnesium, it was observed that showed the best results of 

chlorophyll, phenol, flavonoid and leaf width. 

Keywords: Moldavian, Active substance, foliar application 
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