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 چکیده :

اغات تا های اخیر مصرف آن در باگرچه در سالو گیاهان است در تاسیم عنصری مهم در رشد و تولید محصول پ

تغذیه ی اثر با هدف بررس پژوهشاین است. مغفول مانده  گیاهی حدی رایج شده اما هنوز جایگاه واقعی آن در تغذیه

 3 و یمارت 4 باکمی و کیفی گردوی رقم چندلر در قالب یک طرح کاملاً تصادفی  هایویژگیبر  پتاسیمسولفات برگی 

و   %2 %،1 ، %5/0 هایسولفات پتاسیم با غلظت برگی پاشیمحلولشامل  ایی تغذیهتیمارها .شده است تکرار انجام

و  %1های ظتویژه با غلسولفات پتاسیم بهمحلول پاشی انجام شد. مرحله  سه آب مقطر( بود که در پاشیمحلول) شاهد

دانه تحت  وزن پوست چوبی .شاهد شدگیاهان  هنسبت ب درصد مغزو  وزن مغز، وزن دانه، باعث افزایش وزن میوه 2%

سولفات  پاشیمحلول .شد کاهش ضخامت پوست چوبی سولفات پتاسیم سبب پاشیمحلول قرار نگرفت ولیتغذیه تاثیر 

روشنی  .دشاهد شدرختان به  نسبت ی مغزاکسیدانآنتی فنل کل و ظرفیت ،پروتئین ،باعث افزایش درصد روغنپتاسیم 

یافت  نسبت به شاهد افزایشهای مختلف سولفات پتاسیم شده با غلظت پاشیمحلول( در درختان Lرنگ مغز )شاخص

ژوهش تاثیر پکاهش نشان داد. نتایج این  %2و  1%  سولفات پتاسیم )بیانگر قرمزی( در تیمارهای aدر حالیکه شاخص

 و نشان داد.چشمگیر تغذیه برگی پتاسیم را بر عملکرد و کیفیت گرد

 درصد روغن، درصد مغز، شاخص رنگ، کیفیت میوه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

از چین و آمریکا  گردو پسکننده و سومین کشور تولید بودهجهان در ایران کشوری مهم در عرصه تولید خشکبار 

های مدیریت شیوه د.خشکبار ندار المللی اینرغم این موضوع کشور ایران جایگاه چندانی در صادرات و بازار بینعلی .است

ارتقا محصول  این را از بازار جهانی ایرانسهم  ده وتواند به افزایش کمیت و کیفیت گردوی منجر شصحیح باغداری می

)et alara Db ,.ت تغذیه یک عامل کلیدی و مؤثر در مدیریت باغ و در ارتقاء عملکرد و بهبود کیفیت میوه اس .دهد

)2016 . 

et aldan Raba ,. دارنددر ارزش غذایی گردو  ی در بسیار مهمسهم ها و مواد معدنی یپیدها و پروتئینمحتوای ل

ی غلظت بالا و )2011and Tsantili,  Christopoulos (ست ا هااکسیدانآنتی غنی ازمغز گردو یک منبع (. 2018(

) Rabadanد شوگردو باعث آثار محافظتی آن در برابر بیماری عروق کرونر قلب می مغزنشده در  اسیدهای چرب اشباع

)2018et al., . 

، هارشد بافت ، بهبودهاوساز کربوهیدراتسوخت ،آنزیم 60از  فعال کردن بیشنیتروژن، ساز  و پتاسیم در سوخت

سلول  نستورژساپتاسیم در  (.1387پور و همکاران، )رمضان پروتئین و بهبود کیفیت محصول نقش اساسی دارد سنتز

و همکاران،  )ملکوتی همراه استها برگپتاسیم با افزایش فتوسنتز  و تغذیه (1394)زیودار و همکاران،  شتهنقش دا

ر دمواد غذایی را  ومحیطی است تغذیه برگی روشی برای کاهش مصرف کودهای شیمیایی و خطرات زیست (.1395

 (.1384)ملکوتی و طهرانی،   دهدکننده قرار میهای مصرفع وقت در اختیار انداماسر
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شد ی حهمچنین افزایش گوشت میوه خرمای رقم بر و طول و قطر میوه ،وزن افزایشباعث پتاسیم  پاشیمحلول

و بهبود  نانتکاهش ، حجم میوه و افزایش وزنباعث درختان خرمالو  درمحلول پاشی پتاسیم  (.1394)رزاز و همکاران، 

 نی،اکسیداافزایش ظرفیت آنتیبر محلول پاشی پتاسیم . نقش مثبت (et alFatah -Abd El ,.2008(شد  شاخص طعم 

)et al Gaaliche ,.است شده انجیر گزارش میوه بیوشیمیایی در ترکیبات و پروفیل  وئیدهافلان ،هاپلی فنلغلظت 

، زایش وزن میوهپژوهشی بر روی سه رقم زیتون تاثیر محلول پاشی پتاسیم را در افدر ( 1394)دا و همکاران وزی. 2019(

ند. رش کرددار گزایمعن میوه کلروفیل کل و افزایش وزن تر و خشک گوشت، افزایش ترکیب اسیدهای چرب، درصد روغن

جذب  قابل یرای خاك از نوع غههای ایران به دلیل میزان رس و نوع کانیدهد بیشتر پتاسیم در خاكها نشان میبررسی

لاف سرمایه و عدم کنند که به اتاست و باغداران نیز صرفاً به شکل مصرف خاکی و به میزان کم از این عنصر استفاده می

ررسی اثر مطالعه حاضر با هدف ب(. 1398)ساریخانی و همکاران،  شودمنجر میمصرفی وری کامل از کود پتاسه بهره

 .است کمی و کیفی گردوی رقم چندلر انجام پذیرفته هایویژگیبر بهبود  محلول پاشی پتاسیم

 

 مواد و روش ها

و بر ان شهرستان تویسرکدر  یک باغ تجاری واقع گردوی رقم چندلر در  هاین پژوهش بر روی درختان هفت سال

درصد سولفات   2و  1، 5/0های تیمار ها شامل غلظت .با چهار تیمار و سه تکرار انجام شد کاملاً تصادفیاساس یک طرح 

 ،ر تیردمرحله  سه و درمحلول پاشی در ساعات خنک اول صبح  آب مقطر( بود. پاشیمحلولبه همراه شاهد ) پتاسیم

 وزن، گیری وزن میوهاندازه ند.برداشت شدمهر  دهه آخردر پس از بلوغ تجاری ها میوه شد.انجام  ماه مرداد و شهریور

صد مغز محاسبه دانه در به وزن وزن مغز و وزن پوسته چوبی با ترازوی دیجیتال انجام شد و از تقسیم وزن مغز  ،دانه

ه کمک دستگاه میزان پروتئین بپذیرفت.  و حلال هگزان انجامسوکسله دستگاه  استفاده ازروغن با  . اندازه گیریشد

 nFoli- رنگ سنجی به روش فنل کل با استفاده از روش تغلظ .دو با اعمال ضریب مربوطه محاسبه  ش لکلدا

Ciocaltue.  2005(روش به  یاکسیدانآنتیظرفیت., et alLee ) ی رنگ به کمک هاشاخصگیری اندازه. شد گیریاندازه

 .انجام شد Image J افزاردستگاه اسکنر و نرم

 

 نتایج و بحث:

وزن پوست  دانه، وزن مغز و درصد مغز شد. تغذیه پتاسیم برتغذیه برگی پتاسیم سبب افزایش وزن میوه، وزن 

رختان دداری نداشت ولی باعث کاهش ضخامت پوست چوبی دانه شد. بیشترین وزن میوه و دانه در چوبی اثر معنی

 ولفات پتاسیمبدون اختلاف معنی دار با هم دیده شد. افزایش در غلظت س %2و  %1شده با سولفات پتاسیم پاشیمحلول

ا بر این ربیشترین تاثیر مثبت  2منجر به افزایش وزن مغز و درصد مغز و کاهش قطر پوست چوبی مغز شد، تیمار %

لیل کاهش رسد افزایش ابعاد پوست چوبی در کنار عدم تغییر وزن آن د(. به نظر می1ی کیفی داشت )جدول هاشاخص

 ضخامت پوست چوبی به دنبال تغذیه برگی پتاسیم است.

ه میوه متوسط تا اندازاز طرفی  .میوه باید از کیفیت و اندازه مناسبی برخوردار باشدافزایش بازار پسندی، برای 

ول پاشی پتاسیم در پرتغال والنسیا محل .) et alVijay ,.2017( دهدافزایش میتحت تاثیر قرار داده و بزرگ عملکرد را 

 (.  ,1988Miller and Hoffmanگردید )از گلدهی باعث افزایش اندازه میوه  پس

میزان فتوسنتز  افزایش به میوه عملکرد و خصوصیات فیزیکی میوه در اثر محلول پاشی پتاسیم و افزایش وزن بهبود

و مواد  اسمیلات هاجایی پتاسیم در افزایش جابهمثبت همچنین نقش  (.2021)فتاحی و همکاران،  دباشمی تبطمرنیز 
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عامل مؤثر دیگر در این خصوص افزایش تقسیم  .شودا باعث افزایش عملکرد و وزن میوه میهفتوسنتزی به سمت میوه

مغز پسته در اثر محلول پاشی پتاسیم  فزایش وزن خشک(. ا2021)فتاحی و همکاران،  سلولی در اثر تغذیه پتاسیمی است

 (.2012)کریمی و همکاران،  استو همکاران گزارش شده کریمیتوسط 
 سولفات پتاسیم بر وزن و کیفیت میوه، دانه و مغز. پاشیمحلولتاثیر  -1جدول 

 سولفات پتاسیم

 )درصد(

 وزن میوه

 )گرم(

 وزن دانه

 )گرم(

 وزن مغز

 )گرم(

 وزن پوست درصد مغز

 چوبی )گرم(

 ضخامت پوست

 چوبی )میلی متر( 

 b16/33 c84/9 c34/4 d11/44 a20/5 a54/2 صفر

5/0 b61/33 bc23/10 c64/4 c33/45 a32/5 b16/2 

1 a28/38 ab06/11 b84/5 b78/52 a96/4 c83/1 

2 a99/40 a91/11 a65/6 a88/55 a00/5 d16/1 

 

به نقش ت ممکن اس پدیدهاین  است، شده گزارش  هدر پست پتاسیم برگ غلظترابطه مثبتی بین عملکرد دانه و 

جم میوه در حوزن و  افزایش .( et alZeng ,.2001(باشد حال رشد مربوط  درها به میوه پتاسیم در انتقال کربوهیدرات

ی و فیزیولوژیکی به دلیل نقش پتاسیم در بسیاری از فرایندهای بیوشیمیای احتمالاًپتاسیم  پاشیمحلول به دنبالانبه 

  .( et alRania ,.2014(است حیاتی برای رشد گیاه 

ود. تغذیه برگی سولفات پتاسیم ب %1و  %2کل مغز گردو مربوط به تیمارهای  بیشترین میزان روغن، پروتئین و فنل

ر رتبه دوم قرار د %2بوده و تیمار  %1پتاسیم باعث افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی مغز شد، بالاترین ظرفیت در تیمار 

 (.2گرفت )جدول 
 سولفات پتاسیم بر خواص بیوشیمیایی مغز. پاشیمحلولتاثیر  -2جدول 

 سولفات پتاسیم

 )درصد(

 روغن 

 )درصد(

 پروتئین 

 )درصد(

فنل کل )میلی گرم اسید گالیک 

 گرم مغز( 100در 

 ظرفیت آنتی اکسیدانی

 )در صد(

 صفر

5/0 

1 

2 

b12/50 
b38/50 
a06/52 
a09/53 

c04/11 
bc25/11 
ab26/13 
a67/13 

b94/50 
ab74/5 
a10/6 
a12/6 

d40/90 
c60/93 
a29/98 
b80/96 

دارد  مهمی قشن پیروات تشکیل در آنزیم این است. پیروات کیناز از جمله هاآنزیم از بسیاری کنندهفعال پتاسیم 

بر  تاثیرا ب است. پتاسیم چرب اسیدهای تولید چرخه کنندهشروع A کوآنزیم استیل ساخت مادهعنوان پیشبه پیروات و

در زیتون  یوسنتز اسیدهای چرب توانسته میزان روغن راهای مهم در بسازی آنزیمها و فعالساخته شدن کربوهیدرات

 (.1394)زیودا و همکاران،  افزایش دهد

کننده یهتجزآنزیم های دارد و باعث کاهش بیان  فنلیپتاسیم نقش مهمی در سنتز اسیدهای آمینه و اسیدهای 

 عنوانبهمینه آهای فتوسنتزی باعث افزایش میزان اسیدهای سنتز و انتقال فرآورده افزایششود پتاسیم با پروتئین می

 .) et alShen ,.2016( شودپیش ماده سنتز پروتئین می

علت افزایش میزان به)پتاسیم با افزایش سنتز پیش ماده کربنی  .اکسیدانی هستندها ترکیباتی با فعالیت آنتیفنل

شود همچنین با می فنلی( مسیر ساخته شدن ترکیباتمیک اسید )مسیر شیک بهن بیشتر باعث اختصاص کرب( فتوسنتز
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دهد  میزان فنل را افزایش می ،باشدی میفنلآنزیم مهمی در ساخت مواد  الیاز کهآلانین آمونیافزایش فعالیت آنزیم فنیل

 (.1395)نوجوان و همکاران، 

باعث  ازپراکسید اکولو گای کاتالازموتاز، دیس اکسیدان مانند سوپر اکسیدآنتیهای پتاسیم با افزایش مقدار آنزیم

یاه باعث گبه داخل  2COها و ورود تنظیم باز و بسته شدن روزنه با  . از طرفیشوداکسیدانی میافزایش ظرفیت آنتی

 (.1395ران، )نوجوان و همکاگردد اکسیدانی میهای فعال اکسیژن و افزایش ظرفیت آنتیکاهش گونه

تیمار  شد، بالاترین شاخص روشنی در labدر مدل رنگ  )L(نتایج پژوهش حاضر حاکی از افزایش شاخص روشنی 

شد، تیمارهای  )قرمزی( رنگ مغز  aو کمترین مقدار آن مربوط به شاهد بود. تغذیه برگی پتاسیم باعث کاهش شاخص  2%

نسبت به شاهد  که در حالت مثبت بیانگر زردی است در همه تیمارها هم b از این نظر متفاوت نبودند. شاخص  %2و  1%

 (.3داری بین سطوح مختلف سولفات پتاسیم از این نظر وجود نداشت )جدولافزایش داشت اما تفاوت معنی
 سولفات پتاسیم بر شاخص های رنگ مغز. پاشیمحلولتاثیر -3جدول 

 bشاخص  aشاخص   Lشاخص  سولفات پتاسیم )درصد(

 d9/21 a6/11 b2/18 صفر

5/0 c1/37 a7/10 a2/25 

1 b5/52 b5/7 a1/27 

2 a9/65 b5/4 a3/26 

  

فزایش ا تر شدن رنگ مغز گردو است می تواند به دلیل اثر پتاسیم بر که بیانگر روشن L روند صعودی شاخص 

ا در پی ر %2و  %1)قرمزی( در تیمارهای  aظرفیت آنتی اکسیدانی در مغز گردو باشد که همین موضوع کاهش شاخص 

نه به کاهش قطر است. نتایج این پژوهش نشان داد که تغذیه برگی سولفات پتاسیم ضمن افزایش اندازه و وزن داداشته 

 .پوست چوبی منجر شد. از طرفی تغذیه برگی پتاسیم منجر به افزایش کیفیت خوراکی و بهبود رنگ مغز شد

 

 منابع 

فارس.  ارابد منطقه در گندم در خشکی تنش کاهش در پتاسیم اثر. 1387م.ح.، دستفال، م. و ملکوتی، م.ج. پور، رمضان

 .127-135: 22آب. و خاك علوم مجله

سولفات پتاسیم بر  پاشیمحلول. بررسی اثر 1394زیودا، ش.، ارزانی، ك.، سوری، م.ك.، معلمی، ن. و سید نژاد، س.م. 

یدات در شرایط آب وهوایی اهواز. مجله تول (.Olea europaea L)برخی شاخص های کمی و کیفی میوه زیتون 

 26-38:13گیاهی. 

 K-Leafسیم پتا سولفات برگی کاربرد اثر بررسی .1398زاده، ر. ساریخانی، س.، کریمی، س.، حسینی، س.س. و قهرمان

 . یازدهمین کنگره علوم باغبانی ایران.cv. Elberta (Prunus persica) کمی و کیفی خصوصیات ( بر(
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Abstract 

 Potassium is an important element in plant growth and yield, and although its use in orchards has 

become somewhat common in recent years, its true place in plant nutrition is still neglected. This 

study was performed to investigate the effect of foliar nutrition of potassium sulfate on 

quantitative and qualitative characteristics of Chandler walnut cultivar using a completely 

randomized design with 4 treatments and 3 replications. Nutritional treatments were foliar 

application of potassium sulfate at concentrations of 0.5%, 1%, 2% and control (distilled water) 

which was performed three times. Foliar application of potassium sulfate, especially at 

concentrations of 1% and 2%, increased fruit weight, nut weight, kernel weight and kernel 

percentage, compared to control trees. The weight of shells was not affected by nutrition, but 

foliar nutrition of potassium sulfate reduced the thickness of the shells. Foliar application of 

potassium sulfate increased the percentage of oil, proteins, total phenols and antioxidant capacity 

of the kernels, compared to control trees. Kernel brightness (L index) increased in trees fed with 

different concentrations of potassium sulfate, compared to the control, while a index (indicating 

redness) decreased following 1% and 2% potassium sulfate nutrition. The results of this study 

showed the considerable impact of foliar nutrition of potassium on walnut yield and quality. 
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