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 چکیده

ابستان، تکشت توت فرنگی به دلیل اثر منفی تابش بر افزایش دمای بوته و برهم خوردن مدیریت مصرف آب در 

ه صورت طرح ب های مختلف نیترات به آمونیوم بر گیاه توت فرنگی باشد. این آزمایش اثر سایبان و نسبتساله مییک

 50ش درصد، م 30سه سطح سایبان سبز رنگ شامل )مش  اسپلیت پلات در قالب بلوك کامل تصادفی، که کرت اصلی

ترات به های مختلف نیدرصد و بدون سایبان به عنوان شاهد( و کرت فرعی شامل شش سطح، تغذیه نیتروژن که نسبت

د که در دهو آب به عنوان شاهد( را نشان می 0:100,25:75,50:50,75:25,100:0آمونیوم به ترتیب از چپ به راست )

ک ، و وزن خش53/15، وزن تر برگ با میانگین 10ار انجام شد. بر اساس نتایج، بیشترین تعداد برگ با میانگینسه تکر

ن مقدار این درصد سایبان با تغذیه نیتروژن شاهد )آب( بدست آمد و کمتری 30گرم در تیمار  81/4برگ با میانگین 

د و با نسبت درصد بودن 30هایی که زیر سایبان ر بوتههای بدون سایبان )شاهد( مشاهده شده است. دصفات در نمونه

4:NH3NO 50:50  50ان تغذیه شدند، بیشترین میزان سطح برگ دیده شد. بیشترین میزان نسبت سطح برگ در سایب 

ت به درصد و با نسبت نیترا 50هایی که در سایبان مشاهده شد. همچنین، بوته 50:50و NH3NO 100:0:درصد و 

د، تیمار سایبان توان بیان کرتغذیه شدند، بیشترین میزان نسبت وزن برگ را داشتند. به طوری کلی می 75:25آمونیوم 

ن سایبان ی مادری شده است. همچنیداری سبب افزایش صفات مربوط به برگ بوتهدرصد به طور معنی 50درصد و  30

 ر ریشه رانر شده است. درصد سبب افزایش وزن تر کل، ارتفاع بوته وزن تر برگ و وزن ت 50

 بوته مادری، تغذیه نیتروژن ، سطح برگ های کلیدی:واژه

 

 مقدمه 

می Fragaria  ananassa Duch گیاه چند ساله از خانواده رزاسه از جنس فراگاریا با نام علمی  فرنگیتوت 

( روزکوتاه، میوه بزرگ، سفت و  ماندگار، Camarosaترین رقم کشت شده در سراسر جهان، رقم کاماروسا )باشد. رایج

تابش بیش از . (Sharma, 2001)نماید رشد گیاه نسبتا شدید و در شرایط روز بلند خود را از طریق روندك تکثیر می

تواند باعث کاهش فعالیت فوسنتزی و اثرات مخرب آن بر رشد و عملکرد شود. حد خورشید در آب و هوای گرم می

های ند فعالیت فتوسنتزی بالا را با کاهش محدودیت روزنه برای تامین کربن، حفظ کند و با کاهش آسیبتوادهی میسایه

بازدارنده ی نوری بر فتوسیستم دو، در طول روزهای آفتابی و بدون ابر با تابش زیاد، موثر باشد. با توجه به شرایط کمبود 

مازندران، استفاده از پوشش، به عنوان یک ابزار موثر برای تولید های کشور و استان آب و بیش بود تابش در تابستان

گذاری دهی می تواند رشد گیاه را با اثر(. . سایه1397های کشور قابل توصیه است )کاووسی، تر اقلیممحصول در بیش

سرعت تهویه ، سرعت باد و 2COروی شدت نور و تغییر دادن شرایط محیطی مثل هوا، دمای خاك، رطوبت هوا، غلظت 

ی ی ریشهی نیتروژن معدنی هستند که به وسیلهنیترات و آمونیوم منابع عمده. (Song et al., 2012)کنترل کند 

. اختلاف در نسبت آمونیوم به نیترات باعث تغییر در جذب سایر عناصر (Mengel et al., 1992)شوند گیاهان جذب می
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ی متضاد بین رشد رویشی و زایشی توت فرنگی وجود دارد و با افزایش طه. یک راب(Sonneveld et al., 2003)شود می

ی نیتروژن باعث افزایش سرعت یابد. مقدار بهینهنیتروژن میزان تولید میوه به علت افزایش رشد رویشی کاهش می

گیاهان شود. حداکثر سطح برگ و وزن خالص برگ فتوسنتزی، سطح برگ، طول سطح برگ و نیز میزان جذب خاص می

 Tabatabaei et al. (2008)(. در پژوهشی 1398باشد )حدادی و همکاران، ی عملکرد بالاتر محصول میتعیین کننده

های مختلف نیترات به آمونیوم را در محلول غذایی بر رشد، عملکرد و کیفیت و متابولیسم درصد و نسبت50دهی اثر سایه

ها کاهش معناداری را گزارش کردند هر دو تیمار وزن خشک و تر برگ نیتروژن در سیستم رشد هیدروپونیک بررسی و

( 75:25، 50:50، 25:75، 0:100های مختلف آمونیوم به نیترات )(، نسبت1385نشان دادند. سیدلرفاطمی و همکاران )

تیمارها بر رشد گیاه ها نشان داد که تاثیر در شرایط هیدروپونیک بین دو رقم سلوا و کاماروسا بررسی کردند و نتایج آن

دار بود و حداکثر وزن تر و سطح برگ در تیمار به لحاظ وزن تر برگ و سطح برگ به خصوص در رقم کاماروسا معنی

مشاهده شد. این آزمایش به منظور تعیین اثر توری و نسبت های مختلف نیتروژن به آمونیوم  25:75آمونیوم به نیترات 

 ده است.بر روی گیاه توت فرنگی انجام ش

 

 مواد روش ها

 1:1:1ل نسبت ها شامنشاهای توت فرنگی از نهالستان تجاری استان مازندران خریداری شد و در بستر خاکی گلدان

یت پلات در های پلی اتیلنی، کشت شدند. این آزمایش به صورت اسپلخاك برگ، خاك باغچه و لای رودخانه در گلدان

صد و در 50درصد، مش  30ه کرت اصلی سایبان سبز رنگ شامل سه سطح )مش قالب بلوك کامل تصادفی انجام شد ک

ه آمونیوم بهای مختلف نیترات بدون سایبان به عنوان شاهد( و کرت فرعی شامل شش سطح، تغذیه نیتروژنه که نسبت

. در اواخر باشدو آب به عنوان شاهد( و در سه تکرار می 0:100,25:75,50:50,75:25,100:0به ترتیب از چپ به راست )

رکت تورینه بافت متری از سطح زمین نصب شدند ) ش 5/0ها به ارتفاع خرداد ماه به دلیل افزایش تابش خورشید، سایبان

بد. کل نیتروژن دوره یابه مدت چهار ماه تا اواخر شهریورماه ادامه می شمال(. هم چنین کودآبیاری از خرداد ماه شروع و 

دازه گیری شود. جهت انمیلی لیتر تقسیم می 300باشد. و به صورت هفتگی به هر گلدان میکیلوگرم در هکتار  405

، سطح برگ، ها  ابتدا صفات مربوط به بوته مادری تعداد برگ، وزن تر برگ، وزن خشک برگصفات بعد از تیمار بوته

اعشار مورد  ی دیجیتال با دو رقمگیری وزن از ترازونسبت سطح برگ و نسبت وزن برگ اندازه گیری شد. جهت اندازه

ها از طریق سه میانگینو مقای 1/9نسخه  SASافزار های این آزمایش نیز با استفاده از نرماستفاده قرار گرفت. آنالیز داده

 آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال یک وپنج درصد انجام شد.

 

 نتایج بحث 

وته مادری از بسایبان و تغذیه نسبت مخلف نیتروژن بر تمامی صفات  بر اساس تجدول تجزیه واریانس اثر متقابل 

رصد تعداد برگ، وزن تر برگ، وزن خشک برگ، سطح برگ، نسبت سطح برگ و نسبت وزن برگ در سطح احتمال یک د

 (. 1دار شده است )جدول معنی
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 ها بر صفات مربوط به بوته مادری.آن های مختلف نیتروژن و اثر متقابلتجزیه واریانس اثر سایبان، غلظت -1جدول 

ns ،*  1و  %5دار در سطح احتمال دار، معنی: به ترتیب بیانگر عدم وجود اختلاف معنی**و%. 

 

، وزن تر برگ با 5/10دهد که بیشترین تعداد برگ با میانگین نتایج حاصل از جدول مقایسه میانگین نشان می

درصد و نسبت نیترات به آمونیوم  30های زیر پوشش گرم در نمونه 81/4، و وزن خشک برگ با میانگین 53/15میانگین 

، و وزن خشک برگ با 53/1، وزن تر برگ با میانگین 5صفر)شاهد( بدست آمد و کمترین میزان تعداد برگ با میانگین 

(. بیشترین میزان سطح برگ 2ت )جدول گرم در تیمار بدون سایبان)شاهد( مشاهده شده اس 56/1میانگین 

درصد  که  با  50درصد مشاهده شده است. هرچند با سایر تیمارهای زیر سایبان  30و سایبان  NH3NO  50:50:4 در

(. بیشترین میزان نسبت 2باشد )جدول های مختلف نیترات به آمونیوم تغذیه شدند، دارای اختلاف معنی داری نمینسبت

های زیر (.  نمونه2مشاهده شده است )جدول  50:50وNH3NO  100:0:4درصد با  50ر سایبان سطح برگ در تیما

 30های سایبان بیشترین میزان نسبت وزن برگ  را داشتند، گرچه با نمونه NO3:NH4   25:75درصد با  50سایبان 

های توان اظهارکرد، تیمار سایبان(. به طور کلی می2داری نداشتند )جدول اختلاف معنی NH3NO  50:50:4 درصد با 

 Iǚncesu et al. (2016)ی مادری شده است. داری سبب افزایش صفات مربوط به برگ بوتهدرصد به طور معنی 50و  30

شود که این رشد سبب افزایش گزارش کردند استفاده از سایبان سبب افزایش ساخت کلروفیل و افزایش رشد رویشی می

گزارش کردند، که استفاده از سایبان سبب افزایش اندازه برگ و صفات  (Ozturk et al., 2011)شود. رشد برگ می

شود گزارش کردند استفاده از توری سبب افزایش طول برگ می (Retamales et al., 2008)شود. مربوط به برگ می

 باشد.ها در راستای نتایج این آزمایش میکه تمام این پژوهش

 

  

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی
 تعداد برگ

وزن تر 

 برگ

وزن 

خشک 

 برگ

 سطح برگ
نسبت سطح 

 برگ

نسبت وزن 

 برگ

 ns254/2 ns902/1 ns084/0 ns613/32 ns088/2 ns0039/0 6 بلوك

 0392/0* 321/193** 234/3466** 39/16** 96/149** 004/31** 2 خطای اول

 0392/0** 321/193** 234/3466** 39/16** 96/149** 004/31** 2 سایبان

 0081/0** 59/30** 81/166** 444/3** 379/13** 140/8** 5 تغذیه نیتروژن

 0062/0** 432/45** 311/336** 869/2** 087/37** 132/4* 10 سایبان* تغذیه نیتروژن

 0089/0** 759/43** 4/492** 443/3** 57/32** 85/6** 30 خطای اصلی

 23 6/19 1/17 3/22 8/14 2/21  ضریب تغییرات
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 میانگین اثر متقابل سایبان و نسبت مختلف نیتروژن بر صفات مربوط به بوته مادری. مقایسه -4جدول 

 تعداد برگ  NH3NO:4 تیمار
تر وزن

 برگ

وزن خشک 

 برگ
 سطح برگ

نسبت سطح 

 برگ
 نسبت وزن برگ

 ef5 j533/1 efg56/1 def49/42 bc025/13 cdef155/0  شاهد بدون سایبان

 100-0  cde5/6 cd56/8 ghi1 fgh34 bc28/13 fg111/0 

 75-25  ef5 j7/1 hi8/0 i17 gh56/6 defg143/0 

 50-50  ef5 ij88/2 hi8/0 ghi33/25 fgh17/7 g087/0 

 25-75  cde6 gh7/4 fgh4/1 ghi33/26 efg22/8 bcdef182/0 

 0-100  cde6 ij66/2 fgh6/1 hi66/23 fgh58/7 efg138/0 

 a5/10 a53/15 a81/4 ghi66/26 h22/4 bcde205/0  شاهد %30سایبان 

 100-0  bcde33/7 fg36/5 def2 fg05/36 defg44/8 bcdef189/0 

 75-25  bcd5/7 de46/7 de23/2 f55/38 bc59/12 bcde205/0 

 50-50  bcde7 b4/11 a71/4 a75/64 bcde56/11 ab259/0 

 25-75  bcd66/7 bc86/9 cd5/2 bcde53 bcde39/11 bcde211/0 

 0-100  ab9 def7 de23/2 ef16/42 bcd85/11 bcdef186/0 

 abc33/8 cd5/8 b26/3 abc99/54 cdef39/10 bc225/0  شاهد %50سایبان 

 100-0  def66/5 jhi066/3 ghi066/1 abcd54 a16/20 bcd217/0 

 75-25  bcd8 b81/10 bc1/3 abcde5/53 bc14/12 bcde212/0 

 50-50  f5/3 ghi1/4 i516/0 cde5/51 a79/21 fg111/0 

 25-75  cde6 cd5/8 def8/1 ab64 b34/14 a33/0 

 0-100  bcde3/7 ef5/6 efg66/1 abc57 bc97/12 b241/0 

ال می باشد )ردیف باشد و بیرون پرانتز مربوط به مقایسه دو سحروف داخل پرانتز مربوط به اثر برش دهی در هر سال می

 باشند(.نمی (P<0.01)دار های با حروف مشترك در هر ردیف دارای اختلاف معنی
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Abstract 

Strawberry cultivation is one-year-old due to the negative effect of radiation on increasing 

plant temperature and disturbing water consumption management in summer. This experiment 

was carried out the effect of shading and nitrogen nutrition on photosynthetic traits and number 

of strawberry runners in the form of split plot design of complete random block, which is the main 

plot, green shading including three levels (30% mesh, 50% mesh and no shading as control) and 

The sub-plot consist of six levels, nitrogen nourishing that different ratios of nitrate to ammonium 

from left to right respectively (0:100,25:75,50:50,75:25,100:0 and water as control) in three 

repetitions was conducted. Based on the results, the highest number of leaves with an average of 

10, fresh leaf weight with an average of 15.53, and dry leaf weight with an average of 4.81 g were 

obtained in 30% shading treatment with control nitrogen nutrition (water) and the lowest amount 

of these traits was observed in samples without shading(control). The highest leaf area was 

observed in plants that were under 30% shading treatment with NO3:NH4 ratio of 50:50. The 

highest leaf area ratio was observed in 50% shading and NO3:NH4 0:100 and 50:50 treatments. 

Also, plants fed nitrate to ammonium ratio of 75:25 under 50% shading treatment had the highest 

leaf weight ratio. In general, it can be declared that shading treatment 30 and 50% significantly 

increased the traits related to mother plant leaves in strawberries.  
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