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 چکیده

صورت به آلی بر رشد گیاه منداب در شرایط آبیاری با آب شور، این پژوهشبه منظور بررسی اثرات اسیدهای 

اکتورها شامل فواحد آزمایشی انجام شد.  48تکرار در  4تیمار و در  12فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی شامل 

ی گرم بر میل 20و  10، 5، 0ترکیب اسیدهای آلی )فولویک اسید و سیتریک اسید به نسبت یک به سه( در چهار سطح 

دند. پس از دسی زیمنس بر متر بو 10)آب شهر(، پنج و  8/0لیتر آب آبیاری و فاکتور شوری آب آبیاری در سه سطح 

. ها( تیمارها اعمال شدند)سه تا چهار برگه شدن نهال ی سومداری و از هفتهها، تعداد پنج بوته در گلدان نگهاستقرار بوته

ی واریانس ج تجزیهها داده شد. نتایاه با آب آبیاری هر پنج روز یکبار طی هشت هفته، به گلدانترکیب اسیدهای آلی همر

و اندام هوایی  فاکتورهای شوری و غلظت اسیدهای آلی در آب آبیاری بر روی ارتفاع بوته، وزن خشک ریشه داراثر معنی

دار بود. با افزایش شوری قط اثر متقابل دو فاکتور معنیو مقدار کلروفیل برگ را نشان داد و در مورد میزان کاروتنوئید ف

ید. نتایج با مصرف اسیدهای آلی بهبود پارامترهای رشدی مشاهده گرد رشدی مورد مطالعه کاهش و هایویژگیتمامی 

 دام هواییدست آمده از پژوهش حاضر نشان داد که کاربرد اسیدهای آلی سبب افزایش وزن خشک ریشه، وزن خشک انبه

رم بر لیتر گمیلی 20ترین عملکرد ریشه و اندام هوایی در سطح و ارتفاع بوته گیاه منداب شد. در شرایط شور بیش

داری وت معنیگرم بر لیتر اسیدهای آلی تفامیلی 20و  10اسیدهای آلی مشاهده گردید اما مقدار کلروفیل بین سطح 

لیتر اسیدهای  گرم برمیلی 10زیمنس بر متر در سطح دسی 10اری نداشت و بیشترین میزان کاروتنوئید در شوری آب آبی

 آلی بود.

 اسید سیتریک، اسید فولویک،کلروفیل، ماده خشک، هدایت الکتریکیهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

 روزهاست. ام ایران جمله از و جهان سطح در محیطی هایتنش ترینمتداول و ترینمهم از خشکی از پس شوری

 بیاریآ تحت اراضی در جهانی معضل یک به گردد،می اراضی تخریب به منجر که آب منابع و کشاورزی هایخاك شوری

 از . استفاده(Farooq et al., 2015) دارند قرار جهان خشک نیمه و خشک مناطق در بیشتر که است، شده تبدیل

 فقدان ی،ناکاف آبشویی با شدید تعرق و تبخیر کوددهی، قبیل از کشاورزی عملیات مناسب،نا کیفیت با شور هایآب

. هستند خاك شدن سدیمی و شور اصلی دلایل جمله از مشخص، زهکشی و آبیاری مدیریت عدم و مناسب هایزمین

 اثرات ینهمچن و دسترس قابل آب کاهش نتیجه در و اسمزی فشار افزایش جنبه دو از گیاه رشد بر شوری مضر اثرات

 .دارد اهمیت بالا هایغلظت در موجود عناصر از برخی خاص

 وسیعی در ایران در محدوده که است Brassicaceaeخانواده  از ساله یک گیاهی ،.Eruca sativa Millمنداب، 

 شده، شناخته هرز علف یک عنوان به مناطق بعضی در گیاه این چهاگر. رویدمی خزر دریای هایکناره تا از بلوچستان

 مانند ارزش با صفات داشتن همچنین و ایعلوفه و دارویی مختلف هایاستفاده مانند گوناگون هایدلیل کاربردبه ولی
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 قرار توجه مورد اخیر، هایسال در ویژهبه ژنتیکی، تنوع و زنده غیر و زنده تنش برابر در عالی سریع، مقاومت رویشی رشد

  .(1396است )نژادحسن و همکاران، گرفته

لیت بالایی فولویک اسید حلا .آن است اصلاح راهکار مناسب برای یک های شورخاك در اسید فولویک از استفاده

وثر مکشاورزی دارد و در ظرفیت تبادل کاتیونی خاك و نگهداشت آب در خاك  هایخاكهاش در محلول خاك و پ

ا از محلول رقال آنان آسانی کمپلکس شده و انت است. فولویک اسید با عناصر ضروری از جمله آهن، روی و کلسیم به

ی توسط ای گیاه و رشد آن، جذب عناصر غذایدهد. از طرفی با گسترش سیستم ریشهخاك به سمت ریشه افزایش می

 اسید یز یک(. اسید سیتریک نMoradi et al., 2017شود )گیاه را بهبود بخشیده و افزایش عملکرد گیاه را منجر می

شح اسید در ارتباط است. تر سنگین فلزات تنش به افزایش تحمل گیاه نسبت با که است، گیاه رشد برای مهم آلی

یاه، افزایش گ دفاعی هایمکانیسم اند سبب افزایشهای محیطی قرار گرفتهسیتریک از ریشه گیاهانی که در معرض تنش

ناشی از  ی آب گیاهچنین از کاهش محتوشود. سیتریک اسید همگیاه می در اکسیدانیآنتی هایآنزیم فعالیت و رشد

 (.Sun and Hong, 2011بخشد )تنش شوری یا قلیایی خاك جلوگیری کرده و رشد گیاه را بهبود می

 

 هامواد و روش

ط آب شور، این آزمایش به منظور بررسی اثر اسیدهای آلی فولویک و سیتریک بر روی رشد گیاه منداب در شرای

ار و در چهار تیم 12در شرایط گلخانه، در رفسنجان انجام گردید. این طرح به صورت فاکتوریل کاملاً تصادفی شامل 

 ،5 صفر، حو سیتریک به نسبت یک به سه در چهار سطترکیب اسیدهای آلی فولویک  شامل فاکتورهاتکرار انجام شد. 

 10نج و )آب شهر(، پ 8/0 سطح سه در آبیاری، قابلیت هدایت الکتریکی آب بر لیتر و فاکتور گرممیلی 20 و 10

ده از آب شور زیمنس بر متر آب آبیاری، با استفادسی 10بودند. تیمارهای هدایت الکتریکی پنج و  زیمنس بر متردسی

 سازی با آب شهر تهیه شدند.یک چاه آب آبیاری منطقه و رقیق

وگلند هپنج کیلوگرم خاك بود که برای متعادل شدن وضعیت عناصر غذایی از ترکیب مشابه  هر گلدان محتوی

عدد بذر منداب  12داد تع ها، در هر گلدانری استفاده شد. دو روز بعد از آبیاری و استقرار خاك در گلدانهمراه با آب آبیا

، آبیاری بر متر زیمنسدسی 8/0آب شهر، با قابلیت هدایت الکتریکی برابر با ها با کشت و طی دو هفته آبیاری گلدان

بوته منداب  5ر گلدان ها کرده و در هبودند اقدام به تنک کردن بوتهها سه تا چهار برگه شده شدند. در این مرحله که بوته

اعمال شدند.  به مدت هشت هفته، تیمارها تصادفی در گلخانه قرار داده و صورتبهها را باقی گذاشته شد، سپس گلدان

ک لیتر آب ینهایی  لیتر محلول یک در هزار ترکیب اسیدها، در حجممیلی 20 و 10 پنج، در اعمال تیمارها، از صفر،

رتیب در سطوح انجام شد، بدین تلیتر طی هشت هفته میلی 500روز یک نوبت با  5آبیاری، استفاده گردید. آبیاری هر 

دریافت کردند.  گرم از ترکیب اسیدهای آلیمیلی 110و  55، 5/27ها به ترتیب مقادیر صفر، مختلف اسیدهای آلی، گلدان

هـا سة میـانگینو مقای 1/9نسخه  SASی آمـاری بـا نـرم افزار و تجزیه 2013نسخه  Excel رسم نمودارها با نرم افزار

 درصد انجام شد.پنج بـا آزمـون دانکن در سطح احتمال آماری 

 

 نتایج و بحث

دار این دو فاکتور کنش معنیدار شوری آب آبیاری، کاربرد اسیدهای آلی و برهمنتایج تجزیه واریانس تأثیر معنی

ی خشک ریشه و اندام هوایی، ارتفاع بوته و مقدار کلروفیل برگ نشان داد و را در سطح یک درصد آماری بر روی ماده

(. با توجه به 1دار بود )جدول ر در سطح یک درصد آماری معنیکنش بین دو فاکتودر مورد کارتنوئید برگ فقط برهم



 41                                                      تغذیه و آبیاری )پوستر( 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

مورد بررسی، با آزمون دانکن در سطح پنج درصد  هایویژگیکنش دو فاکتور، مقایسه میانگین دار شدن بر هممعنی

 آماری، انجام شد.
 داب.متر( گیاه منبوته )سانتینتایج تجزیه واریانس وزن خشک ریشه و اندام هوایی )گرم بر گلدان( و ارتفاع  -1جدول 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

  میانگین مربعات

وزن خشک 

 ریشه

وزن خشک اندام 

 هوایی
 کلروفیل کل ارتفاع بوته

 کارتنوئید

 ns 09/0 6/14 ** 656 ** 9/13 ** 7/11 ** 2 شوری آب آبیاری

 ns 31/0 2/26** 216 ** 2/8 ** 3/4 ** 3 اسیدآلی

 92/1 ** 6/27** 1274 ** 9/24 ** 5/12 ** 6 اسیدآلی*  آبیاریشوری آب 

 23/0 35/0 2/27 3/1 8/0 36 خطا

 02/7 71/2 2/13 8/13 5/17  تغییرات )درصد( ضریب

ns  دار در سطح احتمال یک درصد آماری. دار و اثر معنیبه ترتیب بدون اثر معنی **و 

 

 ارتفاع بوته

دار ارتفاع بوته با افزایش ( نشان داد که تغییرات معنی2نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته گیاه منداب )جدول 

ر سطوح شوری دغلظت اسیدهای آلی در آب آبیاری بستگی به مقدار هدایت الکتریکی آب آبیاری داشته و روند تغییرات 

زیمنس ج دسیم بر لیتر اسیدهای آلی ارتفاع بوته در شوری پنگرمیلیپنج که در غلظت مختلف، متفاوت بود به طوری

سطح کمترین  زیمنس بر متر در ایندسی 10داری بیشتر بود ولی در شوری بر متر از دو سطح قبلی اسید به طور معنی

بته در اثرات دار داشت، الگرم بر لیتر اسیدهای آلی، اختلاف معنیمیلی 20ارتفاع بوته مشاهده شد که با غلظت صفر و 

داری بیشتر طور معنیگرم بر لیتر اسیدهای آلی، بهمیلی 20های مختلف، ارتفاع بوته در سطح اصلی، میانگین در شوری

 از سطوح دیگر بود. 

داری کاهش عنیممقایسه اثرات اصلی شوری آب بر ارتفاع بوته نشان داد که با افزایش شوری ارتفاع بوته به طور 

زیمنس سید EC 8/0در مقایسه با آب شهر )زیمنس بر متر مشاهده شد که دسی 10آن در سطح شوری  ترینیافت و کم

منداب نشان  برهمکنش کاربرد اسیدهای آلی و شوری آب بر ارتفاع بوته گیاه داشت. دارمعنیدرصد کاهش  27بر متر( 

یمنس بر متر به زدسی 5اسیدهای آلی و شوری  گرم بر لیترمیلی 20دهد که بیشترین ارتفاع بوته با کاربرد تیمار می

نس بر متر( زیمدسی 8/0گرم بر لیتر اسیدهای آلی و شوری )صفر میلیدست آمده است که در مقایسه با تیمار شاهد 

ر متر تفاوت بزیمنس دسی 8/0گرم بر لیتر اسیدهای آلی در شوری میلی 5دار داشت و با تیمار درصد افزایش معنی 65

 10ی در شوری گرم بر لیتر ترکیب اسیدهای آلمیلی 10داری نداشت. کمترین ارتفاع بوته نیز با کاربرد تیمار معنی

یگر از تیمارها دار داشت و با برخی ددرصد کاهش معنی 53زیمنس بر متر مشاهده شد که در مقایسه با تیمار شاهد دسی

 داری نداشت.تفاوت معنی
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 .یو شوری آب آبیار متر( در تیمارهای مختلف اسیدهای آلیهای ارتفاع بوته منداب )سانتیمقایسه میانگین - 2جدول 

. ندارند داریمعنی تفاوت درصد، پنج سطح در دانکن آزمون با آماری نظر از مشترك کوچک حروف دارای هایمیانگین

 .داری ندارنداختلاف معنیبزرگ در هر سطر یا ستون  حروف مشترك با میانگین اثرات اصلی

 

 یشور تنش هیاول اثرات از برگ تورگر زانیم در رییتغ و فتوسنتز ییکارا شدن کم ،یدیتول ی خشکماده اهشک

 رفتن نییپا اثر بر و یاسمز راه از است ممکنی شور تنش طیشرا در اهانیگ رشد(. Munns, 2002)است  اهانیگ در

 از یکو ی ابدی کاهش یسمیمتابولی ندهایفرآ در هاونی یژهیو راتیتاث لیدل به ای شه،یر رشد طیمح در آب لیپتانس

 هیومیک ( گزارش کردند که مصرف کود1391. رهی و همکاران )است برگ سطح کاهش رشد کاهش اثرات نیبارزتر

شده است که با نتایج کاریرد  Dactylis glomerataبرگ و افزایش رشد عمومی گیاه  تعداد و سطح افزایش موجب اسید

 خوانی دارد. فولیک اسید و سیتریک اسید در این پژوهش و افزایش ارتفاع بوته در یک راستا بوده و هم

 

 وزن خشک ریشه و اندام هوایی

ی میانگین با افزایش مقدار اسیدهای آلی در آب آبیاری، وزن خشک ریشه گیاه منداب بر اساس نتایج مقایسه 

لیتر  بر گرممیلی 20) 4(. بیشترین مقدار وزن خشک ریشه گیاه منداب در سطح3داری افزایش یافت )جدولمعنیطور به

داد. درصد نسبت به سطح عدم کاربرد اسیدهای آلی افزایش نشان می 31طور متوسط دست آمد که بهاسیدهای آلی( به

، 3داری کاهش یافت و کمترین مقدار آن در سطح طور معنیبا افزایش سطوح شوری وزن خشک ریشه گیاه منداب به

زیمنس بر متر، دسی 8/0که در مقایسه با سطح شوری  بودزیمنس بر متر آب آبیاری دسی 10یعنی هدایت الکتریکی 

ی مشاهده دارمعنیبر متر و آب شهر تفاوت  زیمنسدسی 5هرچند بین سطح شوری  درصد کاهش داشت؛ 29متوسط 

  نشد.
و شوری آب  های وزن خشک ریشه گیاه منداب )گرم بر گلدان( در تیمارهای مختلف اسیدهای آلیمقایسه میانگین -3جدول 

 آبیاری

 اسیدهای آلی 

 گرم بر لیتر()میلی

 قابلیت هدایت الکتریکی آب آبیاری )دسی زیمنس بر متر(
 

8/0 5 10 

0 cd 05/5 de 33/4 de 85/3 C40/4 

5 a 85/7 e 27/3 de 65/3 BC 93/4 

10  bc35/6 ab 75/6 e 25/3 AB 45/5 

20  de31/4 ab 95/6 bc 07/6 A 78/5 

 A 90/5 A 30/5 B 20/4  

 اسیدهای آلی 

 گرم بر لیتر()میلی

 قابلیت هدایت الکتریکی آب آبیاری )دسی زیمنس بر متر(
 

8/0 5 10 

0 ef 0/37 f  0/33  e2/41 BC 1/37 

5  ab0/60 h  0/21 gh  0/25 C 3/35 

10 cd  2/50 bc  0/53 h  5/17 B 2/40 

20 fg  2/29 a 0/61 de  7/44 A 0/45 

 A 1/44 A 0/42   B1/32  
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. ندارند داریمعنی تفاوت درصد، پنج سطح در دانکن آزمون با آماری نظر از مشترك کوچک حروف دارای هایمیانگین

 .داری ندارندسطر یا ستون اختلاف معنیبزرگ در هر  حروف مشترك با میانگین اثرات اصلی

دهد ( نشان می2کنش تیمارهای شوری و ترکیب اسیدهای آلی بر وزن خشک ریشه گیاه منداب )جدول نتایج برهم

زیمنس دسی 8/0گرم بر لیتر اسیدهای آلی و شوری میلی 5گرم در گلدان، در تیمار  85/7که بیشترین وزن خشک ریشه، 

زیمنس بر متر( دسی 8/0گرم بر لیتر اسیدهای آلی و شوری که در مقایسه با تیمار شاهد )صفر میلی دست آمدبر متر به

-دسی 5گرم بر لیتر اسیدهای آلی در شوری میلی 20و  10دار نشان داد. هرچند با تیمارهای درصد افزایش معنی 55

 10اسیدهای آلی ) 3گرم، نیز در سطح 25/3داری نداشت. کمترین وزن خشک ریشه، زیمنس بر متر تفاوت معنی

 36دست آمد که در مقایسه با تیمار شاهد زیمنس بر متر( بهدسی 10شوری ) 3گرم بر لیتر اسیدهای آلی( و سطحمیلی

اسیدهای آلی،  4داری نداشت. بیشترین اثر مثبت سطح درصد کاهش نشان داد و با برخی دیگر از تیمارها تفاوت معنی

بر متر بود و در آب با شوری پایین حتی کاهش وزن خشک ریشه نیز مشاهده  زیمنسدسی 10در شوری آب آبیاری 

 20گرم بر لیتر اسیدهای آلی کافی بوده و با سطح میلی 10زیمنس بر متر( کاربرد شد ولی در شوری متوسط )پنج دسی

 داری نداشتند.رم بر لیتر اسیدهای آلی اختلاف معنیگمیلی

زیمنس بر یدس 8/0گرم بر لیتر ترکیب اسیدهای آلی و شوری میلی 5بیشترین وزن خشک اندام هوایی در تیمار 

یمنس بر متر( زدسی 8/0گرم بر لیتر اسیدهای آلی و شوری دست آمد که در مقایسه با تیمار شاهد )صفر میلیمتر به

گرم بر لیتر میلی 5ترین میزان وزن خشک اندام هوایی نیز در تیمار (. کم4دار داشت )جدول رصد افزایش معنید 96

داری فاوت معنیدست آمد که با تیمار شاهد و برخی دیگر از تیمارها، تزیمنس بر متر بهدسی 5اسیدهای آلی و شوری 

 نداشت.
آب  یو شور یآل یدهایمختلف اس یمارهایدر ت هوایی منداب )گرم گلدان(ی وزن خشک اندام هانیانگیم سهیمقا -4جدول 

 ی.اریآب

 اسیدهای آلی

 گرم بر لیتر()میلی 

 قابلیت هدایت الکتریکی آب آبیاری )دسی زیمنس بر متر(
 

8/0 5 10 

0  ef45/6  def90/6  de 85/7 b  06/7 

5  a65/12  f52/5  def87/6 a 35/8 

10  bc88/9  bc 65/9  ef02/6 a 52/8 

20  de70/7  b83/10  cd 48/8 a 00/9 

 a 17/9 b 22/8 c 31/7  

ی ندارند. دارهای دارای حروف مشترك کوچک از نظر آماری با آزمون دانکن در سطح پنج درصد، تفاوت معنیمیانگین

 ندارند. داریمیانگین اثرات اصلی با حروف مشترك بزرگ در هر سطر یا ستون اختلاف معنی

 نمو و ای، رشدتغذیه وضعیت با بهبود اسید فولویک، اسیدهای آلی، از جمله که اندداده نشان بسیاری مطالعات

 کاهش دهد را سمی فلزات هاییون از برخی جذب تواندمی چنینهم فولویک دهند. اسیدمی افزایش را گیاهان
(Mindari, et al., 2014) ،گ، بر برگ، تعداد سطح افزایش موجب هیومیک مصرف اسید. براساس نتایج یک پژوهش

گر ( که بیان1391گردید )رهی و همکاران،  Dactylis glomerataی گیاه طول ریشه، وزن تر و خشک ریشه و ساقه

رکیب دو اسید تنقش مثبت اسیدهای آلی در تغذیه و بهبود عوامل مؤثر بر رشد گیاه است و بر اساس نتایج این پژوهش 

 تواند نقش مشابهی در شرایط آبیاری با آب شور، داشته باشد.آلی فولیک و سیتریک نیز می
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 کلروفیل و کارتنوئید

د اسیدهای آلی ( نشان داد که در آب با شوری پایین، کاربر5نگین کلروفیل کل در گیاه منداب )جدول مقایسه میا

ت الکتریکی پنج که در آب با هدایطور معنی دار نسبت به سطح عدم کاربرد، کاهش داد در حالیمقدار کلروفیل کل را به

ای آلی مقدار زیمنس بر متر هر سه سطح مصرف اسیدهدسی 10گرم بر لیتر اسیدهای آلی، و در شوی میلیو  10کاربرد 

سیدهای آلی و شوری اگرم بر لیتر ترین میزان کلروفیل در تیمار پنج میلیبیشطور معنی داری افزایش داد. کلروفیل را به

ی پنج و شور گرم بر لیتر اسیدهای آلیمیلی 20دست آمد که ضمن اختلاف ناچیز با تیمار زیمنس بر متر بهدسی 10

کمترین میزان داری نداشتند. زیمنس بر متر با تیمارهای با سطح بالاتر اسیدهای آلی در همان شوری، اختلاف معنیدسی

یسه با تیمار دست آمد که در مقازیمنس برمتر بهکلروفیل نیز در تیمار عدم کاربرد اسیدهای آلی و شوری پنج دسی

زیمنس پنج دسی گرم بر لیتر ترکیب اسیدهای آلی و شوریبا تیمار پنج میلیدرصد کاهش معنادار نشان داد و  21شاهد 

 داری نداشت.برمتر، تفاوت معنی
و شوری آب  گرم بر گرم( در تیمارهای مختلف اسیدهای آلیکلروفیل کل )میلی های میزانمقایسه میانگین -4جدول 

 آبیاری در گیاه منداب.

 اسیدهای آلی

 گرم بر لیتر()میلی

 زیمنس بر متر(قابلیت هدایت الکتریکی آب آبیاری )دسی
 

8/0 5 10 

0 b 73/22 e 00/18 d 47/19 d 07/20 

5 c 15/21 e 54/18 a 73/24 c 47/21 

10 d 71/19 a 31/24 a 05/24 b 69/22 

20  c70/21 a 72/24 a 90/23 a 45/23 

 b 32/21  b 40/21 a 04/23  

ی ندارند. دارحروف مشترك کوچک از نظر آماری با آزمون دانکن در سطح پنج درصد، تفاوت معنیهای دارای میانگین

 داری ندارند.میانگین اثرات اصلی با حروف مشترك بزرگ در هر سطر یا ستون اختلاف معنی

 اختاریس عنوان ترکیبات به که باشدمی هاچربی و هاپروتئین آمینواسیدها در تمامی اصلی ساختار نیتروژن

 تحقیقات نتایج. گرددمی گیاه فتوسنتزی در هایرنگیزه میزان افزایش باعث نهایت که در کنندمی فعالیت کلروپلاست

 .(Khan et al., 2012گردد )می سبز زیره کلروفیل برگ غلظت افزایش باعث فولویک اسید داده است که کاربردنشان 

ر لیتر ترکیب گرم ببیشترین میزان کارتنوئید در تیمار شاهد )صفر میلی( 6دست آمده )جدول بر اساس نتایج به

سیدهای آلی، اگرم بر لیتر میلی 10و  5زیمنس بر متر( به دست آمد که با تیمارهای دسی 8/0اسیدهای آلی و شوری 

یمنس بر متر زدسی 5گرم بر لیتر اسیدهای آلی، در شوری میلی 20و  10زیمنس بر متر و تیمارهای دسی 10در شوری 

زیمنس بر دسی 10ترین میزان کارتنوئید نیز در تیمار بدون کاربرد اسیدهای آلی و شوری داری ندارد. کمتفاوت معنی

 دار داشت.درصد کاهش معنی 23دست آمد که در مقایسه با تیمار شاهد متر به
  



 45                                                      تغذیه و آبیاری )پوستر( 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

شوری  در تیمارهای مختلف اسیدهای آلی و بر گرم(گرم کارتنوئید منداب )میلیهای مقدار مقایسه میانگین -6جدول 

 آب آبیاری 

 ترکیب اسیدهای آلی 

 گرم بر لیتر()میلی

 زیمنس بر متر(قابلیت هدایت الکتریکی )دسی

8/0 5 10 

0 a 72/7 ef 20/6 f 92/5 

5 def 48/6 f-b 64/6 d-a 26/7 

10 f-c 56/6 d-a 15/7 c-a 28/7 

20 e-b 76/6 ab 36/7 f-d 48/6 

 رند. داری نداهای دارای حروف مشترك از نظر آماری با آزمون دانکن در سطح پنج درصد، تفاوت معنیمیانگین

اروتنوئید را به میزان کزیمنس بر متر، دسی 10براساس نتایج کاربرد اسیدهای آلی، در آب آبیاری با شوری پنج و 

گرم بر میلی 20یا  10طور معنی داری افزایش داد اما بیشترین تأثیر بسته به سطح شوری آب مربوط به مقادیر مصرف 

 گیاهان در وجودم هایکلروفیل از و کرده عمل اکسیدان آنتی عنوان به کاروتنوئیدها(. 6لیتر اسیدهای آلی بود )جدول 

ی اثرات منفی تواند تا حد زیادتوان گفت کاربرد اسیدهای آلی در آب آبیاری شور، میر این میبناب .کنندمی محافظت

 گیاه را سبب لکردعم گیاهی موثر در فرآیند فتوسنتز، بهبود هایبافت عمر افزایش شوری بر کلروفیل را کاهش داده و با

 کلروفیل زایشدر اف هیومیک اسید ات مثبت کاربرددر خصوص تأثیر (2018شود. این نتیجه با گزارش سوفی و همکاران )

a ، b خوانی دارد.تحت تنش شوری، هم در گیاه عناصر غذایی و آب تأمین و کاروتنوئید و 

 

 گیرینتیجه

شد عمومی دست آمده از پژوهش حاضر بیانگر آن است که در شرایطی که شوری آب آبیاری باعث کاهش رنتایج به

کاروتنوئید،  ومرتبط با رشد، کلروفیل  هایویژگیگیاه منداب )ارتفاع بوته، وزن خشک ریشه و اندام هوایی( و کاهش 

اده و موجب داین اثرات منفی را کاهش  تواندمیشود مصرف ترکیبی اسیدهای آلی فولویک و سیتریک تا حدود زیادی می

 10پنج و های شود اما با شوریتأثیر کاربرد اسیدهای آلی در تمام سطوح شوری دیده میافزایش رشد گیاه گردد. 

 گرم بر لیتر اسیدهای آلی قابل توصیه است. میلی 10زیمنس بر متر آب آبیاری، کاربرد حداکثر دسی
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Abstract 

This research was conducted to investigate the effects of organic acids on growth of Eruca 

sativa Mill. under saline water irrigation in a factorial randomized complete design with 12 

treatments in 4 repeats. The factors were included organic acids (a mixed of fulvic acid and citric 

acid in 1:3 ratio) in irrigation water in 0, 5, 10, and 20 mg/l levels and electrical conductivity (EC) 

of irrigation water in 0.8, 5, and 10 dS/m levels. Applying the treatments started two weeks after 

sowing, at 3-4 leaves stage, in pots with 5 seedlings, as irrigation water and continued for 8 weeks 

(totally 11 times). The results of ANOVA showed significant effect of factors and their interaction 

on height, shoots and roots dry matter, and leaves chlorophyll content, but carotenoids content 

was significantly affected only by interaction of two factors. Increasing the EC of irrigation water 

decreased all studied growth parameters, while organic acids had positive effects on these 

parameters. According to the results, applying organic acids were increased dry matter of roots 

and shoots, and plant height. In saline irrigation water, the maximum of roots and shoots dry 

matter were observed in 20 mg/l organic acids level but there was no significant difference 

between the means of chlorophyll in 10 and 20 mg/l organic acids levels. In third level of irrigation 

water salinity (EC=10 dS/m), the maximum amount of carotenoid was observed in 10 mg/l 

organic acid level. 

Keywords: Chlorophyll, Citric acid, Dry matter, Electrical conductivity, Fulvic acid 

 

 

 

 
 

  


