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  چکیده

عادل ت که ضمن بر هم زدن در بافت گیاهان استکلر و  سدیمهای تنش شوری تجمع یون بارز اثراتاز  یکی

همی در بهبود مای در بدنه گیاه نقش . لذا بهبود وضعیت عناصر تغذیهشودمی ای منجر به سمیت یونی در آنهاتغذیه

 1و 5/0، 0) کلسیمبرگی نیترات تغذیه دارد. هدف از پژوهش حاضر بررسی اثرظرفیت مواجهه گیاهان با تنش شوری 

مصرف و پرمصرف بر میزان تجمع سدیم و کلر و نیز تغییرات برخی عناصر کم درصد(1و  5/0، 0روی )و کلات (درصد

یل در قالب کتورفا یشآزماصورت مولار( بود که بهمیلی 75، و0سفید تحت تنش شوری کلرید سدیم ) بیدانه برگ انگور

وی بر غلظت عناصر رکلسیم و کلاتنیترات پاشیمحلول نتایج شد. بر اساسدر شرایط گلخانه انجام  ی تصادفکاملاً طرح

وری شهای تحت تنش دار شد. تنش شوری غلظت سدیم و کلر را در برگ تاكمختلف برگ تاك تحت تنش شوری معنی

ر برگ کاهش داد. درصد، غلظت این دو عنصر را د 5/0روی کلسیم و کلاتکه کاربرد ترکیبی نیتراتافزایش داد. درحالی

نیزیم و کلسیم در روی منجر به افزایش غلظت عناصر نیتروژن، پتاسیم، مکلسیم و کلات نیترات  همچنین کاربرد برگی 

به ی در پاسخ های تحت تنش شورهای تیمار نشده با این کودها شد. غلظت آهن، روی و منگنز برگ تاكمقایسه با بوته

اهد بود. در شهای کاربرد برگی نیترات کلسیم و سولفات روی به ویژه در غلظت های متوسط این دو کود بیشتر از تاك

های د تحمل بوتهروی با تاثیر بر جذب عناصر غذایی میکرو و ماکرو منجر به بهبو مجموع تیمار نیترات کلسیم و کلات

 انگور تحت تنش شوری شد.

 انگور، تنش شوری، سمیت یونی، عناصر غذایی: های کلیدیواژه 

 

 مقدمه

ها شده و پیشرفت این شرایط باعث تجمع نمک در محیط ریشه باعث ایجاد یک فضای رقابتی در جذب کاتیون

یکی  .(Levitt, 1980)شود ایجاد اختلال در جذب بهینه عناصر ضروری و تجمع بیش از حد برخی از عناصر در گیاه می

 سدیمی کلریددر بافت گیاهان در معرض خاك با غلظت بالا سدیم و کلر هایتنش شوری تجمع یون مضراز پیامدهای 

یون  تجمع زیادو  عناصرتعادل  برهم زدنها باعث به سلول هاییوناین (. ورود Karimi et al., 2019, 2021) است

غلظت زیاد سدیم، جذب کلسیم، منیزیم و در شود. سبب اختلال فیزیولوژیکی قابل توجهی می سدیم و به دنبال آن

های پتاسیمی به سیتوپلاسم راه یابد و ایجاد مسمومیت تواند از طریق کانالیابد و سدیم میپتاسیم به شدت کاهش می

های برای بقای گیاه در محیط سلولی هاها و کاتیونآنیون تعادلحفظ . بنابراین (Munns and Termaat, 1986)کند 

 دلیل به هاآن کارایی کاهش سبب آبیاری، با همراه مغذی عناصر از استفاده شوری، تنش تحت است.ضروری امری شور 

 این از استفاده اما گردد،می خاك در تثبیت دلیل به ها آن از استفاده قابلیت عدم و ها خاك حد از بیش بودن قلیایی

 ,.Karimi et al)باشد  می مناسبی روش عناصر، جذب کارایی افزایش دلیل به گیاه پاشیمحلول صورت به عناصر
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 هایفیزیولوژیست. گرددمی شوری منفی اثرات کردن کم سبب ،پاشیمحلول صورت به عناصر برخی . کاربرد(2021

 که باشد می کلسیم یون عناصر، این جمله از. دارند تاکید گیاه در شوری اثرات کاهش بر عناصر مثبت اثرات بر زیادی

 تنش تحت که گیاهانی بیوشیمیایی و مورفولوژیک صفات و داشته گیاهان فیزیولوژیک های فرآیند در توجهی قابل اثرات

 است، اندك روی به گیاهان نیاز . اگرچه (Munns and Termaat, 1986) بخشد می بهبود را اند گرفته قرار شوری

 پرشمار هایسامانه ناکارایی از ناشی فیزیولوژیکی هایتنش از گیاهان نباشد دسترس در عنصر این از کافی میزان اگر ولی

 موجب روی سولفات پاشیمحلول(. 1385 بایبوردی،) برندمی رنج روی با مرتبط سازی و سوخت اعمال دیگر و آنزیمی

 از مطالعه حاضر هدف  (.1390 معلمی، و سعادتی) است شده شوری تنش شرایط در فرنگی توت عملکرد و رشد بهبود

های انگور بیدانه های سمی و غلظت عناصر غذایی برگ نهالروی بر تجمع یونکلسیم و سولفاتبرهمکنش نیترات بررسی

 تحت تنش شوری بوده است (.Vitis vinifera L)سفید 

 

 مواد وروش ها

لدان در هر )دو گ با سه تکرار یکاملاً تصادف یهطرح پا در قالب یلفاکتور یشآزما صورتپژوهشی به 1397سال 

ها در د. ابتدا قلمهسفید انجام شرقم بیدانه ( .Vitis vinifera L)روی انگور  ملایردانشگاه  یقاتیتحق در گلخانه تکرار(

گراد یسانت درجه 25تا  22 دمایی دامنه دامی به نسبت مساوی( در گلخانه بالیتری )حاوی ماسه، خاك و کود 6های گلدان

د. در طول ساعت( قرار گرفتن 14-12درصد و طول روز تحت شرایط نوری اردیبهشت تا مرداد ماه ) 80و رطوبت نسبی 

ی تا رسیدن گرم در لیتر به صورت هفتگ 5/0( با غلظت NPK) 20-20-20ها جهت تغذیه پایه، از کود دوره رشد نهال

 75با غلظت ه صورت هفتگی تا چهار هفتهبرگی استفاده شد. دو ماه پس از کاشت تیمارهای تنش شوری ب 15به مرحله 

و  5/0، 0)روی ، کلات(درصد1و0،5/0) کلسیم میلی مولار کلریدسدیم اعمال شد. از زمان اعمال تنش شوری نیترات

ول، هر چهار اشد. آبیاری در ماه  پاشیمحلولهای اول و سوم تنش روی برگ طی دو مرحله در اولین روز هفته درصد(1

در انتهای . دشار انجام بیکروز سه هر های بعدی به دلیل افزایش شاخ و برگ و افزایش نیاز آبی گیاه، در ماه بار وروز یک

دیم و کلر و غلظت بر تجمع یون های سمی س گیریبرای اندازه هاتاكهای بالایی کاملاً توسعه یافته از برگهفته چهارم 

 . استفاده شد عناصر غذایی

 

 نتایج وبحث

 و پتاسیم نیترات

دار درصد معنی 1گانه کلسیم، روی، شوری بر محتوای نیترات و پتاسیم برگ انگور در سطح احتمال اثر متقابل سه

دارشد. کاربرد درصد معنی 5شد. از طرفی اثر ترکیبی کلسیم و شوری و روی و شوری بر این عناصر در سطح احتمال 

 تیمارهای بدون تیمارتنش شوری و تحت باعث بهبود محتوای نیترات برگ را درتاك سولفات رویکلسیم و  برگی نیترات

تحت کاربرد این  وکلرمیلی مولار شد که حاکی از کاهش اثرات رقابتی آنیونی نیترات با سدیم  75شوری کلریدسدیم 

(. 1جدول شد ) مشاهده دهااین کو پاشیمحلولبدون  مولارمیلی  75عناصر است. کمترین غلظت در تیمار کلرید سدیم 

بهبود رشد افزایش محتوای نیترات برگ و صورت نیترات پتاسیم در مرکبات تحت تنش شوری موجب  نیترات بهکاربرد 

درصد در ترکیب با کلسیم  5بیشترین محتوای پتاسیم مربوط به تیمار کلسیم  (.Domingo et al., 2004)ه است شد

مولار بدون میلی 75شوری کلریدسدیمهای تحت تنشان پتاسیم مربوط به تاك(. کمترین میز1درصد بود )جدول 1



 21                                                      تغذیه و آبیاری )شفاهی( 

 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

های گیاهی بیانگر وجود کاتیونی مهم (. محتوای یون پتاسیم در بافت1غذایی و تنش شوری بود )جدول  پاشیمحلول

 (.1397و همکاران، کریمی رود )ی به شمار میآماس سلول و حفظها اسمزی سلول میتنظاست که یکی از اجزاء مهم در 

 کلسیم و منیزیم

(. 1ولدار شد )جددرصد معنی 1اثر تمامی تیمارها بر محتوای کلسیم و منیزیم برگ انگور در سطح احتمال

وی به دست های با تیمار سطح سوم نیترات کلسیم درترکیب با سطح دوم سولفات ربیشترین کلسیم و منیزیم در تاك

ی کلسیم و داری نداشت. کمترین محتواسطح سوم روی و سطح سوم کلسیم تفاوت معنیآمدکه البته با تیمار ترکیبی 

 (.1ول های تحت تنش شوری بدون تیمار کودهای نیترات کلسیم و سولفات روی بود )جدمنیزیم برگ مربوط به تاك

 سدیم و کلر

 5تمال  درصد و کلر برگ در سطح اح1احتمال  سطحاثر ساده و ترکیبی تمام تیمارها بر غلظت سدیم برگ در 

درصد، ت کلسیم نیمتیماربا نیترا تحتهایی بودکه دار شد. بیشترین میزان سدیم برگ به ترتیب مربوط به تاكدرصد معنی

نش شوری تروی یک درصد و درصد،کلاتکلسیم نیممولار و تیمار نیتراتمیلی75روی صفردرصد و کلریدسدیم کلات

ای و تنش غذیهترین میزان کلر در تیمارهای )شاهد( بدون محلول تبیش ، الف(.1مولار مشاهده شد )نمودار یمیل 75

وری و ای کلسیم و تنش شهای تحت تیمار روی یک درصد، بدون محلول تغذیهشوری و کمترین میزان کلر در تاك

لعه حاضر، ، ب(. مطابق با نتایج مطا1مودار همچنین در تیمارکلسیم و روی یک درصد بدون تنش شوری بدست آمد )ن

 ری میزان سدیمبا افزایش سطح شو (میلی مولار کلرید سدیم 100و  50، 25، 0ای روی انگور در چهار سطح )در مطالعه

 (Karimi et al., 2019, 2021)میلی مولار به بیشترین مقدار رسید  100و در شوری  افتی شیافزا در بافت برگ
حت تنش محتوای عناصر غدایی برگ انگور بیدانه سفید ت برمقایسه میانگین اثر ترکیبی تیمارهای نیترات کلسیم، کلات روی  -1جدول 

 شوری.

 منگنز
پی ام()پی  

 روی
پی ام()پی  

 آهن
پی ام()پی  

 کلسیم

 )درصد(
 منیزیم
 )درصد(

 پتاسیم
 )درصد(

 نیترات
 )درصد(

 تیمارها
 روی

 ام(پی)پی
 کلسیم
 )درصد(

 شوری
 )میلی مولار(

10/44  k 5/49  l 3/113  h 51/1  i 11/1  i 5/1  f 05/0  d 0 0 0 
53/47  j 5/84  f 6/125  f 53/1  fg 30/1  fgh 9/1  ed 05/0   ab 5/0 0 0 

50/48  hi 0/124  c 0/126  f 53/1  fg 23/1  fg 40/2  ab 10/0  ab 1 0 0 

00/47  j 0/52  k 2/152  f 55/1  d 15/1  d 8/1  def 10/0  a 0 5/0 0 

49/27  hg 1/112  d 7/132  d 56/1  c 60/1  c 10/1  d 10/0  a 5/0 5/0 0 

37/25  e 5/133  b 6/140  c 57/1  c 27/1  c 40/2  a 10/0  a 1 5/0 0 

37/51  f 5/85  j 2/128  ef 57/1  b 70/1  b 8/1 def 10/0  abc 0 1 0 

70/55  c 8/101  e 0/125 a 59/1  a 19/1  a 70/1  ef 10/0  a 5/0 1 0 

37/59  a 7/149  a 7/148  b 58/1  a 38/1  a 30/2  ab 10/0  a 1 1 0 

85/34  n 5/31  o 5/90  j 91/0  j 81/0  j 20/1  g 04/0  e 0 0 75 

27/39  m 5/42  m 4/106  i 69/0  j 90/0  j 80/1  def 10/0  ab 5/0 0 75 

50/41  l 9/62  h 8/114  hg 59/0  j 90/0  j 20/2 bc 705/0  d 1 0 75 

40/41  l 2/38  m 7/115  hg 52/1  i 20/1  i 60/1  f 805/0  d 0 5/0 75 

33/49  g 1/49 m 0/125  f 42/1  hi 20/1  hi 80/1  def 67./.  bc 5/0 5/0 75 

73/52  ed 9/71  f 0/128  ef 32/1  hi 20/1  ghi 0/2  cd 59./.  d 1 5/0 75 

43/48  i 2/42  m 5/118  g 53/1  ef 30/1  ef 50/1  f 610/0  c 0 1 75 

30/53  d 4/52  k 3/131  ed 63/1  f 30/1  f 60/1  f 206/0  bc 5/0 1 75 

80/57  b 1/70  k 2/129  ed 44/1  e 40/1  e 60/1 f 206/0  bc 1 1 75 
 ندبا هم ندارداری اختلاف معنیای دانکن در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه مشتركهای کوچک مشخص شده با حرف میانگین های*

 .(%5 )در سطح
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محتوای سدیم )الف( و کلر )ب( برگ انگور بیدانه  بر. مقایسه میانگین اثر ترکیبی تیمارهای نیترات کلسیم، کلات روی 1نموار 

 .داری ندارند( اختلاف معنی%5حروف مشترك در هر ستون از لحاظ آماری )سطح  های دارای میانگین سفید تحت تنش شوری.

1S =2، مولارمیلیصفر  کلرید سدیمS =1،  مولارمیلی 75 کلرید سدیمC =2، %0 کلسیمنیتراتC  =3، %5/0 کلسیمنیتراتC =

  .%5/1 روی= کلات3Z، %5/0 روی= کلات2Z، %0 روی= کلات1Z ،%5/1 کلسیمنیترات

 آهن، روی و منگنز

ود. بدار منگنز در سطح آماری یک درصد معنی، روی و و شوری بر محتوای آهن، روی و میکلس اثر ترکیبی

وی و تنش ای رهای تحت تیمارکلسیم نیم درصد، بدون محلول تغذیهام( در تاكپیپی 2/152ترین میزان آهن)بیش

ای و یهعناصر تغذ پاشیمحلولهای بدون ام( به تاكپیپی 5/90(. کمترین میزان آهن )1شوری بدست آمد )جدول 

 ,Karimi)اثر مثبت منابع مختلف کودی بر بهبود جذب آهن در انگور  (.1مولار مرتبط بود )جدول میلی 75شوری 

 ( گزارش شده است.1390، معلمی سعادتی وو توت فرنگی ) (2017

وری مشاهده شدرصد، بدون تنش 1ای کلسیم و روی ام( مربوط به تیمار تغدیهپیپی 7/149بیشترین میزان روی )

ولار بود ممیلی 75هایی که تحت تنش شوری کلریدسدیم ام( درتاكپیپی 5/31کمترین میزان روی )(. 1شد )جدول 

افزایش  (.1ول مولار بود )جدمیلی 75درصد، کلات روی صفر درصد و شوری  یک مشاهده شد و در تیمار نیترات کلسیم

، معلمی سعادتی وفرنگی )و توت (Domingo et al., 2004)غلظت روی در بافت برگ با افزایش تنش شوری در مرکبات 

غلیظ این تهای مطالعه حاضر است. افزایش غلظت روی ممکن است با ( نیز گزارش شده است که تاییدی بر یافته1390

 های بالا با توجه به کاهش جذب آب در ارتباط باشد.عنصر در گیاه تحت شوری

درصد در  1سیم تحت تیمار تغذیه غذایی نیترات کل هایتاكبه  ( مربوطامپیپی  37/59ترین میزان منگنز )بیش

وری های تحت تنش شدرصد، بدون تنش شوری بود و کمترین محتوای منگنز برگ مربوط به تاك 1ترکیب با روی 

بوده  وی و منگنز کمها از قبیل آهن، رهای شور و قلیایی، حلالیت ریزمغذیدر خاك(. 1ای بود )جدول بدون تیمار تغذیه

. (Flowers, T. J. 2004)ها اغلب کمبود این عناصر را تجربه می کنند و بسیاری از گیاهان رشد یافته در این خاك

ر نتیجه دهای گیاه دارد. مصرف در بافتتفاوت در پاسخ گیاهان بستگی به نوع گیاه، سطح شوری، غلظت عناصر کم

اثیر بر تشوری ممکن است باعث افزایش، کاهش و یا حتی عدم  مصرف پیچیده بوده وارتباط بین شوری و عناصر کم

 .(Zayed et al., 2011)های گیاه شود ها در بافتغلظت ریزمغذی
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Abstract: 

One of the obvious effects of salinity stress is the accumulation of sodium and chlorine ions 

in plant tissues, which, while upsetting the nutritional balance, leads to ionic toxicity in them. 

Therefore, improving the condition of nutrients in the plant body has an important role in 

improving the capacity of plants to withstand salinity stress. The aim of this study was to 

investigate the effect of foliar nutrition of calcium nitrate (0.5, 1%) and chelating (0, 0.5 and 1%) 

on the accumulation of sodium and chlorine as well as changes in some trace and high 

consumption elements of grapevine leaves. White was under salinity stress of sodium chloride (0, 

and 75 mM) which was performed as a factorial experiment in a completely randomized design 

under greenhouse conditions. Based on the results of foliar application of nitrate, calcium and 

chelating on the concentration of various elements of grapevine leaves under salinity stress was 

significant. Salinity stress increased the concentration of sodium and chlorine in the leaves of 

grapevine under salinity stress. While the combined application of nitrate, calcium and chelate on 

0.5% reduced the concentration of these two elements in the leaves. Also, foliar application of 

nitrate, calcium and chelation led to an increase in the concentration of nitrogen, potassium, 

magnesium and calcium compared to plants not treated with these fertilizers. Concentrations of 

iron, zinc and manganese in grapevine leaves under salinity stress in response to foliar application 

of calcium nitrate and zinc sulfate, especially at moderate concentrations of these two fertilizers 

were higher than controls. In general, the treatment of nitrate, calcium and chelating with the 

effect on the uptake of micro and macro nutrients led to improved tolerance of grapevine plants 

under salinity stress. 

Keywords: Food elements, Grapevine, Ionic toxicity, Salinity stress. 
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