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نشینی و عملکرد خرمای کشت پوتریسین، اسپرمیدین و بنزیل آدنین بر میوه پاشیمحلولاثر 

 بافتی رقم برحی

 4مرعشی سیدسمیح و 3تراهی عزیز ،2خواهلطیفی ابراهیم ،*1بروجردنیا مریم

 اهواز، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی، علوم مؤسسه گرمسیری، های میوه و خرما پژوهشکده بهنژادی، و ژنتیک گروه 1

 .ایران

 کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان اصفهان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی تحقیقات بخش2

 .ایران اصفهان،

 کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی، علوم مؤسسه گرمسیری، های میوه و خرما پژوهشکده بهنژادی، و ژنتیک گروه 4 و 3

 .ایران اهواز،

 Boroujerdnia@gmail.comمسئول:  نویسنده*

 چکیده

های ورموننشینی نامطلوب در برخی درختان خرمای حاصل از کشت بافت، تغییر در پروفایل هیکی از علل میوه

ثرات برخی الذا به منظور بررسی . درختان حاصل از پاجوش استهای این درختان در مقایسه با ها و میوهدرونی گل

مای جوان های خرمای کشت بافتی رقم برحی، این تحقیق روی درختان خرنشینی نخلهای رشد بر میوهکنندهتنظیم

 .نجام شداهای گرمسیری در شهرستان اهواز حاصل از کشت بافت رقم برحی در نخلستان ستاد پژوهشکده خرما و میوه

 50)آدنین یلبنزشامل  رشد هایکنندهبا تنظیم پاشیمحلولتیمار  7های کامل تصادفی با بلوك طرح آزمایش در قالب

 4در  )شاهد( قطرم و آب (مولارمیلی 1و  1/0) ، اسپرمیدین(مولارمیلی 1و  1/0)، پوترسین (گرم در لیترمیلی 200و 

ه هر سال گرده در اوایل فروردین ما .ت به عنوان یک واحد آزمایشی بودهر درخ تکرار برای مدت دو سال صورت گرفت و

ر درخت با یکی های انتخاب شده بر روی هافشانی خوشهیک و دو هفته بعد از گرده افشانی به صورت دستی انجام شد و

های پارتنوکارپ یوهنشینی، درصد مافشانی، درصد میوههای پنجم و پانزدهم پس از گردههفته. شد پاشیمحلولتیمارها  از

د که کاربرد . نتایج نشان داگیری شددر مرحله برداشت، عملکرد میوه اندازه گردید.گل و میوه ثبت  و درصد ریزش

بود. از بین  نشینی و کاهش ریزش میوه و افزایش عملکرد مؤثرآدنین در بهبود میوهپوتریسین، اسپرمیدین و بنزیل

 قش داشت.نشینی بیشتر از سایر تیمارها نگرم در لیتر در بهبود میوهمیلی 200نزیل آدنینتیمارهای مختلف، ب

 و میوه نشینی. پاشیمحلولنخل خرما، های رشد، کنندهتنظیم : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

راساس بباشد. می Palmaceae( گیاهی تک لپه و دو پایه متعلق به خانواده .Phoenix dactylefera Lنخل خرما )

ستان ا که تن است  1233487آن  یدهکتار بوده و تول 260209 یرانکشت خرما در ا یرسطح ز ،1398نامه سال آمار

از نظر  درصد و 79/15 به ترتیب از نظر سطح زیر کشت تن 170032تولید و هکتار  41085 یرکشتسطح زخوزستان با 

ز رقم اخرمای برحی بعد  .(1399، احمدی و همکاران)درصد کل کشور را به خود اختصاص داده است  78/13تولید 

یکی از  .آیداستعمران )سایر( دومین رقم عمده و تجاری این استان است و از ارقام پرمحصول و مرغوب به شمار می

این درختان  نشینی نامطلوبی کشت بافتی در ارقامی مانند برحی میوهمشکلات مشاهده شده در بعضی از درختان خرما

از این درختان،  در مقایسه با درختان حاصل از پاجوش است که به دلیل عملکرد نامناسب و در نتیجه درآمد پایین حاصل

 .شودداران تحمیل میهای فراوانی به اقتصاد نخلخسارت
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تلف استفاده های مخنشینی، عملکرد و خواص کیفی و کمی میوهبهبود میوههای رشد گیاهی برای کنندهاز تنظیم

دی  4و  2، استامیدتحقیق انجام شده بر روی خرمای رقم کبکاب نشان داد که با کاربرد خارجی نفتالین .شودمی

ش یافت اما زایآدنین اندازه میوه، نسبت گوشت به هسته و کیفیت میوه نسبت به شاهد افایزوپروپیل استر و بنزیل

ته بر سایر . تحقیقات صورت گرف(1387)ایزدی، های رسیده در خوشه گردید تیمارهای اکسینی باعث کاهش درصد میوه

سیب شد  نشینی و عملکرد( باعث تنک شدن میوه و افزایش میوهNAAها نشان داد که کاربرد خارجی اکسین )میوه

(. 2010کاران، علاوه کاربرد خارجی اکسین عملکرد میوه را در کیوی بهبود بخشید )برگولی و هم(، به2006)کوسینا، 

نی( با افشاهفته پس از گرده 6های گل خرمای کبکاب )سه و خوشه پاشیمحلولدریافتند  (2014توکلی و راحمی )

نشان داد تیمار  (2018آشور و همکاران )یج نتا. روز به تأخیر انداختند 17اسپرمیدین و پوتریسین، بلوغ میوه را حداقل 

ه سایر بنشینی و عملکرد  میوه نسبت داری باعث افزایش میوهو بوریک اسید به طور معنی GA3 ،BAPترکیبی از 

های نخل عملکردو  نشینیهای رشد بر میوهکنندههای مختلف تنظیمدر پژوهش حاضر اثرات غلظت تیمارها شده بود.

 مورد بررسی قرار گرفت.فتی رقم برحی ی کشت باخرما

 

 هامواد و روش

و  این تحقیق روی درختان خرمای جوان حاصل از کشت بافت رقم برحی در نخلستان ستاد پژوهشکده خرما

 پاشیمحلولار تیم 7های کامل تصادفی با بلوكطرح آزمایش در قالب  شد. های گرمسیری در شهرستان اهواز انجاممیوه

ک واحد یصورت گرفت و هر درخت به عنوان ( 1398-1397)تکرار برای مدت دو سال  4 در های رشدکنندهبا تنظیم

ک و دو هفته بعد افشانی به صورت دستی انجام شد و یدر اوایل فروردین ماه هر سال، گردهدر نظر گرفته شد. آزمایشی 

میلی  200و 50های انتخاب شده بر روی هر درخت با یکی از تیمارهای بنزیل آدنین با غلظت خوشه 3افشانی از گرده

)شاهد( مقطرو آب  میلی مولار 1و  1/0های میلی مولار، اسپرمیدین با غلظت 1و  1/0های گرم در لیتر، پوترسین با غلظت

وکارپ و درصد های پارتننشینی، درصد میوههای پنجم و پانزدهم پس از گرده افشانی، درصد میوههفته .شد پاشیمحلول

رداشت، عملکرد بدر مرحله  شد.در هفته پانزدهم به طور همزمان درصد بلوغ میوه نیز ثبت  گردید.گل و میوه ثبت  ریزش

 .گیری شدمیوه اندازه

 

 بحث و جینتا

های دو ساله حاصل از اجرای این پژوهش نشان داد تاثیر تیمار بر میوه نشینی نتایج تجزیه واریانس مرکب داده

(. در بین تیمارهای مختلف، 1دار بود )جدول درصد معنی 1بذر اولیه و درصد ریزش اولیه در سطح اولیه، درصد میوه بی

 1/0گرم در لیتر و پوتریسین در غلظت میلی 200آدنین در غلظت  نشینی اولیه در تیمارهای بنزیلبیشترین درصد میوه

داری مشاهده نشد و از مشاهده شد. در بین سایر تیمارها اختلاف معنی 95/71و  45/75مولار به ترتیب با میانگین میلی

( بر روی انبه و عبد 2002این نتایج با نتایج بونیل و پروتاکیو ) (.2نظر آماری در یک گروه با شاهد قرار گرفتند )جدول 

های مختلف در مرحله شکوفایی گل باعث آمین( بر روی خرما مطابقت دارد که کاربرد پلی2013ال مجد و همکاران )

های بی بذر اولیه در شاهد و کمترین درصد در بین تیمارهای مختلف، بیشترین درصد میوه نشینی گردید.افزایش میوه

مشاهده شد. تیمارهای  1/0گرم در لیتر و پوتریسین میلی 200آدنین با غلظت تیمارهای بنزیلهای بی بذر در میوه

گرم در لیتر کمترین درصد ریزش اولیه میوه را به میلی 50مولار و بنزیل آدنین با غلظت میلی 1/0پوتریسین با غلظت 

میلی گرم در لیتر بدست آمد که با  50ا غلظت خود اختصاص دادند. بیشترین درصد ریزش میوه در تیمار بنزیل آدنین ب
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داری نداشت. مطالعات انجام شده میلی مولار و شاهد تفاوت معنی 1/0و  1میلی مولار و اسپرمیدین  1تیمار پوتریسین 

؛ کوسینا 2006دهد )مالیک و سینگ، بر روی انبه و سیب نشان داد که کاربرد خارجی پلی آمین ریزش میوه را کاهش می

و بیوسنتز اتیلن درونی، ریزش میوه را کاهش  ACCآمین ها با ممانعت از سنتر (. کاربرد خارجی پلی2006همکاران، و 

ها گردد، همچنین با کاهش ریزش میوهکننده میهای مصرفدهد.  پلی آمین باعث تحریک متابولیسم سلولی در بافتمی

لوگیری از ریزش میوه و افزایش عملکرد به زمان و غلظت کاربرد ها بر جآمینعملکرد را افزایش می دهد، اثرات پلی

 بستگی دارد.

ه خرمای کشت های بی بذر اولیه و ریزش اولینشینی اولیه، تشکیل میوهنتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمار بر میوه -1جدول 

 بافتی رقم برحی.

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات درجه آزادی

بذر اولیههای بیمیوه ریزش اولیه اولیه نشینیمیوه   

82/0  ns *05/17  73/16 ns 1 سال 

73/7  59/3  77/9  خطا 6 

**27/140  **33/43  **23/295  تیمار 6 

32/23 ns 92/2 ns 07/38 ns 6 سال×تیمار  

26/12  31/2  83/17  خطا 36 

 کل 55   

و ا درصد. 5سطوح احتمال ،  * و ** به ترتیب عدم اختلاف معنی دار و معنی دار در  ns 

 
بذر اولیه و ریزش اولیه.های بینشینی اولیه، میوهنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر درصد میوه -2جدول   

 ریزش اولیه )%( میوه های بی بذر اولیه )%( میوه نشینی اولیه )%( تیمار

مولار(میلی 1پوتریسین )  b 65/66  bc 89/1  a 45/36  

مولار(میلی 1/0)پوتریسین   a 95/71  c 11/0  b 93/27  

میلی مولار( 1اسپرمیدین )  b 74/60  ab 8/4  a 45/34  

مولار(میلی 1/0اسپرمیدین )  b 13/61  ab 02/4  a 85/34  

میلی گرم در لیتر( 200بنزیل آدنین )  a 45/75  c0 b 55/27  

میلی گرم در لیتر( 50بنزیل آدنین )  b 74/59  bc 06/2  a 2/38  

b شاهد )آب مقطر( 25/57  a 06/6  a 81/35  

درصد می باشند. 5در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دار در سطح   

 

یمارهای بنزیل مولار مشاهده شد. پس از آن تمیلی 1/0نشینی نهایی در تیمار پوتریسین با غلظت بیشترین میوه

د قرار داشت.کمترین درص 41/47و  68/50مولار به ترتیب با میانگین میلی 1/0گرم در لیتر و اسپرمیدین میلی 200آدنین 

 1اسپرمیدین  مولار،میلی 1درصد بود که با تیمارهای پوتریسین  59/41نشینی نهایی در شاهد با میانگین درصد میوه

 .(6)جدول داری نداشت گرم در لیتر تفاوت معنیمیلی 50آدنین مولار و بنزیلمیلی

 01/56گرم در لیتر )میلی 50آدنین درصد( وجود داشت که با تیمار بنزیل 28/58ریزش کل در شاهد )بیشترین 

ری نداشت. دادرصد( تفاوت معنی 5/52مولار )میلی 1/0درصد( و اسپرمیدین  63/54مولار )میلی 1درصد(، پوتریسین 

 .(4)جدول  بوددرصد(  8/40مولار )میلی 1/0کمترین ریزش میوه در تیمار پوتریسین 
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های بی بذر نهایی، ریزش کل و درصد رسیدگی میوه نشینی نهایی، میوهنتایج جدول تجزیه واریانس مرکب بر میوه -3جدول 

 خرمای کشت بافتی رقم برحی.

مربعات میانگین   

 منابع تغییرات درجه آزادی
 عملکرد

 ریزش کل

 )درصد(

های بی بذرمیوه  

 )درصد(

 میوه نشینی نهایی

 )درصد(

**9/70738111  *37/204  58/0 ns *21/227  سال 1 

1/1220497  83/5  55/0  64/7  خطا 6 

**8/19770237  **57/269  55/1 ns **3/283  تیمار 6 

8/2809341 ns *25/96  06/1 ns *88/90 سال×تیمار 6   

2/1543131  13/34  06/1  52/90  خطا 36 

 کل 55    

و ا درصد. 5دار و معنی دار در سطوح احتمال معنی،  * و ** به ترتیب عدم اختلاف   ns 

 

افتی رقم نشینی نهایی، ریزش کل و رسیدگی میوه خرمای کشت بنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر درصد میوه -4جدول 

 برحی.

نشینی نهاییمیوه تیمار  

 )درصد(

 ریزش کل

 )درصد(

های بی بذر کلمیوه  

 )درصد(

(کیلوگرمعملکرد )  

مولار(میلی 1پوتریسین )  b 64/44  a 63/54  bc 24/1  bc 42/10  

مولار(میلی 1/0پوتریسین )  a 68/50  b 8/40  bc 68/1  ab 29/12  

مولار(میلی 1اسپرمیدین )  b 4/44  a 41/54  bc 09/1  bc 36/10  

مولار(میلی 1/0اسپرمیدین )  ab 41/47  ab 5/52  bc 64/1  b 06/11  

گرم در میلی 200بنزیل آدنین )

 لیتر(
ab 68/50  ab 05/49  b 81/0  bc 6/11  

گرم در میلی 50بنزیل آدنین )

 لیتر(
b 93/43  a 01/56  b 28/2  ab 7/13  

b شاهد )آب مقطر( 59/41  a 27/58  a 24/6  c 78/8  

درصد می باشند. 5در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دار در سطح   
 

دار وزن خوشه در درخت نسبت به شاهد شدند. تیمار بنزیل آدنین معنیهای رشد باعث افزایش کنندهتیمار تنظیم

کیلوگرم در هر خوشه به خود اختصاص داد.  71/13گرم در لیتر در بین تیمارها بیشترین عملکرد را با میانگین میلی 50

گرم در میلی 200آدنین کیلوگرم در هر خوشه و بنزیل  3/12میلی مولار با میانگین  1/0پس از آن تیمارهای پوتریسین 

کیلوگرم در هر خوشه کمترین  79/8کیلوگرم در خوشه قرار داشتند. تیمار شاهد با میانگین  63/11لیتر با میانگین 

عبد ال ( بر روی کبکاب و 2014های توکلی و راحمی )یافتهاین نتایج با  ( .4عملکرد را به خود اختصاص داد )جدول 

کاربرد خارجی پوتریسین، اسپرمیدین و بنزیل آدنین باعث مطابقت دارد.  Amhatروی رقم ( بر 2013میگد و همکاران )

بهبود میوه نشینی و کاهش ریزش میوه خرمای رقم برحی شد. علاوه بر آن از طریق افزایش اندازه میوه و خصوصیات 

مورد استفاده بستگی داشت. با  ها به نوع و غلظتکمی آن عملکرد خوشه در درخت افزایش نشان داد. میزان تاثیر آن
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نشینی و کاهش گرم در لیتر در بهبود میوهمیلی 200توجه به نتایج بدست آمده از بین تیمارهای مختلف، بنزیل آدنین 

 های بی بذر بیشتر از سایر تیمارها نقش داشت.میوه
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Abstract 

According to research, one of the causes of unfavorable fruit setting in some tissue culture 

derived trees of date palm is a change in the profile of internal hormones in the flowers and fruits 

of these trees compared to trees derived from offshoot or tissue culture trees with normal fruit 

setting. Therefore, in order to investigate the effects of some growth regulators on the fruit set of 

tissue culture derived date palm cv. Barhee, this study was performed on young palm trees 

obtained from tissue culture of Barhee cultivar in Date Palm and Tropical Fruit Research Center 

of Ahvaz city. Experiment were performed in Randomized Complete Blocks Design with 7 

spraying treatments of growth regulators including Benzyl adenine (50 and 200 mg/l), Putrescine 

(0.1 and 1 mM), Spermidine (0.1 and 1 mM) and water (control) with 4 replications for two years. 

Each tree was used as an experimental unit. In early April of each year, pollination was done 

manually and one and two weeks after pollination, the selected clusters were sprayed on each tree 

with one of the treatments. In 5th and 15th weeks after pollination, fruit set percentage, 

parthenocarp fruits percentage and flower and fruit drop percentage were recorded. At the harvest 

stage, fruit yield per bunch was measured for each treatment. The results showed that the use of 

putrescine, spermidine and benzyl adenine in fruit set improvement and yield were effective. 

Among the different treatments, benzyl adenine 200 mg/l was more effective in improving fruit 

set than other treatments. 

Keywords: Growth regulators, Date palm, Spraying, Fruit set. 

  


