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 چکیده

ی به بالاترین عملکرد در و نیاز بالای جامعه به کاهش مصرف کودهای شیمیایی، جهت دستیاب طبیعی بعبا توجه به کمبود منا
این مقاله با استفاده از روش رسد. های نوین ازجمله نانوتکنولوژی، ضروری به نظر میکارگیری فناوریصنعت گل و گیاهان زینتی، به

ها در این مطابق بررسیپردازد. در علم و حرفه باغبانی زینتی می بررسی برخی کاربردهای نانوتکنولوژیای، به مطالعه کتابخانه
نانو شود. همچنین ی میزنی در گیاهان زینتپژوهش، نانوتکنولوژی در درجه اول با بهبود جذب مواد غذایی، موجب تسریع جوانه

 کاهش وجبم که موادی توسط محلول شیمیایی کودهای ذرات کردن دارپوشش طریق از و فیزیکی صورتبه کندرها کودهای
این ترکیبات،  شوند.یم غذایی در گیاهان عناصر کارایی مصرف افزایش سبب گردند ومی تهیه شوند،می آب در آنها انحلال سرعت

نمایند و از این طریق میزان سمیت میتسهیل  نیز برگ را طریق از آنها انتقال و غذایی را رها کرده و جذب عناصر صورت مداومبه
توانند علاوه بر کنترل یدهند. همچنین، نانو ذرات نقره ازجمله موادی هستند که مایجادشده توسط کودهای شیمیایی را کاهش می

 های شاخه بریده را نیز افزایش دهند.و بهبود رشد گیاهان زینتی، عمر پس از برداشت گل
 

 سازی مصرف منابعذرات، گیاهان زینتی، نانو کود، کود شیمیایی، بهینهنانو  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

تحت عنوان . شودمی تهگف باشد نانومتر 100 از ترکوچک هاآن ابعاد از یکی حداقل که موادی به نانو مواد طورمعمول،به 
شود نیز، تعریف طوح ظاهر میساستفاده از خواصی که در آن های جدید در سطح مولکول و اتم و توانمندی تولید مواد، ابزار و سیستم

 علاوه. دهدمی تغییر را نهاآ کاتالیزوری هایفعالیت و بیولوژیکی شیمیایی، فیزیکی، هایویژگی نانو، مقیاس به مواد شود. تبدیلمی
 ,.Mazaherinia et al) گرددمی پدیدار ذرات نانو در سلولی غشای در نفوذ قابلیت و شیمیایی هایفعالیت بالا، پذیریانحلال بر

نادری ) شودمی برده کارب انرژی مطالعات در حتی و کشاورزی هوانوردی، ژنتیک، شناسی،زیست الکترونیک، در فناوری نانو .(2010
اشت، برداشت و پس از د تیریمد ازجملههای مدیریتی کشاورزی تواند نقش مؤثری در سیستم. نانوتکنولوژی می(1391و همکاران، 

های ، با بررسی پژوهشهای شاخه بریده، گلدانی، فضای سبز و غیره( داشته باشد. این مقالهبرداشت تمامی گیاهان زینتی )گل
اربرد این فناوری در عرصه کصنعت گیاهان زینتی، به اهمیت  ویژهبهشده در ارتباط با کاربردهای نانوتکنولوژی در کشاورزی انجام
 پردازد.ورزی میکشا

 

 هاروش و مواد
اوری را پیش از انتشار ای که فرایند دشدهای و با بررسی و مرور تحلیلی متون چاپای کتابخانهصورت مطالعهاین تحقیق به

ها کتابیا خارجی و یا  وپژوهشی داخلی  -بنابراین، عمده منابع موردبررسی شامل مقالات علمی؛ اند، صورت گرفته استطی نموده
 و نشریات داوری شده به حداقل یکی از دو زبان فارسی و یا انگلیسی است.
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 بحث و جینتا

 کاربرد نانوتکنولوژی در جوانه بذر
تواند توسط کاربرد فناوری نانو در این وری در هر محصول میکننده بهرهعنوان اولین عامل تعیینزنی بذر بهاطمینان از جوانه

فرنگی را مثبت گزارش زنی بذر گوجههای کربنی بر بهبود جوانه( تاثیر نانولوله2009بخش محقق شود. خدا کویسکی و همکاران )
تواند به کاهش مصرف آب در مراحل اولیه تر رطوبت به بذر دانستند. درواقع، کاربرد این تکنولوژی میکردند که علت را نفوذ به

بر  (SWCNHs)ی کربنی تک دیواره هانانولوله( به بررسی تاثیر 2014لاهیانی و همکاران )زنی بذور در کشاورزی کمک کند. جوانه
فرنگی و تنباکو پرداختند. نتایج بیانگر این سویا، پانیکوم )چمن شلاقی(، گوجه زنی و رشد بذور گیاهان جو، ذرت، برنج،سرعت جوانه
 ذرت، مختلف هایاندام رشد و شده کاشته محصولات از برخی بذر زنیجوانه باعث تسریع نانو مواد نوع این که موضوع بود

 سطح در وتحلیلتجزیه. یافت افزایش SWCNHs به پاسخ در توتون هایسلول رشد این، بر شد. علاوه سویا و برنج فرنگی،گوجه
 شرایط به هاسلول متابولیکی پاسخ در که هستند فرنگیگوجه هایژن از تعدادی بیان به قادر ها، SWCNH که داد نشان ژنتیکی
 .دارند دخالت استرس

 کاربرد نانوتکنولوژی در تغذیه گیاهان زینتی
 متخلخل مواد نانو از پوششیدرون  غذایی( عناصر 1 :دهندمی قرار گیاهان اختیار در را غذایی عناصر روش، سه با نانو کودها

 و نادری) گردندمی آزاد نانو ابعاد در امولسیونی یا ذره صورتبه( 3. شوندمی پوشیده نازکی پلیمری لایه وسیلهبه( 2. گیرندمی قرار
 موادی توسط محلول شیمیایی کودهای ذرات کردن دارپوشش طریق از و فیزیکی صورتبه کندرها کودهای نانو (.1391همکاران،

 غلظت مانند لازم خصوصیات همه که کودها نانو از استفاده. گردندمی تهیه شوند،می آب در آنها انحلال سرعت کاهش موجب که
 شوندمی غذایی عناصر کارایی افزایش سبب رادارند، شدهکنترل رهایش و بالا تأثیرگذاری و ثبات مناسب، پذیریحل قابلیت مؤثر،

 سهولت به نیز برگ طریق از آنها انتقال و جذب غذایی، عناصر مداوم رهاسازی بر علاوه کهطوریبه ،(1391 ،همکاران و نادری)
 کاهش و محلول کودهای ازحدبیش مصرف به وابسته بالقوه منفی اثرات رسیدن حداقل به خاک، سمیت در کاهش گیردمی انجام
کاهش  و تهویه بهبود سبب به کودها نوع این از استفاده است ممکن علاوه،به. از مزایای نانوکودهاست کود کاربرد دفعات تعداد

 به نانو فناوری براین، علاوه. شود نیز محصول کشت جهت خاک شرایط ارتقای موجب فرسایش، از جلوگیری و خاک شکنندگی
 و قابلیت تیتانیوم از اکسید ذرات نانو برخورداری علت به مثال،عنوانبه گردد.می شیمیایی کودهای کارکرد بهبود باعث نیز دیگر طرق

 ممکن طرفی، از کرد. اضافه شیمیایی کودهای به کشباکتری عامل یک عنوانبه را آنها توانمی نوری عنوان کاتالیزورعمل کردن به
کاربرد نانوسیلیکون . دهد افزایش نیز را محصول عملکرد نیتروژن، گاز نوری کاهش واسطهبه تیتانیوم اکسید دی ذرات نانو که است

 .(Redeef et al., 2021)بهار شد منجر به تعدیل اثرات شوری بر رشد و عملکرد گل همیشه
گرم در میلی 80و  40غلظت صفر،  3ی )رو دیاکس نانو هایمولکول ریتأث( در پژوهشی به بررسی 2019الحاتم و همکاران )

 Dianthus) خکیگل م یو گلده یرشدصفات از  یدر برخ گرم در لیتر(میلی 80و  40غلظت صفر،  3ی )سولفات رو و لیتر(

Caryophyllus L.) .یرو دیاکسنانو کود دهینشان داد که  جینتا پرداختند (ZnO NPs در دو غلظت )ریتأث در لیتر گرممیلی 80، 40 
 40خوبی نشان داد با غلظت به جیدارد. نتا هاگلچهها، قطر گل و قطر تعداد کل برگ اتیخصوص یبرا ریمقاد نیدر ثبت بالاتر یمهم
توجه قابل شیها و افزاارزش بالاترین سولفات روی تریگرم در لمیلی 40با غلظت  در مقایسه یرو دینانو ذرات اکس تریگرم در لمیلی

 را ایجاد کرد.تر و خشک، تعداد گل اد برگ، وزندر ارتفاع بوته، تعد

 کاربرد نانوتکنولوژی در کنترل رشد گیاهان زینتی

ها های چمن پرداخت. چمن( به مقایسه تأثیرات پاکلوبوترازول نانو کپسوله شده و نانوکپسوله نشده بر روی گونه1396رمضانی )
پی  5های پاکلوبروترازول شامل )صفر، بوده و همچنین غلظت Poa pratennsisو  Lolium perenne ،Festuca rubraشامل 

در پی پی ام کپسوله شده( بود. بر طبق نتایج  10 پی پی ام کپسوله شده و 5پی پی ام کپسوله نشده،  10پی ام کپسوله نشده، 
 یشه. وزن رایجاد کردند شاهداز  کمتر یا برابر حدوداً تفاعیار ،نانو یهارتیما لیو داشتهشاهد از  یبیشتررتفاع ا غیر کپسوله، یهارتیما
را  ارمقد کمترین ازولپاکلوبوتر لنانوکپسوگرم بر لیتر میلی 15ماکرو بیشترین و در تیمار  ازولپاکلوبوتر لیتر بر گرممیلی 5 رتیمادر 
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 معمولی عنو به نسبترا  اتتأثیر، تصفا بیشتردر  هشد لکپسو نانو ازولپاکلوبوتر کهداد  ننشا نتایج طورکلی،به همچنین. داد ننشا
 ش نشان داد.تصفادر  یبهتر نتایج ،کلی صورتبه ،آپو جنس ها،چمن بینداد و در  ننشا بیشتر

سال،  نیدر اوللیوم پرداختند. در پژوهشی به بررسی اثرات نانو ذرات نقره بر رشد و گلدهی گیاه لی (2019سالاچنا و همکاران )
پاشی و محلول ی، اسپرازیپ ساندنیهای کاربرد آنها )خ( و روشppm 150و  0 ،5 ،50 ،100) AgNPهای مختلف تأثیرات غلظت

در همان  رقم جان لیتیل ایپیازه ساندنیدر سال دوم، اثرات خ مونالیزا بررسی شد.رقم  ومیلیل گلدهیرشد و  یهای بستر( رومحلول
 یاساس یرشت مغذدبرگ، عناصر  یهای فتوسنتزدانهرنگ ی، محتوااهیشناسی گریخت یهایژگیبر و نانو ذرات نقرهغلظت محلول 

در محلول نانو ذرات  پیازها ساندنی. خشد یابی( را ارزFTIRقرمز )سنجی مادونبا استفاده از طیف دهیچیپ یستیهای زو مولکول
در  تودهطور که تجمع زیستکند، همانمی کیرا تحر اهیرشد گ نانو ذرات نقره است.گلدهی رشد و ی ارتقای برا یترین استراتژمهم

شدند، شاخص  ماریانو ذرات نقره تنکه با  یاهانی، گنیعلاوه بر ا شود.گلدهی می عیتسردهد و نهایتاً منجر به را افزایش می ازیبرگ و پ
ها ، برگپی ام نیترات نقره پی 100 تیمار داشتند. با تریگلدهی طولانیدادند و  لیتشک گل بیشترینشان دادند،  یبرگ بالاتر یسبز

از اثرات مثبت  گوگرد بودند. و می، کلسمیپتاس ازنظر نیتریرا جمع کردند و غن دهایو کاروتنوئ b لی، کلروفa لیمقدار کلروف نیشتریب
ثیر شاخساره و توده، بهبود القا و تکزنی، تحریک رشد، افزایش تجمع زیستنانو ذرات نقره بر رشد و عملکرد گیاهان تحریک جوانه

 Pink"لاله رقم  بر رشد و عملکرد نانو ذرات نقرهاثرات  .(Salachna et al., 2019توان نام برد )ها را میدانهافزایش رنگ

Impression" .نانو گرم در لیتر میلی 150و  100، 50، 25های های لاله در غلظتپیش از کاشت، سوخ در پژوهشی بررسی شد
گلخانه نگهداری شدند.  ور شدند. گیاهان به مدت دو سال درور شدند. پیازهای کنترل در آب دیونیزه شده غوطهغوطه ذرات نقره

تر، قطر ساقه بیشتر و های بزرگ، گلبرگترساقه گل بریده بلند دادند. زودتر گلگرم در لیتر قبلًا میلی 100های تیمار شده با لاله
تر ریشه، طول ای، وزن، هدایت روزنه(SPAD) ها شاخص سبزی برگوه بر این، در این غلظت، آنداشتند. علا بیشتریتر گل وزن

عنوان دهد که ممکن است این عوامل بهترین وزن را نشان دادند. نتایج این تحقیق نشان میریشه و تولید پیازهای دختری با بیش
 .(Byczyńska et al., 2018)های رشد گیاه در باغبانی مورداستفاده قرار گیرند محرک

 کاربرد نانوتکنولوژی در کنترل ضایعات پس از برداشت گیاهان زینتی

 نیم و یک حدود دنیا در ضایعات این استاندارد است؛ ازحدبیش ضایعات کشاورزی، زمینه در بزرگ هایمعضل از یکی امروزه 
 فساد و میوه رسیدن باعث گاز این. است اتیلن گاز ضایعات این ایجاد عامل ترینمهم .است درصد 35 ایران در آمار این اما درصد
 نانو ها،زئولیت نانو و نانو فناوری از استفاده با اندتوانسته ایران پژوهشگران در بار اولین برای اما شودمی محصولات بالای پذیری
توانند برای نگهداری محصولات کنندگان خانگی میها و مصرفانبارداران، سردخانه .کند خنثی را گاز این اثر که کنند تولید جاذبی

 فضا به ایفزاینده ماده هیچ نانو فناوری از استفاده با محصول کشاورزی و پایین آوردن ضایعات از این محصول استفاده کنند. این
 بر که پتاسیم پرمنگنات از استفاده با شرکت این محصول .1اردگذنمی جابه روی محصولاتهم سویی اثر گونههیچ و کندنمی اضافه

 ماندگاری صورت این به شود ومی اتیلن گاز جذب و باعث دهدمی شیمیایی واکنش اتیلن گاز با کندمی عمل نانو زئولیت بستر

منظور افزایش مدت نگهداری ازجمله موادی که به علت داشتن خاصیت ضد باکتریایی به .2دهدمی افزایش را کشاورزی محصولات
ی و فتوکاتالیستی و جذب نور فرابنفش دوستآبخاصیت  شود نانو ذرات نقره، اکسید تیتانیوم و کیتوسان است.مواد غذایی استفاده می

های پلیمری در جهت ای برای ساخت نانو کامپوزیتطور گستردهرود و این مواد بهاز خواص نانو ذرات دی اکسید تیتانیوم به شمار می
ه با نانو اکسیدهای فلزی روند. تاثیر بیشتر نانو ذرات تیتانیوم، اکسید روی و اکسید منیزیم در مقایسنگهداری مواد غذایی به کار می
 Manjunatha et)توجه است داری محصولات کشاورزی قابلبندی و نگهتر بودن بستهها و ارزاندر از بین بردن میکروارگانیسم

al., 2016). 
 نییکننده تعمصرف رشیتجارت و پذ یالمللی براسرنوشت آنها را در بازار بین ی،نتیپس از برداشت محصولات ز تکیفی

های از روش یاریحساس هستند. بس اریبس ویداتیبودن پس از برداشت به خسارات اکس یفاسدشدن لیدل بهکند. محصولات گل یم

                                                            
1 http://danakhabar.com 
2 http://mebioresearchers.com 

http://danakhabar.com/
http://mebioresearchers.com/
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مواد بزرگی از  هایکنندهمصرف آنها را به ی،نتیز اهانیصنعت گدر  یاز حداکثر سودآور نانیمنظور اطمبه ،کاری پس از برداشتدست
نانو با کاهش مقدار استفاده  ی، حوزه فناورییایمیازحد از مواد شمقابله با استفاده بیش یبرا ،نیبنابرا؛ کرده است لیتبد ییایمیش

 اریبس لیپتانس لیبه دل ینتیز اهانی، بخش گیرهای اخدر سال ارائه دارد. یبرا یادیزموارد بازده استفاده  شیو افزا سموم شیمیایی
نقره در . نانو ذرات داشته است یگلدان اهانیگ ریو سا دهیهای شاخه بربه کشت گل ایویژهاشتغال و کسب ارز، توجه  جادیدر ا ادیز

گزارش  در استفاده از این ترکیبات ایشدهشناخته یعارضه جانب چیه نیدوام بالا و کاربرد آسان است. همچن یابعاد کوچک، دارا
 شیافزا یبرا راًیاخ نیاند؛ بنابراکرده نییتع یکروبیعوامل ضد م ریمؤثرتر از سا یعنوان درمانرا به ، این ترکیبهاو آزمایش نشده

تأثیرات  یبررس یبرا هایی. آزمایش(Avilala et al., 2021) است شدهاستفاده دهیهای شاخه برگونه ازگل نیچند یطول عمر برا
آب، جذب آب،  یوزن تازه، مقدار نسب یفیک اتخصوصی بر( ٪8و  4، 0( و ساکارز )L-1گرم میلی 45و  0 ،15 ،30) (NS)نانو نقره 

 یبیترک انجام شد. در این پژوهش، تیمار Polianthes tuberosa باز شدن گل و طول عمر گل ،یمواد جامد محلول، درصد پژمردگ
 .(Bahrehmand et al., 2014) دیرا بهبود بخشمریم  دهیهای شاخه برگل تیفیکگرم در لیتر میلی 45نانو ذرات نقره و  %4 ساکارز

 

 گیرینتیجه
با توجه به کمبود منابع و نیاز بالای جامعه به این منابع جهت دستیابی به بالاترین عملکرد در صنعت گیاهان زینتی به کاریری 

نیازها و مشکلات رسد. این دستیابی، در گام اول درگرو شناخت دقیق های نوین ازجمله نانوتکنولوژی ضروری به نظر میفناوری
کارگیری فناوری نانو که با توجه به امکانات موجود در هر منطقه ازآن بهاساسی در تولید و پس از برداشت گیاهان زینتی است. پس

این پژوهش، نانوتکنولوژی در  در هاو میزان دقت لازم نانوتکنولوژی جهت رفع این موانع و مشکلات اهمیت دارد. مطابق بررسی
 صورتبه کندرها نانو کودهایشود. همچنین زنی بذور گیاهان زینتی میل با بهبود جذب مواد غذایی موجب تسریع جوانهدرجه او
 آب در آنها انحلال سرعت کاهش موجب که موادی توسط محلول شیمیایی کودهای ذرات کردن دارپوشش طریق از و فیزیکی

 و جذب غذایی، عناصر مداوم رهاسازی بر علاوه کهطوریشوند بهمی غذایی عناصر کارایی افزایش سبب گردند ومی تهیه شوند،می
گیرد. همچنین از این طریق میزان سمیت ایجادشده توسط کودهای شیمیایی را می انجام سهولت به نیز برگ طریق از آنها انتقال

تواند علاوه بر کنترل و بهبود رشد گیاهان که میکارگیری نانو ذرات نقره ازجمله موادی است دهد. از طرف دیگر، بهکاهش می
 های شاخه بریده را افزایش دهد.زینتی، عمر پس از برداشت گل
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Abstract 

Considering the shortage of natural resources and the high need of the society to reduce consumption 

of chemical fertilizers, to achieve the highest performance in the ornamental plants industry, the use of new 

technologies, including nanotechnology, seems necessary. This paper examines the applications of 

nanotechnology in the science and profession of ornamental horticulture using a library study method. 

Based on the assessments in this study, nanotechnology primarily increases the germination speed of 

ornamental plants by improving their nutrient absorption. Also, slow-release nano-fertilizers are made 

physically and through coating solvent chemical fertilizers by less soluble materials, and they increase 

efficient use of nutrients in plants. These compounds continuously release nutrients and their absorption 

and make absorption and transport of these materials easy through the leaves. In this way, they reduce the 

toxicity caused by chemical fertilizers. Also, silver nanoparticles are among the materials that control and 

improve the growth of ornamental plants, and also increase the life vase of cut flowers. 

 

Keywords: Nanoparticles, ornamental plants, nanofertilizers, chemical fertilizers, efficient use of 

resources. 

 

 

 
 

 

mailto:fatemeh.kazemi@um.ac.ir

