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 چکیده
در  گونه 25شود. این جنس شامل از گیاهان زینتی مهم محسوب می  Papaveraceaeخانواده  Glaucium Mill جنس

ات این جنس در ایران طبق آخرین تحقیق .غربی هستندجنوب مرکزی و آسیای بومی اروپا، آسیایباشد که بیشتر سرتاسر جهان می
ختلف کشور پراکنش دارد. های این جنس در نقاط م. گونهباشدواریته می 14زیرگونه و  4گونه،  10آرایه است که شامل  28دارای 

 توسعه و یترشد جمع ازآنجاکه باشد.گونه از آن می 7 دارای این گیاه های غنی ازنظر پراکنشیکی از استان عنوانبهاستان تهران 
آوری، ، لذا جمعشده است یعیطب هاییستگاهاز ز یاریبس یبباعث تخرخصوص در استان تهران در چند دهه اخیر ینی بهشهرنش

های . در این مطالعه غنچهباشداجتناب میپلاسم امری ضروری و غیرقابلعنوان یکی از منابع ژرمهای بومی بهمطالعه و حفظ توده
آوری و برای عشرق تهران جمویژه شمال و شمال از نقاط مختلف استان تهران به Glaucium flavumجمعیت از گونه  4جوان 
های مادر دانه ار میوزی، از سلولرفت ها و بررسیمنظور شمارش کروموزومبار در ایران موردمطالعه سیتوژنتیکی قرار گرفتند. بهاولین 

  که ست آمددبه  n (12x=2n=2)=6گونه این استفاده شد. عدد پایه کروموزومی برای گرده و میکروسکپ نوری مانیتورینگ
و  والانتاد معدودی یونیشوند، هرچند که تعدای جفت میهای حلقوی و میلهوالانتصورت بیمرحله دیاکینز بهها در کروموزوم

های ند، اما بعضی ناهنجاریشده، رفتار میوزی منظمی را داشتهای بررسی. اگرچه نمونهوالانت هم در این مرحله دیده شدکوادری
وس، پدیده مهاجرت کروموزوم میکرونوکلئ آنافازی،، پلجدا افتاده و سرگردانی هامکروموزوکروموزومی مانند چسبندگی کروموزومی، 

 .مشاهده گردید فراوانی کمیا سیتومیکسیس با 

 

 مقدمه
ساله، دوساله و چندساله در سرتاسر جهان یک گونه 25و شامل  Papaveraceaeمتعلق به خانواده  Glaucium Millجنس 

و این در حالی  (Gran and Sharifnia, 2008)کنند رشد می میانه و آسیای جنوب غربی و اروپا آنها بیشتر در آسیای .باشندمی
 13شامل  آرایه 21آن را به  (1985زیرگونه و مبین ) 2گونه و  11 آرایه شامل 13( در فلور ایرانیکا آن را به 1966) که کالناست 

 28طبق آخرین تحقیقات این جنس در ایران دارای  (.Tavakkoli, 2016)اند تقسیم کرده واریته در ایران 2زیرگونه و  6گونه و 
 ,Tavakkoli and Assadiکه پنج گونه از آنها بومی ایران هستند ) باشدواریته می 14زیرگونه و  4 گونه، 10آرایه است که شامل 

شود گیاهی است علفی، چندساله، که به نام شقایق کوهی زرد شناخته می( 1)شکل  Glaucium flavum Crantz گونه (.2019
ها، تپهصخره یرو شتریبروزکوتاه با پراکندگی گسترده که از جنوب تا دریای سیاه و از غرب تا شمال غربی اروپا پراکنده است و 

گیاهی، های غنی ازنظر تنوع عنوان یکی از استاناستان تهران به(.  Cambrolle et al,2011) شودیم افتیو سواحل  یشن های
 3و  گونه 7)آرایه از این جنس  13باشد که در کتاب فلور ایران، می Glauciumهای جنس ها و واریتهدارای تعداد زیادی از گونه

ازآنجاکه  باشد وها میگونهیکی ازاین Glaucium flavum که( 1396، شده است )توکلی و اسدیواریته( شناسایی 10زیرگونه و 
های طبیعی خواهد شد لذا خصوص در استان تهران در چند دهه اخیر باعث تخریب بسیاری از زیستگاهشهرنشینی بهرشد جمعیت و 

گوناگون  هایرهیت انی. در مناپذیر استپلاسم امری ضروری و اجتنابعنوان یکی از منابع ژرمهای بومی بهآوری و حفظ تودهجمع
 نهیگرفته در زمتوجه به مطالعات انجامبا  .است برخوردار یادیز یکیو اکولوژ یاز ارزش اقتصاد Mill Glaucium،قیخانواده شقا

 عیباشد و با توجه به پراکنش وسمی رانیا یبوم Glauciumهای جنس از گونه یو ازآنجاکه بعض اهیگ نیا ینتیو ز ییمصارف دارو
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العات سیتوژنتیکی مطرح شود. طعنوان یک گیاه بسیار ارزشمند در متواند بهگیاه می ینویژه استان تهران، ابه رانیدر ا اهیگ نیا
طور کامل جنس در استان تهران و حتی به ی اینهای بومجامعی در زمینه بررسی سیتوژنتیکی و مورفولوژیکی گونه تاکنون تحقیق

 ،میدار یمطالعه سع نیما در اگرفته است. انجام ژیکی محدوددر سطح ایران انجام نگرفته است. و تنها در چندگونه مطالعات مورفولو
استان تهران را موردبررسی  ر( د1شکل ) flavum Glaucium گونهشده آوریجمع یها پیژنوترفتار میوزی و شمارش کروموزومی 

 .یمقرار ده

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Glaucium flavum (A-B)گونه  -1شکل 

 ها:مواد و روش
که از نقاط  flavum Glauciumمختلف گونه  جمعیت 4جوان  یهاغنچهجهت شمارش کروموزوم و مطالعه رفتار میوزی از 

شده بودند، آوریجمع ( از اواخر اردیبهشت تا اوایل تیرماه1ویژه شمال و شمال شرق استان )جدول شماره استان تهران بهمختلف 
 1 و %96اتانول قسمت  3) یساعت در محلول کارنو 48 به مدتها غنچه، ها و توقف تقسیم سلولیاستفاده شد. جهت تثبیت نمونه

جداگانه در  یهادر فالکون هانمونه ها به روش استاندارد، درنهایتنمونه یشستشواز  ، پسگرفتندقرار ( یداستیک گلاسیالقسمت اس
 میبرای بررسی مراحل مختلف تقس گراد قرار گرفتند.درجه سانتی 5-4 یدر دما یخچالعنوان محلول نگهدارنده در به %70الکل 

شده جداسازی و روی لام که تثبیت هایبساک .شد استفاده هستند، هگردهای مادری دانه گرده که در حال تولید میوزی از سلول
ها باشد قرار گرفت و به کمک تکنیک اسکواش لاممی درصد 45و یک قطره اسید استیک  %2 یناستواورسئمحلول قطره  حاوی چند

(.  Obeidi et al, 2012) انجام شدوسیله سیستم مونیتورینگ متصل به فتومیکروسکوپ ها بهتصویربرداری لامسازی شدند. آماده
والنتها، یب یرنظ یت کروموزومو نحوه اتصالاتقسیم یک و دو میوز  در مراحل مختلف یرفتار کروموزوم شده ازنظرهای تهیهنمونه
وجود چسبندگی  هایی نظیر مهاجرت کروموزومی،پدیدهگرفت.  قرار یابیمورد ارز ، تشکیل کیاسما، تعدادو توزیع کیاسماوالنتها یکوادر

 .های سرگردان و کروموزوم سازمان نیافته در مراحل میوز یک و دو موردمطالعه قرار گرفتندکروموزومی، کروموزوم

 های موردمطالعهنمونه یورآجمع محل: 1جدول شماره 

 کنندهآوریجمع یآورجمع خیتار )متر( ارتفاع یآورجمع محل

 پوررجب زهرا 25/3/1398 1969 دماوند: تهران

 پورزهرا رجب 25/3/1398 2243 گیلاوند دماوند،: تهران

 پورزهرا رجب 16/3/1398 2221 آبادامین روزکوه،یف به آبسرد یلومتریک 35: تهران

 پورزهرا رجب 13/3/1398 1630 : جاده هراز بعد از پلورتهران

 

 گیری و بحثنتیجه

رسد. مسیر هماهنگ و ها به اوج خود میاست که در کاهش تعداد کروموزوممیوز یک رویداد تکاملی بزرگ تقسیم میوز:  
شود ها کنترل میشود. حوادث سیتولوژیک گامتوژنز توسط گستره وسیعی از ژنهایی باقابلیت حیات میعادی میوز باعث ایجاد گامت

های هومولوگ و نوترکیبی س شدن کروموزومسیناپود. شها باعث ایجاد ناهنجاری با اثر سوء بر باروری میو جهش در این ژن
هایی که های محیطی مانند سرما و گرما و نیز ژنتنشاست. نیاز تقسیم کاهشی افتد و پیشمیوزی در طی پروفاز میوز اتفاق می
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یج حاصل از این نتا. ها هستندشدن کروموزوم کنند، از عوامل مؤثر در جفتهای آنزیمی متعدد موردنیاز میوز را کنترل میواکنش
(. تمام 2n=2x=12باشد )می 6های موردبررسی دیپلوئید بوده و عدد پایه کروموزومی برای آنها تحقیق نشان داد که تمام جمعیت

( pmcهای مادر دانه گرده )با بررسی سلول (.2شده مشاهده و ثبت گردید )شکل های بررسیمراحل تقسیم میوز نرمال در جمعیت
شوند و صورت حلقوی جفت میدرصد آنها به 78/30صورت خطی و درصد بی والانتها به 82/61ینز مشخص شد که در مرحله دیاک

ها به درصد کروموزوم 16/3والانت و ها به شکل یونیدرصد کروموزوم Glaucium flavum ،4 البته با توجه به دیپلوئید بودن گونه

 (.2( )شکل 2 والانت مشاهده شدند )جدول شمارهشکل کوادری

 Glaucium flavum در گونه نزیاکیها در مرحله دجفت شدن کروموزوم نحوه: 2جدول شماره 

 

 
با  نزیاکی( مرحله دCوالانت. )یجفت کوادر 2با  نزیاکی( مرحله دB. )ایلهیو م یحلقو یهاوالانت یبا ب نزیاکی( مرحله دA) -2شکل 

 ( دانه گرده نرمال.Dوالانت. )یونیجفت  کی

 

در مرحله متافاز، پل  یکروموزوم یشامل چسبندگ یوزیم یهایناهنجار تقسیم میوز،ف ل: در مراحل مختیوزیم یهایناهنجار
لگارد( در مرحله آنافاز و مهاجرت دار )تاخیر مکروموزو متافاز، مرحله در سازمان نیافتهدر مرحله انافاز، کروموزوم  یکروموزوم
ها ی جمعیتها با فراوانی مختلف در همهناهمزمانی هستهو  سایت(سینادغام )سایتومیکسیس( در مرحله پروفاز و پدیده ) یکروموزوم

در مرحله  یچند قطب یسلولها دیتولها در مرحله پروفازو دیگر ناهنجاریهای مشاهده شده در این مطالعه تشکیل تریاد . ازمشاهده شد
 .(3شکل بود )آنافاز 

 
 

( B. )1 پروفازدر  ادیتر لی( تشکAدر استان تهران. ) Glaucium flavumگونه  یهاتیدر جمع یکروموزم یهایناهنجار-3 شکل

 )لگارد( در آنافاز رداری( کروموزوم تاخD. )1 متافازدر  افتهی( کروموزوم سازمان نC. )1 آنافازدر  یپل کروموزوم جادیو ا یچسبندگ

  

والانت یدرصد ب تیجمع شماره

 یا لهیم

والانت یدرصد ب

 یحلقو

 والانتیدرصد کوادر والانتیونی درصد

 71/1 40/2 85/30 04/64 )دماوند(1 نمونه

 7/2 39/4 31/23 6/69 (لاوندی)گ2 نمونه

 36/7 67/4 01/35 96/52 (روزکوهیف)جاده  3 نمونه

 84/0 54/4 95/33 67/60 (هراز)جاده 5 نمونه

 16/3 4 78/30 82/61 جمع
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Abstract 

The genus Glaucium Mill. belongs to the family Papaveraceae is one of the most important medicinal 

and ornamental plants in the world. The genus has 25 species all over the world. They are most common in 

Europe, Central and Southwest Asia. According to latest studies, this genus has 28 taxa in Iran including 

10 species, 4 subspecies and 14 varieties. The genus is distributed in different parts of the country. Tehran 

province is also one of the richest provinces in terms of plant diversity in this genus, and has 7 species 

which are scattered in different parts of the province. Since population growth and urban development in 

recent decades has caused the destruction of many natural habitats, therefore, collecting, studying and 

preserving native populations as a source of germplasm is necessary and unavoidable. This study is mainly 

based on young bud of 4 populations of Glaucium flavum collected from different parts of Tehran province 

especially north and northeast (Firoozkooh, Damavand, Arjmand, Gilavand) and they were studied 

cytogenetically at the first time in Iran. In order to chromosome counting and meiotic analysis the mother 

cells of the pollen and the squash technique were used. All of the populations are diploid and were possessed 

n=6 basic chromosome number (2n = 2x = 12) forming mainly both rod and ring bivalents with some 

quadrivalents and univalents. However, the studied specimens had a regular meiosis behavior but a variety 

of abnormal chromosomal behaviors including chromosomal stickiness, bridge, laggards, micronucleus and 

precocious chromosome migration were observed, albeit with low frequency. 

Keywords: Glaucium flavum, Meiotic behavior, Chromosomal stickiness,Chromosomal 

Abnormalities 
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