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 چکیده
آزمایشی  Freesia refractaمنظور بررسی اثرات ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر برخی صفات رشدی گل فریزیا به

درصد  20و  10دارای سه سطح ورمی کمپوست شامل صفر، صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی طراحی شد این آزمایش به
برگی روی گیاهان  6یا  5باشد که در زمان گرم در لیتر میمیلی 300و  150حجمی بستر کشت و هیومیک اسید در سه سطح صفر، 

( بود. بر اساس 1:1ای انجام شد و بستر کشت حاوی مخلوط مساوی از پرلیت و کوکوپیت )اسپری شد. آزمایش در شرایط گلخانه
 دهندهدرصد حجمی بستر کشت باعث افزایش قطر ساقه گل 20و  10آمده استفاده از ورمی کمپوست در هر دو سطح دستنتایج به

درصد حجمی بستر گلدان به  20زمان ورمی کمپوست در سطح متر شد. استفاده هممیلی 4 /13و  91/3های به ترتیب با میانگین
 33/50های دهنده، به ترتیب با میانگیندر لیتر هیومیک اسید باعث افزایش طول برگ فریزیا و طول ساقه گل گرممیلی 300همراه 

 4دهنده با میانگین گرم در لیتر افزایش قطر ساقه گلمیلی 300تنهایی در سطح متر شد. استفاده از هیومیک اسید بهسانتی 51و 
مشاهده عدد، افزایش تعداد  44/8با میانگین تعداد گلچه ورمی کمپوست،  گلدان یحجمدرصد  20در سطح  را در پی داشت. مترمیلی
گرم در لیتر تعداد گلچه را با میانگین میلی 300و  150هیومیک اسید به علت داشتن خاصیت هورمون رشد، در هر دو سطح شد. 

 عدد افزایش داد. 55/8و  11/8

 دهنده.دهنده، قطر ساقه گلتعداد گلچه، طول برگ، طول ساقه گل کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
دهنده درست ساقه گل آذین فریزیا گرزن بوده وگل .ستا Ixioideae هتیر یرو ز Iridaceae هتیر، از Freesia از جنس ایزیفر

ظ تجاری به علت تولید اسانس آید، گل فریزیا ازلحاهای نیزه مانند بیرون میدهنده از بین برگشود، ساقه گلآذین خم میزیر گل
زیست، کارایی حیطهای جدید برای آسیب کمتر به مامروزه متخصصان با توسعه روش(. Wang, 2007)باشد معطر حائز اهمیت می

های زیستی از بقایای اً کودبرداری بیشتر از کودهای آلی مخصوصین برای فراهم کردن مواد غذایی به استفاده و بهرهو همچن بیشتر
کند، همچنین یاه را فراهم میگباشد که عناصر موردنیاز های آلی میاند. ورمی کمپوست ازجمله این کودگیاهی و حیوانی روی آورده

ه باشد کیومیک اسید میهای آلی باارزش ه. یکی دیگر از کود(Altieri et al., 2017)شود باعث بهبود در رشد و عملکرد گیاه می
توان یومیک اسید میهاز تأثیرات دیگر  .(Nikbakht et al., 2008) در حاصلخیزی خاک، شیمی خاک و فیزیولوژی گیاه تاثیر دارد

 .(Ghasemi et al., 2012) به افزایش قطر ساقه، سطح برگ، عمر گلجای و ارتفاع گیاه نیز اشاره کرد
 

 هامواد و روش
ها از انجام شد. بعد از تهیه کورم لانیدانشگاه گ یدانشکده علوم کشاورز یدر گلخانه پژوهش 99سال  زییدر پا قیتحق نیا 

ها حذف گردید و گرم به دست آمد. پوشش بیرونی کورم 10ها ها را وزن کرده و میانگین وزن کورمشرکت ساعی گل تهران، کورم
شدند سپس بستر کشت با  گندزدایی قهیدق 30آب به مدت  لیترار میلیهزگرم در  کیبا غلظت کش بنومیل ها در قارچسپس کورم

و  10متر کشت شدند. تیمار ورمی کمپوست در سه سطح صفر،سانتی 16 با قطر هاییترکیب مساوی از کوکوپیت و پرلیت در گلدان
هیومیک اسید در سه سطح  منظور تهیهها کشت شدند. بهدرصد حجم بستر گلدان با بستر کشت مخلوط شد و سپس کورم 20

وزن شد  0001/0گرم پودر هیومیک اسید که با ترازوی دیجیتال با دقت  30/0و  15/0گرم در لیتر به ترتیب میلی 300و  150صفر،
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و بعد از  یبرگ 5-6در مرحله  استفاده شد. (NaOH)را با یک لیتر آب مقطر مخلوط کرده و برای حل شدن بهتر از چند قطره سود 
 Klucakova) دیگرد یاسپر اهانیگ یبا دقت رو مرتبه( 6) غنچه نیتا زمان باز شدن اول هفتگی صورتبه دهندهظهور ساقه گل

and Pavlikova, 2017.) صورت دستی و با مشاهده خشک شدن سطح خاک ها بهآبیاری در ابتدا برای جلوگیری از پوسیدگی کورم
لیتر به هر گلدان افزایش یافت. میلی 400ها، میزان آبیاری به گلدان داده شد و پس از استقرار گیاهان و رشد آنلیتر به هر میلی 200

لیتر به هر گلدان داده میلی 200لیتر آب حل شد و  5/1گرم در  5/2به میزان  20-20-20با نسبت  NPKبرای تغذیه گیاهان از کود 
عدد لامپ سدیمی  4میکرومول بر مترمربع بر ثانیه بود و برای تأمین نور موردنیاز از  250. شدت نور گلخانه ((Wang, 2007شد 

عصر اعمال شد. رطوبت نسبی  7صبح الی  7ساعت روشنایی از  12صورت فشارقوی بافاصله یک متری از گیاهان استفاده شد و به

گراد در درجه سانتی 12±2گراد در روز و درجه سانتی 16±2هفته اول کشت  9درصد بود.میانگین دمای گلخانه در  70±5گلخانه 
گیری صفات گراد بود. با تکمیل شدن رشد رویشی اندازهدرجه سانتی 15گراد و دمای شب درجه سانتی 20شب و بعدازآن دمای روز 

کش استفاده شد و خط گیری طول برگ ازگیری شد. برای اندازهدهنده توسط کولیس دیجیتال اندازهآغاز گردید. قطر ساقه گل
دهنده گیاه از سطح بستر تا آذین انجام شد. طول ساقه گلمتر بیان گردید. تعداد گلچه توسط شمارش روی هر گلبرحسب سانتی

کش برحسب آذین توسط خطمتر گزارش گردید. طول گلآذین توسط متر اندازه گرفته شد و برحسب سانتیقسمت آغازین گل
صورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً گیری از اولین گلچه تا انتهای آخرین گلچه انجام شد. این پژوهش بهازهمتر و با اندسانتی

و  SASافزار با نرم انسیوار هیتجزواحد آزمایشی کشت شد.  81گلدان، درمجموع  3تکرار و در هر تکرار  3تیمار و  9تصادفی با 
 درصد انجام شد. 5و  1مال در سطح احت LSD با آزمون نیانگیم سهیمقا

 

 نتایج و بحث

ثر استفاده از ورمی ادهنده در ( نشان داد که قطر ساقه گل1 ها )جدولنتایج تجزیه واریانس داده :دهندهقطر ساقه گل

اثر ( نشان داد که 2ها )جدول داری داشت. بررسی مقایسه میانگین دادهکمپوست و هیومیک اسید در سطح یک درصد اختلاف معنی
ود، به این صورت شدهنده تواند باعث افزایش قطر ساقه گلدرصد حجمی بستر گلدان می 20و  10اصلی ورمی کمپوست در سطح 

متر مشاهده میلی 81/2ان متر و در سطح صفر درصد با میزمیلی 13/4دهنده با درصد، بیشترین میزان قطر ساقه گل 20که در سطح 
در تمام سطوح، استفاده از  ( نشان داد که2ها در اثر اصلی هیومیک اسید )جدول ایسه میانگین دادهگردید. همچنین با توجه به مق

متر میلی 4گرم در لیتر با میزان میلی 300دهنده شد، بیشترین میزان افزایش قطر در سطح هیومیک اسید باعث افزایش قطر ساقه گل
دهنده طر ساقه گلقورمی کمپوست به علت داشتن خاصیت شبه هورمونی،  مشاهده شد. در پژوهشی مشخص شد که با به کار بردن

ین به کار بردن هیومیک (. همچن1392)حمید پور و همکاران،  در گل اطلسی افزایش یافت که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد
ردی زاده و نظری دلجو، و)اله  مورفولوژیک گرددتواند باعث افزایش جذب عناصر موردنیاز گیاه شود و سبب بهبود صفات اسید می

 ( این اثر با نتیجه این آزمایش مطابقت دارد.1393
 

 نتایج تجزیه واریانس اثر تیمار های ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر برخی شاخص های رشد گل فریزیا -1 جدول

 df منابع تغییرات

 میانگین مربعات

 تعداد گلچه طول برگ دهندهقطر ساقه گل
-طول ساقه گل

 دهنده
 آذینطول گل

 ns33/1 *77/134 *25/2 **92/242 **49/4 2 ورمی کمپوست
 *33/44ns  69/3 *14/4 **37/113 17/1** 2 هیومیک اسید

 *09/0ns *81/20 03/1ns 11/72* 27/2 4 هیومیک اسید× ورمی کمپوست 
 88/0 18/31 55/0 81/5 06/0 18 خطا

 75/12 84/13 36/9 53/5 05/7 - )%(ضریب تغییرات 
ns ،*  درصد. یک و پنج احتمال سطح در دار معنی دار، معنی غیر به ترتیب **و 
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 نتایج مقایسات میانگین اثرات ساده ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر صفات مورد بررسی در گل فریزیا -2 جدول
 تیمار متر(میلیدهنده )قطر ساقه گل عدد(گلچه )تعداد 

 ورمی کمپوست )درصد حجمی(  
8ab 81/2*b 0 )شاهد( 
44/7b 91/3a 10 
44/8a 13/4a 20 

 گرم بر لیتر(هیومیک اسید )میلی  

22/7b 28/3c 0 )شاهد( 

11/8a 56/3b 150 
55/8a 4a 300 

 هستند. درصد 1دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنینشان LSDحروف مشابه بر پایه آزمون  *

 

صد، اختلاف ( اثر اصلی ورمی کمپوست و هیومیک اسید در سطح یک در1: در جدول تجزیه واریانس )جدول طول برگ

دارای اختلاف  %5مال داری در طول برگ مشاهده شد و همچنین اثر متقابل ورمی کمپوست در هیومیک اسید نیز در سطح احتمعنی
درصد حجمی  20وست در سطح ( اثر متقابل ورمی کمپ3)جدول  اثر های متقابل این دو تیمارمعنی دار گردید. طبق مقایسه میانگین 

داری که اثر معنی طول برگ بود متر بیشترینسانتی 33/50گرم در لیتر با اندازه میلی 300بستر گلدان به همراه هیومیک اسید با سطح 
هیومیک اسید به علت دارا  زمان ورمی کمپوست وره شده که استفاده همنسبت به تیمار شاهد نشان داد. در تحقیقات پیشین نیز اشا

یاه شد که با نتیجه این گمفید برای گیاه، باعث بهبود خصوصیات مورفولوژیک  بودن خاصیت شبه هورمونی و افزایش کارایی عناصر
 (.Turan et al.,2011) آزمایش همخوانی دارد

داری در اثر اصلی ورمی تفاوت معنی %5( تعداد گلچه در سطح احتمال 1 )جدولطبق جدول تجزیه واریانس : تعداد گلچه

( میانگین 2 وست )جدولهای اثر اصلی وررمی کمپکمپوست و در اثر اصلی هیومیک اسید نشان داد. در مقایسه میانگین بین داده
ثر اصلی هیومیک اسید اعدد، ثبت شد. در  44/8درصد حجمی بستر گلدانورمی کمپوست با تعداد  20بیشترین تعداد گلچه در سطح 

های تعداد گلچه در نگین داده( نشان داد استفاده از هیومیک اسید باعث افزایش میا2 های این تیمار )جدولو مقایسه میانگین داده
گرم میلی 300و  150وح های سطداری بین میانگین دادهگرم در لیتر نسبت به شاهد گردید ولی تفاوت معنیمیلی 300و  150سطوح 

فزایش جمعیت موجودات در لیتر، در سطح یک درصد مشاهده نشد. اضافه کردن ورمی کمپوست به بستر قبل از کشت به فعالیت و ا
)اله وردی زاده و  شودریز مغذی در خاک کمک کرده و این ریز موجودات در جذب عناصر مفید بوده و سبب افزایش عملکرد گل می

رصد حجم بستر د 20( در این آزمایش مشاهده شد با اضافه کردن ورمی کمپوست به بستر کشت به میزان 1393نظری دلجو، 
تواند به عنوان تنظیم یکی میگلدانگلدان تعداد گلچه افزایش یافت. همچنین هیومیک اسید با دارا بودن متابولیت های فعال بیولوژ

یش مشاهده گردید)حسینی افزایش عملکرد گل بشود و این اثر هم در این آزماهای رشد ایفای نقش کند و تاثیر مثبتی در کننده
 .(1392درویشانی و چمنی، 
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 ریزیافنتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر صفات مورد بررسی در گل  -3 جدول

 تیمار
 طول برگ

 متر()سانتی
 دهندهطول ساقه گل

 متر()سانتی
 آذینطول گل
 متر()سانتی

 j33/30 de36 c66/6 )شاهد(0هیومیک اسید  × 0ورمی کمپوست 
 hi33/41 ce33/38 c83/6 150هیومیک اسید ×  0ورمی کمپوست 
 fgi66/41 ce33/37 ca8 300هیومیک اسید ×  0ورمی کمپوست 
 degi33/43 ce66/38 c67/6 0هیومیک اسید ×  10ورمی کمپوست 

 ce66/45 ac33/44 ca8 150هیومیک اسید ×  10کمپوست ورمی 
 bce66/46 e33/34 c83/6 300هیومیک اسید ×  10ورمی کمپوست 

 ceg45 bce39 c7 0هیومیک اسید ×  20ورمی کمپوست 
 ac48 ac44 bc16/7 150هیومیک اسید ×  20ورمی کمپوست 
 a33/50 a51 a33/9 300هیومیک اسید ×  20ورمی کمپوست 

 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 1در سطح احتمال  LSDهای دارای حروف مشترک بر پایه آمون هر ستون میانگین در

 

می کمپوست و اثر دار شدن اثر اصلی ور( معنی1 : با مشاهده نتایج جدول تجزیه واریانس )جدولدهندهطول ساقه گل

یومیک اسید در جدول شود. همچنین اثر متقابل ورمی کمپوست و همیمشاهده  %5متقابل ورمی کمپوست و هیومیک اسید در سطح 
اسید به ترتیب با سطوح  زمان ورمی کمپوست و هیومیکها، استفاده همدهد که با توجه به بررسی میانگین دادهنشان می 3شماره 

دهنده با ترین ساقه گلمتر و کوتاهسانتی 51دهنده با ارتفاع گرم در لیتر، بلندترین ساقه گلمیلی 300درصد حجمی بستر گلدانو  20
 گرم در لیتر بودند. طبق نتایجمیلی 300درصد و هیومیک اسید  10متر مربوط به اثر متقابل ورمی کمپوست سانتی 33/34ارتفاع 

جیبرلیک اسید و کسین و توان به آزاد سازی هورمون های اتحقیقات انجام شده بر اثر متقابل ورمی کمپوست و هیومیک اسید می
وسط ریشه افزایش زمان هیومیک اسید، میزان جذب تافزایش رشد ریشه توسط ورمی کمپوست اشاره کرد و به علت استفاده هم

ش هم افزایش رشد و نمو گیاه ( که در این آزمای1395)فیاضی و همکاران،  شودیابد و در نتیجه باعث افزایش رشد ونمو گیاه میمی
 مشاهده شد.

رمی کمپوست و وداری در اثر متقابل ( مشاهده شد که اختلاف معنی1 در جدول تجزیه واریانس )جدول آذین:گلطول 

پوست و هیومیک اسید کمهای ورمیدرصد وجود دارد. همچنین در مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمار 5هیومیک اسید در سطح 
یومیک اسید با میزان هگرم در لیتر میلی 300درصد ورمی کمپوست و  20سطح توان مشاهده کرد که اثر متقابل در ( می3)جدول 

آذین را داشتند. نتایج گذشته نشان متر، کمترین طول گلسانتی 66/6آذین و تیمار شاهد با میزان متر، بیشترین طول گلسانتی 33/9
مپوست به کار بردن کشود و به همراه ورمی می داد که به کار بردن ورمی کمپوست باعث افزایش مواد هورمونی مانند اکسین

ه و سبب افزایش طول اکسیداز را کاهش بدهد به همین علت اکسین درون گیاه افزایش یافت IAAتواند فعالیت هیومیک اسید می
 (.1395)طالبی و همکاران،  باشدشود که با نتایج حاضر همسو میهای گیاهی میاندام
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Abstract 

In order to evaluate the effects of vermicompost and humic acid on some growth characteristics of 

Freesia refracta a factorial experiment was conducted based on completely randomized design with three 

levels of vermicompost including 0, 10 and 20 percent of pot (V/V) and humic acid in three levels of zero, 

150 and 300 mg/l was sprayed on plants at 5 or 6 leaves. The experiment was performed under greenhouse 

conditions and the culture medium contained an equal mixture of perlite and cocopeat (1:1). Based on the 

obtained results, the use of Vermi Company in both levels of 10 and 20% of the volume pressure of the 

substrate increased the diameter of the flowering stem for adjustment with the criteria of 3.91 and 4.13 mm. 

The use of vermicompost compressor at the level of 20% by volume of the pot bed with 300 mg / l humic 

increased the freesia leaf length and flowering stem length by 50.33 and 51 cm, respectively, respectively. 

The use of humic acid alone at the level of 300 mg / l increased the diameter of the flowering stem by at 

least 4 mm. At the level of 20% by volume of vermicompost pots, the number of florets increased by at 

least 8.44. Due to its growth hormone properties, humic acid increased the number of florets by at least 

8.11 and 8.55 at both 150 and 300 mg / l levels.Based on the obtained results, the use of Vermi Company 

in both levels of 10 and 20% of the volume pressure of the substrate increased the diameter of the flowering 

stem for adjustment with the criteria of 3.91 and 4.13 mm. The use of vermicompost compressor at the 

level of 20% by volume of the pot bed with 300 mg / l humic increased the freesia leaf length and flowering 

stem length by 50.33 and 51 cm, respectively, respectively. The use of humic acid alone at the level of 300 

mg / l increased the diameter of the flowering stem by at least 4 mm. At the level of 20% by volume of 

vermicompost pots, the number of florets increased by at least 8.44. Due to its growth hormone properties, 

humic acid increased the number of florets by at least 8.11 and 8.55 at both 150 and 300 mg / l levels. 

Keywords: Flowering stem diameter, Flowering stem length, Leaf length, Number of florets. 
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