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 چکیده

ت رشدی و زایشی گل این مطالعه به منظور بررسی اثر کودهای نانو کلات آهن و روی در مقایسه با کلات معمولی آن بر خصوصیا
محلول پاشی کودهای نانو کلات  تکرار در شرایط گلخانه انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل 3تیمار و  9نرگس در قالب طرح کاملا تصادفی با 

ه همراه شاهد بودند. نتایج بگرم در لیتر  3و  5/1گرم در لیتر و نانو کلات روی و کلات روی با غلظت  3و  5/1آهن و کلات آهن با غلظت 
ی رشدی و زایشی اندازه ص هابیشترین تأثیر را بر شاخ نانو کلات آهن و روی گیاهان نرگس با غلظت های مختلف کودهای نشان داد که تیمار

یش دادند اما اختلاف معنی داری گیری شده داشتند. نتایج نشان داد همه سطوح کودهای نانو و کلات آنها قطر گل را نسبت به تیمار شاهد افزا
درصدی نسبت  40ش ا افزایبگرم در لیتر و 3با کاربرد  نانو کلات روی دهنده بین سطوح مختلف کودی مشاهده نشد. بیشترین قطر ساقه گل 

ت معمولی آن ها تأثیر بیشتری بر با توجه به نتایج بدست آمده، کاربرد کود های نانو کلات آهن و روی نسبت به کلابه تیمار شاهد بدست آمد. 
 افزایش شاخص های اندازه گیری شده داشتند.

 

 ریز مغذی، قطر گل، تعداد گلسوخ،   : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 ینتی و داروییز ترین گیاهانمهم از باشد که یکیمی (Amaryllidaceaeeاز تیره نرگسیان )  (.Narcissus spp)نرگس گل
 .Narcissus tazetta L. cvکنند. نرگس شهلا )می رشد گرمسیری جز مناطق به دنیا سرتاسر در آن مختلف هایگونه که است

‘Shahla’شود )می گلدانی استفاده و ایباغچه بریده، گل عنوان به آن از که است سالهچند و دارسوخ ( گیاهیDole and Wilkins, 

2005). 

ا اثنرات ننامطلوبی بنر امنا کمبنود آنهن ریزمغذی اگرچه به مقدار کم مورد نیاز رشد و تولید گیاهان منیباشنند عناصنر
 (Heidarian, 2011).  د داشتنمتابولیکی گیاهان خواه فرآینندهای فیزیولنوژیکی و

ا خرد کردن ذرات و ترکیبات بنانومتر می رسد که  100شود که اندازه ذرات آنها به کمتر از نانو کودها به کودهایی اطلاق می
ش مصرف عناصر غذایی، کاهش بزرگتر ماده در چند مرحله تا رسیدن به مقیاس نانو ادامه دارد. استفاده از این کودها موجب افزای

ارتفاع گیاه،  شود. محلول پاشی عنصر آهن سبب افزایشف بیش از حد عناصر غذایی و کاهش دفعات مصرف کود میسمیت مصر
ی گیاه بابونه پژوهشگران در پی آزمایشی رو (Al Ahl Hah and Abeer, 2010). تعداد شاخه جانبی و وزن تر گیاه ریحان شد

هدف  (Nasiri et al., 2010).شود ایش کیفیت و کمیت عملکرد گیاه میدریافتند که محلول پاشی همزمان آهن و روی موجب افز
 از این مطالعه مقایسه تأثیر کودهای کلات و نانو آهن و روی بر صفات رشدی و زایشی گیاه نرگس بود.

 هاروش و مواد
 3تیمار و  9تصادفی با در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند به صورت کاملا  1397این پژوهش در سال 

گرم در لیتر و  3و  5/1تکرار انجام شد. تیمار های آزمایشی شامل محلول پاشی کودهای کلات آهن و نانو کلات آهن با غلظت 
های نرگس از گرم در لیتر به همراه تیمار شاهد بود. بعد از خریداری سوخ 3و  5/1کلات روی و نانو کلات روی هر کدام با غلظت 

 20ها در گرم انجام شد و کشت سوخ 25متر و وزن تقریبی سانتی 5اندازه با قطر حدود های همان خوسف، جداسازی سوخشهرست
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سانتی متر( با خاک لومی شنی کشت سوخ های نرگس ) در  12و ارتفاع  14بعد از پر کردن گلدانها )قطر  شهریور ماه انجام گرفت.
ثانیه در  30مدت ها بهابتدا سوخ ،های قارچیبیماریشیوع  جلوگیری ازضدعفونی و برای (. 1هر گلدان یک عدد( انجام شد ) جدول 

متری خاک کشت و بلافاصله آبیاری شدند. آبیاری سانتی 5ور گردید و سپس در عمق در هزار غوطه 2کش بنومیل با غلظت قارچ
روز پس از کشت سوخ ها در سه دوره و با فواصل زمانی  30تیماردهی گلدانها با آب شاهد مطابق با نیاز گیاه صورت گرفت. شروع 

 لیتر بود.میلی 50روز یکبار صورت گرفت. حجم محلول مورد استفاده برای محلول پاشی هر گلدان  10
 

 : مشخصات فیزیکو شیمیایی خاک1جدول
 موادآلی
(%) 

 سیلت

(%) 
 رس
(%) 

 شن

(%) 

بافت 

 خاک
N کل 

(%) 
 P دردسترس

(mg. kg-1) 
 K دردسترس

(mg. kg-1) 
EC 

(dS/m) pH 

2/0 01/0 لوم شنی 60 10 30   3/7  180 56/1  5/7  

ر و خشک سوخ، طول تپارامترهای رشدی اندازه گیری شده شامل: وزن تر و خشک ریشه، وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن 
 بود. قطر ساقه گل گل، قطر گل، طول ساقه گل،ریشه، فاصله روز تا ظهور شاخه گل، فاصله روز تا ظهور اولین گل، تعداد 

در سطح احتمال  LSDن و مقایسه میانگین ها با آزمو JMP13تجزیه و تحلیل داده های این آزمایش توسط نرم افزار آماری 
 درصد انجام شد. 5

    

 بحث و جینتا
برابری  3/2آهن و با افزایش  در لیتر نانو کلاتگرم  3بیشترین وزن تر ریشه از تیمار از این آزمایش، با توجه به نتایج حاصل 

. بیشترین وزن تر اندام در هزار بدست آمد 3نسبت به شاهد حاصل شد. همچنین بیشترین وزن خشک ریشه از تیمار نانو کلات روی 
نتایج نشان داد که نانو شد.  لیتر در لیتر نسبت به تیمار شاهد گزارشمیلی 3هوایی از تیمارهای نانو کلات آهن و نانو کلات روی 

حاکی از مزیت یج حاصل برابر نسبت به شاهد افزایش دهد. نتا 7/2گرم در لیتر توانست وزن خشک اندام هوایی را  3کلات آهن 
زن تر و خشک سوخ نرگس با . همچنین نتایج بیانگر بیشترین ومیباشد کودها نسبت به فرم معمولی کودهای آهن و روی نانو کاربرد

یانگین بیشترین طول ریشه گرم در لیتر نسبت به تیمار شاهد است. بر اساس نتایج مقایسه م 3پاشی نانو کلات آهن و روی محلول 
گران نشان داد که نانو مطالعه پژوهش(. 2از تیمارهای مختلف نانو کلات آهن و نانو کلات روی نسبت به شاهد حاصل شد ) جدول 

یج ابا توجه به نت .et al., 2011) (Peyvandiآن بیشترین تأثیر را بر رشد گیاه ریحان دارد کلات آهن در مقایسه با شکل معمولی 
نخود موجب  سید در ریشهاکسید روی از طریق افزایش سطح ایندول استیک ا ذرات مصنرف ننانونتایج بدست آمده سایر پژوهشگران 

ا کود آهن سبب بمحلول پاشی گیاه گشنیز . (Pandey et al., 2010)  دشومی افزایش رشد این گیاه نسبت به شنکل معمنول آن
 (Singh and Jat, 2011 ).  شودافزایش عملکرد شاخ و برگ و افزایش وزن کل گیاه می

 

 سمقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کودهای نانو و کلات معمولی آنها بروی صفات رشدی گل نرگ -2جدول     

 طول ریشه

)cm( 

وزن خشک 
 سوخ

 )گرم دربوته(

 وزن تر سوخ
 )گرم دربوته(

وزن خشک 
 اندام هوایی

 )گرم دربوته(

وزن تر اندام 
 هوایی

 )گرم دربوته(

وزن خشک 
 ریشه

 )گرم دربوته(

 وزن تر ریشه
 )گرم دربوته(

 تیمار
)گرم در 

 لیتر(

۸۳/۱۲  c ۸0/۶  d ۳۱/۱۷  d 54/۱  e ۸۷/۱۱  e ۹0/0  e ۲۷/۹  d شاهد 

۵0/۱4  bc ۶۳/۸  cd ۸۱/۱۸  cd ۲4/۳  bc ۶۷/۱۷  c ۲۲/۱  de ۲۱/۱۳  c  ۵/۱آهن  

۳۷/۱۵  b ۷۶/۸  bcd ۳۳/۱۹  bcd ۲۵/۳  bc ۷۳/۱۹   b ۶۱/۱  cd ۶4/۱4  c  ۳آهن  

۶۶/۱۵  b 4۷/۱0  abc ۲۶/۲۱  ab ۱۸/۳  bc 00/۲0  b ۶0/۱  cd ۳۵/۱۵  bc  5/۱نانو آهن  

۱۲/۲۱  a ۵۱/۱۱  a ۳۷/۲۳  a ۱۷/4  a 0۷/۲۲  a ۲5/۲  ab ۱۲/۲۱  a  ۳نانو آهن  

00/۱4  bc ۶4/۸  cd  ۷۲/۱۸  cd  ۱4/۲  de ۷۵/۱4  d ۳۲/۱  cde ۸۱/۱۳  c  5/۱روی  

۸۷/۱۵  b ۷۹/۹  abc ۷4/۱۸  cd 60/۲  cd ۱4/۱۷  c ۷۵/۱  bc 0۶/۱4  c  ۳روی  

00/۲۱  a ۷۹/۱0  ab ۵4/۲0  bc ۵۳/۲  cd ۸۸/۲۱  a ۳0/۲  a ۱۲/۱4  c 
نانو روی 

5/۱  

۶۶/۲۱  a ۷۸/۱۱  a 4۳/۲۳  a ۸4/۳  ab ۳۷/۲۳  a 4۳/۲  a ۱۹/۱۸  ab  ۳نانو روی  
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وی بیشترین تأثیر را بر ربا توجه به نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین تیمارها، سطوح مخلف کودهای نانو کلات آهن و 
ور اولین گل از تیمار کلات فاصله روز تا ظهور شاخه گل دهنده نسبت به تیمار شاهد داشته است. همچنین کمترین فاصله روز تا ظه

یانگر تأثیر گذاری سطوح گرم در لیتر حاصل شد. نتایج ب 3گرم در لیتر حاصل شد. بیشترین تعداد گل با مصرف کلات روی  3روی 
طوح مختلف کودی مشاهده مختلف کودهای نانو و کلات آنها بروی قطر گل نسبت به تیمار شاهد است اما اختلاف معنی داری بین س

سبت به شاهد معنی نتلف کودی تفاوت معنی داری حاصل نشد اما تیمارهای مورد نظر نشد. در صفت طول ساقه گل بین سطوح مخ
به تیمار شاهد بدست آمد)  درصدی نسبت 40گرم در لیتر و با افزایش  3دار شدند. بیشترین قطر ساقه گل با مصرف نانو کلات روی 

حاصل شد که در نهایت  اژه با مصرف کود نانو کلات(. با توجه به نتایج محققین بیشترین تعداد گل، وزن تر و خشک پد3جدول 
 (.1394)ملکی فراهانی و عقیقی شاهوردی،  موجب افزایش عملکرد گیاه زعفران شد

 
 مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کودهای نانو و کلات معمولی آنها بروی صفات زایشی گل نرگس -3جدول 

 قطر ساقه گل
)mm( 

 طول ساقه گل
)cm( 

 قطر گل
)mm( 

 تعداد گل
فاصله روز تا 
ظهور اولین 

 گل

فاصله روز تا 
ظهور شاخه 

 گل

 تیمار
 )گرم در لیتر(

۳4/۳  d ۲۵/۵  b ۲0/۲۲  b 00/۲  d ۵0/۶۲  a 00/۵۳  a شاهد 

۵۷/۳  d ۵۸/۱0  a ۷۷/۲۹  a 00/4  abc ۳۳/۶4  a ۳۳/۵0  ab  ۵/۱آهن  

0۷/4  c  ۵۸/۱0  a 00/۳0  a 00/4  abc 00/۵۷  bc 00/4۷  c  ۳آهن  

۱۳/4   c ۶۶/۱۱ a ۶0/۳0  a ۳۳/۳  c ۳۳/۵۵  bc 00/4۸  bc  5/۱نانو آهن  

۲۹/4 bc ۳۳/۱۱  a ۶۳/۳0  a ۶۶/۳  bc 00/۵۸  b ۳۳/4۶  c  ۳نانو آهن  

۶4/۳  d ۲۱/۱0  a ۱۱/۲۸  a ۶۶/4  ab ۶۶/۶۱  a ۶۶/4۸  bc  5/۱روی  

۱۳/4  c 4۶/۱0  a ۸۲/۲۸  a 00/5  a ۳۳/۵4  c ۶۶/4۶  c  ۳روی  

۵۶/4  ab 00/۱۱  a ۶۷/۲۹  a 00/4  abc ۳۳/۵۶  bc 00/4۷  c  5/۱نانو روی  

6۹/4  a ۳۳/۱۱  a ۹۶/۳0  a ۳۳/4  abc 66/56  bc 00/4۷ c  ۳نانو روی  

ی بر افزایش شاخص های با توجه به نتایج بدست آمده، کاربرد کود های کلات نانو نسبت به کلات معمولی آن تأثیر بیشتر
لیت زیاد و سایر خصوصیات زیاد، حلا خصوصیت این منواد از جملنه سنطح وینژهامر احتمالاً به دلیل  اندازه گیری شده داشت. این

 .بیشتر مورد بررسی قرار گیرنند آنها بوده کنه لازم اسنت
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of iron and zinc nano-chelate fertilizers in comparison 

with its normal form on the growth and reproductive characteristics of narcissus in a completely randomized 

design with 9 treatments and 3 replications in greenhouse conditions. Experimental treatments included 

foliar application of iron nano-chelate and iron chelate fertilizers with concentrations of 1.5 and 3 mg/L, 

and zinc nano-chelates and zinc chelates with concentrations of 1.5 and 3 mg/L. The results showed that 

the treatment of narcissus with different concentrations of iron and zinc nano-chelate fertilizers had the 

greatest effect on the measured growth and reproductive indices. The results showed that all levels of nano 

fertilizers and their chelates increased flower diameter compared to the control treatment but no significant 

difference was observed between different levels of fertilizer. The highest flowering stem diameter was 

obtained by applying zinc nano-chelate on 3 mg/L and with a 40% increase compared to the control 

treatment. According to the obtained results, the application of iron and zinc nano-chelate fertilizers had a 

greater effect on increasing the measured indices compared to their normal form. 

Keywords: Bulb, trace element, flower diameter, flower number  

  


