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 چکیده
باشد. از مهم می دهیبر شاخه ینتیز اهانیاز جمله گ های رنگین شبیه رز و عمر گلدانی مناسببا داشتن گل انتوسیزیل اهیگ

قابل توجه  نییمو هایشهیقد رفا اهیگ نیمشاهده شد که ا شیآزماپیش. در باشدیمآن کند بسیار  هیرشد اولمشکلات تولید این گیاه 
قارچ اثر  یبه منظور بررس نیبرابنانماید، ایفا میرا  اهیگ نییمو یشهینقش ر اهانیبا گاز آنجاییکه  قارچ ریشه در همزیستی است. 

 یاگلخانه طیتکرار در شرا 3با  یکاملا تصادف هیدر قالب طرح پا یشیآزما ،اهیگ نیا هیو رشد اول شهیر هاییژگیبر وریشه آربسکولار 
 عنوانگرم به 10 زانیبه م( و بدون قارچ Glomus mosseae + Glomus intraradices) زیکوریم حیتلق هیشد. از مخلوط دومااجرا 

ماس  تیو پ زیر تیلوط پرل. بسترکشت مورداستفاده شامل مخدیکاشت هر نشاء اضافه گرد یدر چاله شاءهنگام انتقال ن حیتلق همای
 سطح وه، وزن تر ساقه تعداد گره در ساقه، طول ساق ،)طول و وزن تر( شهریرشد  شه،یرسازی کلونبود.  یمساو یبه نسبت حجم

رشد و عملکرد شه آرباسکولار، ری با قارچ تلقیح شده اهانینشان داد که گ جیقرار گرفت. نتا یدر سه مرحله مورد بررس کل بوتهبرگ 
آربوسکولار ریشه با قارچ  ماریساقه تحت ت وزن ترطول ساقه و  زیو ن شهیر وزن ترو  شهیشاهد داشتند. طول ر اهانینسبت به گ یبهتر
 نشان داد.  شیافزا

 کلونیزاسیون؛ کود زیستی؛ گل شاخه بریدنی   واژگان کلیدی:

 

 مقدمه
 یهادر بازار دیمحصول جد کی   Gentianaceae متعلق به خانواده Eustoma grandiflorum یبا نام علم انتوسیزیل

ین ده ب ،خوبس از برداشت عمر پ شود وو نیز رنگ آبی که در گل رز دیده نمی رز هیشب هایلباشد که به خاطر داشتن گیم یجهان
. علاوه شودیاستفاده م ایهیشو حا یگلدان اهیبه عنوان گ یعیوسبه طور  اهیگ نیا نیقرار دارد. همچن ایبرتر در سطح دن نیدیگل بر

در حدود دو  انتوسیزیل ییادارد. عمر گلج زین یمتنوع هایگل فرم و است مشاهده قابل آن در هااز رنگ یعیوس فیط ،یبر رنگ آب
 طیرشد سازگار با مح هایکاز محر تفادهباشد. اسیاز پنج هفته م شیب ،یبوته به عنوان گل گلدان یگل رو یهفته بوده و ماندگار

 لی. پتانسشودیم هیتوص اهانیگ یبرا داریپا یکننده رشد در کشاورز میبا مواد تنظ سهیدر مقاریشه آرباسکولار  هایمانند قارچ ستیز
 یدهد به خوب شیافزا محصول را یبهره ور تواندیکه م یستیو محافظ ز کیولوژیکود ب کیبه عنوان  های ریشه آرباسکولارقارچ

 یهاکه قارچ ده استش شاهدهم .(Kapoor et al., 2002ت )نشده اس یشناخته شده است، اگرچه هنوز به طور کامل از آن بهره بردار
 اهانیرشد در گ شیفزادر خاک دارند، موجب ا یفسفر که تحرک نسبتاً کم رینظ یجذب عناصر معدن شیبا افزاریشه آرباسکولار 

 یسهیر کی لیو با تشک دهندیم شیرا در خاک افزا یجانب یهاشهیها به شدت رقارچ نی. ا(Krishna et al., 2005) شوندیم
بسته به نوع  تواندیم لارریشه آرباسکو یهابا قارچ یآغشتگ ن،ی. همچنرسانندیم یاری یجهت جذب آب و مواد معدن اهیبه گ یشعاع

  .کندیکمک م اهیه رشد گخود ب نیدهد و ا شیافزا اهیرا در گ یو رو میزیمس، من م،یکلس رینظ ییعناصر غذا ریمقدار سا زبانیم
 ستمیرا دارد و به عنوان س اهیگ نییمو یشهیاست که نقش ر یبه نحو اهانیبا گریشه آرباسکولار  یهاارتباط قارچ یبررس

 سازیکلون یجهی. نتشودیم یناش سمیچند مکان ای کیاز ریشه آرباسکولار  یها. اثر سودمند قارچکندیعمل م افتهی رشگست ایشهیر
 یجاذب و استفاده بهتر از مواد مغذ شهیر شتریطول عمر ب شه،یشدن منطقه نفوذ ر شتریسطح جذب، ب شیافزا شه،یر یزیکوریم
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 یآن م هایتیاز جمله محدود انتوسیزیل ینتیز اهینشاء گ هیرشد کند اول کهییاز آنجا  (.Selvaraj & Chellappan, 2006باشد )یم
 .شد یابیارز اهیگ نیا هیبر رشد اول ریشه آرباسکولار یهاقارچ ماریپژوهش اثر ت نیدر ا نیباشد، بنابرا

 

 روش ها مواد و
در  اهیگ 5و سه تکرار )و لقیح( ریشه آرباسکولار و بدون ت یهاقارچ)تلقیح با  ماریت دو با یتصادف در قالب طرح  کاملا شیآزما

 ترکیبی ازقارچ  حیتلق هیادانشگاه تهران انجام شد. م یعیو منابع طب یکشاورز سیپرد یگروه علوم باغبان یهاتکرار( در گلخانه

Glomus mosseae + Glomus intraradices   .نوان بستر عبه  یاز ماسه بادریشه آرباسکولار  یهاقارچ هیزاد ما هیته جهتبود
حاوی هر کدام از شده  کنواختیگلدان مخلوط و  اتیاستفاده شد. محتو یاتله اهیبه عنوان گ یاو از سورگوم علوفه هیکشت پا

شد.  ینگهدار وسسیلسیدرجه  4 یدر دما خچالی ( درن)شروع آزمو نیتا زمان مع یکیپلاست یهاسهیدرون کهای قارچ سویه
در زمان  شهیر یسازبود. کلون یمساو یماس به نسبت حجم تی( و پی)شکر زیر تیبسترکشت مورداستفاده شامل مخلوط پرل

 Glomusریشه آرباسکولار  دو نوع قارچ مخلوط قرار گرفت. یشاخه و برگ در سه مرحله مورد بررس شه،یرشد ر ،برداشت در هر مرحله

intraradice و Glomus mosseae  هیاضافه شد. ما کشت هر گلدان یگرم در هر گلدان هنگام انتقال نشاء در چاله 10به اندازه 
گیاهان در شرایط د. بوهر گرم(  اندام فعال قارچی در 50)با میانگین  یقارچ یهااندام گریاسپور و د ف،یمورد استفاده شامل ه حیتلق

 درصد و نور طبیعی( رشد داده شدند.  70درجه سیلسیوس و رطوبت نسبی حدود  28±2گلخانه )دمای روز 
طور کامل برداشت شد و بعد از بهاز هر تکرار از تیمار  اهیگسه ، برگی و مرحله گلدهی( 15برگی، نشاء  8در هر مرحله )نشاء 

و  یریگاندازه تالیجید یها با ترازوشد. وزن تر هر کدام از بخش میتقس ییو اندام هوا شهیبا آب، به دو بخش ر شهیر یوشوشست
برگ از ساقه جدا و سپس سطح  یهاپهنک هیکل ،ییهواسطح برگ کل بوته، در هنگام برداشت اندام یریگمنظور اندازه بهثبت شد. 

بعد از اندازه  شه،یطول ر یریگهت اندازه. جشد یریگاندازه CI202 Area Meter سطح برگ مدل نییآنها با استفاده از دستگاه تع
مدرج )به  ینیرون سدانتخاب و  یگرم 5/0 یهاشد. نمونه دهیبر یمتریسانت کیبه قطعات  شهیاز ر یبخش ها،شهیوزن تر ر یریگ

 (Tennant, 1975) تبر اساس روش خطوط مشبک تنان شهیطول کل ر تیشد. در نها ختهیآب ر ی( حاویمتریسانت 2×  2ابعاد 
انجام  ریبه شرح ز رییتغ یبا کم ( Koske & Gemma, 1989) بر اساس روش کوسک و جما هاشهیر یزیآم رنگ. محاسبه شد

 نیسریگل تریلیلیم 63 یهبه علاو کیدلاکتیاس تریلیلیم 575کننده ) رنگیها در محلول بمدت، نمونه یطولان ینگهدار یبرافت. گر
و  یساس روش جاوونتبر ا ،سازیدرصد کلون یو محاسبه شهیر یآلودگ زانیم یمشاهدهد. آب مقطر( قرار گرفتن تریلیلیم 63و 

 هاشهیوشو داده و ربار با آب مقطر شست نیشده را چند یزیآمرنگ یهاشهی( انجام شد. رGiovannetti & Mosse, 1980موسه  )
( متریسانت 1×  1با ابعاد  یخانه 49مدرج ) شیدیپتر کیدرون  یمتریسانت کی یشهیعدد ر 50پخش شد. تعداد  شیدیپتر کیدرون 

و  یتقاطع عمود یرو یهاشهیبرابر، شمارش ر 50 ییبا بزرگنما کروسکوپیومیپخش شد. با استفاده از دستگاه استر یبه طور تصادف
محاسبه سازی د کلونو درص یبررس عمحل تقاط یصرفاً رو هاشهی( روزیکول آرباسکول و ف،ی)ه یانجام و پس از آن آلودگ یافق

 .شد سهیمقا LSD با آزمون هانیانگیو م هیتجز SAS ها با نرم افزارداده شیآزما انیدر پا شد.
 

 نتایج و بحث
ر ساقه، تعداد گره، سطح ی شده از جمله طول ریشه، وزن تر ریشه، طول ساقه، وزن ترصفات اندازه گی انسواری هتجزینتایج 

در هر سه زمان ارزیابی لار ریشه آرباسکودرصد؛ نتایج آورده نشد( نشان داد اثر تیمار با قارچ  60سازی )حدود برگ و درصد کلون
سازی رزیابی درصد کلوندار بود.  احله گلدهی اختلاف معنی داری در سطح یک درصد معنیبرگی و مر 15برگی، نشا  8مرحله نشا 

 Glomus mosseae + Glomusسازی ترکیب دو سویه قارچ در گیاه لیزیانتوس نشان داد کلونریشه آرباسکولار در تلقیح با قارچ 

intraradices   ریشه دار تلقیح با قارچ مقایسه میانگین صفات رشد نیز اثر معنیدرصد بود.  60در مرحله گلدهی در این گیاه حدود
 (.1در بهبود عملکرد گیاه لیزیانتوس را تایید کرد )جدول  آرباسکولار

 



  منظرگیاهان زینتی، فضای سبز و طراحی                                 134

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 – علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

برگی و مرحله گلدهی تحت تیمار تلقیح با میکوریز در مقایسه  15و  8مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در مرحله نشا  -1جدول 

 با عدم تلقیح 

 تیمار ارزیابی مرحله
 ریشه طول

 (مترسانتی)

 ریشه تر وزن
 (گرم)

 ساقه طول
 (مترسانتی)

 ساقه تر وزن
 (گرم)

 تعدادگره
 برگ سطح

 (مربع مترمیلی)

برگی 8نشا   
تلقیح با 
 میکوریزا

a 40/15 0/213a 3/34a 1/58a 2/73a 689a 

 b 44/13 0/208b 3/04b 1/47b 2/66b 681b عدم تلقیح 

برگی 15نشا   
تلقیح با 
 میکوریزا

24/56 a 3/88 a 7/46a 2/82 a 5/26 a 16892/8 a 

 b 3/38 b 7b 2/43 b 4/60 b 14725/4 b 22/80 عدم تلقیح 

 گلدهی
تلقیح با 
 میکوریزا

837 a 6/61 a 60a 41/04 a 15/66 a 36249 a 

 b 6/18 b 58b 38/58 b 14/73 b 30642 b 746/47 عدم تلقیح 

 
بررسی  مورد انتوسیزدر گل لی  Glomus mosseae + Glomus intraradicesریشه آرباسکولار مخلوط دو نوع قارچ  رتاثی

ا قارچ و گیاهان تلقیح نشده گیاهان تلقیح شده ب نتفاوت معنی داری بی ،یابمورد ارزی کی از صفات مورفولوژیارقرارگرفت. در بسی
نشده برتری  حتلقی اهانه گیبشده بودند از لحاظ رشد وعملکرد نسبت  حتلقی آرباسکولار ریشههای ی که با قارچاهانمشاهده شد. گی

 ,Mizoguchiکند )می درا تایی اهانبر روند رشد و عملکرد گی ریشه آرباسکولارهای مثبت قارچ رتاثی قاتی از تحقیاربسی جداشتند. نتای

ضور قارچ گلوموس حدر  اهانبررسی و گزارش شده است که گی وشپریبر عملکرد ریشه آرباسکولار (. در پژوهشی اثر قارچ 1992
(. در James et al., 2008تعداد برگ، وزن تر و وزن خشک ( نشان می دهند ) شه،رشد )طول ساقه، طول ری شافزای کولاتومفاسی

نشده  مارتی اهانالاتر از گیبداری  به طور معنیریشه آرباسکولار شده با قارچ  مارتی اهانو فسفر ساقه درگی لکلروفی زانمجموع می
نقش مهمی در  ریشه آرباسکولارهای ی شده، با قارچادیزازدی ریهااهچهگی حاند که تلقیبوده است. در پژوهشی دیگر نشان داده شده

موجب بهبود جذب فسفر  توانندمی (RWC) محتوای آب نسبی شبا افزایریشه آرباسکولار های . قارچدینمامی فاای اهمصرف آب گی
 زانمؤثر بر می للاید گر(. از دیKrishna et al., 2005داشته باشند ) اهرشد گی شی در افزایرنقش مؤث تاز خاک شده و در نهای

و  نیبرل، جیIAAمقدار ش. افزایباشدمی IAA ژهی به ویاههای گیها بر هورمونقارچ ناثر ای ،ریشه آرباسکولارهای رشد توسط قارچ
 ,Selvaraj & Chellappanگزارش شده است ) کولاتومبا قارچ گلوموس فاسی ستهمزی Prosopis juliflora هادر گی نینیتوکسی

اند. همچنین نشان داده شده است که های خود برخوردار بودهی در برگشتربی ن(. گیاهان تلقیح شده نسبت به شاهد از پروتئی2006
و بر افزایش صفاتی  شود اهارتفاع گی شموجب افزای تواندمی G. mosseae ریشه آرباسکولارهای رچپروانش با قا اهانی گیستهمزی
 (.Karthikeyan et al., 2009وزن تر و خشک اندام هوایی موثر باشد ) رنظی

طول ساقه و  ،ریشهز جمله طول های رشد اولیه گیاه این گیاه اریشه آرباسکولار توانست ویژگیقارچ تلقیح گیاه لیزیانتوس با 
ریشه قارچ اده از همزیستی با باشند. بنابراین به نظر میرسد استفسطح برگ را بهبود بخشد. این صفات در تسریع رشد گیاه موثر می

 د بخشد.  تواند رشد اولیه گیاه لیزیانتوس تاثیر گذاشته و رشد کند آن در این مرحله را بهبوآرباسکولار می
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Abstract 

Lisianthus is an ornamental cut flowers with large rose like flowers having blue color (which not often 

is available in rose plants) and with considerable long vase life. Preliminary slow growth of this crop is its 

main production related problem. In the pre-experiment it was observed that this plant has a few hairy roots. 

Whereas, arbuscular mycorrhiza in symbiosis with some plants has an ability to mimic hairy root functions, 

then in order to evaluate the effect of mycorrhiza on some root characters an experiment was conducted 

based on completely randomized design with three replications in the greenhouse conditions. Two 

inoculations of mycorrhizal fungi (mixture of Glomus mosseae + Glomus intraradices and Without 

inoculation) as 10 grams of inoculant per each planting hole were performed. The growth media was equal 

volume of minor size perlite and peat moss. Colonization, root growth (root length and root fresh weight), 

node number, stem length, stem fresh weight and total leaf area of plant were evaluated in three stages. The 

results showed that inoculation with mycorrhizal fungi improved root and shoot characters compared to the 

control plants. Root length and fresh weight and stem length fresh weight increased by means of 

mycorrhizal fungi inoculation. 
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