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 چکیده
ن به دنبال جایگزین های زیست محیطی در مورد خسارت به معادن پیت ماس، باعث شده که محققیهزینه زیاد، کمیابی و نگرانی

نوان تهدید جدی برای عهای اخیر بهسال هرزهای مهاجم جهان است که در مناسبی برای این ماده باشند. سنبل آبی یکی از علف
میک اسید در پرورش گل های شمال کشور مطرح بوده است. به منظور استفاده از کمپوست سنبل آبی در تلفیق با هیوبیشتر تالاب

های نسبت ت سنبل آبی )باتکرار اجرا شد. فاکتور اول کمپوس 4نرگس آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 
گرم در لیتر( بود. پیت + میلی 500، 250، 0درصد حجمی جایگزین با پیت ماس( و فاکتور دوم هیومیک اسید ) 100، 75، 50، 25، 0

نش کمپوست، هیومیک اسید عنوان بستر شاهد استفاده شد. با توجه به نتایج بدست آمده برهمک( به1به  2پرلیت )با نسبت حجمی 
گرم در لیتر هیومیک یلیم 250 +ترین زمان گلدهی در تیمار صفر دار بود. سریعر بیشتر صفات مورد بررسی معنیو برهمکنش آنها ب

شاهده شد بیشترین اندازه میلی گرم در لیترهیومیک اسید م 500+  50اسید ثبت گردید. بیشترین ارتفاع ساقه گلدهنده درکمپوست 
گرم میلی 250+25ست یتر هیومیک اسید مشاهده شد. بیشترین تعداد برگ در کمپومیلی گرم در ل 500+ 75طول برگ در کمپوست 

نبل آبی به همراه هیومیک درلیتر هیومیک اسید مشاهده شد. باتوجه به نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر استفاده از کمپوست س
 شود.  اسید در بهبود صفات مورفولوژیک گل نرگس موثر واقع می

 

بستر کشت، سوخ، کود آلی، گیاهان زینتییدی: های کلواژه  

 

 مقدمه
ه استثنای ای از جهان بترین گیاهان گلدار است که در هر گوشه( یکی از مهمNarcissus jonquilla cv. Germanگل نرگس )

یت ماس یک جزء اصلی در پ .دارندکنند و به عنوان گل بریدنی، گیاهان گلدانی و نیز در فضای سبز کاربرد مناطق گرمسیر رشد می
های در معرض خطر به یک مشکل ای و گیاهان گلدانی است که برداشت آن از اکوسیستمهای گلخانهبسترهای بدون خاک در کشت

اس، محققین را بر آن های زیست محیطی در مورد خسارت به معادن پیت مجهانی تبدیل شده است. هزینه زیاد، کمیابی و نگرانی
 Pontederiaceaeره متعلق به تی (Eichhornia crassipesسنبل آبی ) .ه تا به دنبال جایگزین مناسبی برای این ماده باشندداشت

کاربرد  (.Gettys, 2014های بنفش یکی از گونه مهم گیاهان مهاجم در جهان است )های ضخیم و گلای با برگگیاهی تک لپه
زیست محیطی ناشی از  های اقتصادی وامروزه زیانعنوان یک منبع غذایی افزایش یافته است. صورت کمپوست و بهسنبل آبی به

رای این نوع کودها در نظر برویه از کودهای شیمیایی در کشاورزی شناخته شده و بدیهی است که باید جایگزین مناسبی استفاده بی
ای زیستی و آلی به ایش چرخه عناصر خاک و استفاده از کودههای مصرفی، افزگرفته شود. هدف کشاورزی پایدار، کاهش نهاده

های طبیعی از جمله هیومیک (. استفاده از انواع کودKoocheki et al, 2008منظور افزایش عملکرد محصولات کشاورزی است )
د آلی دوستدار طبیعت نیز یاد تواند موثر باشد. از هیومیک اسید به عنوان کواسید بدون اثر مخرب زیستی جهت بالا بردن عملکرد می

وسنتزی گیاه، رشد گیاه پاشی با بهبود صفات فتصورت محلولدر گل داوودی کاربرد هیومیک اسید به گزارش شده است کهشود. می
های سنبل آبی به عنوان (. هدف از پژوهش حاضر بررسی بستر کشت تهیه شده از کمپوست اندامFan et al, 2014را بهبود بخشید )

 .یک منبع در دسترس و کاربرد هیومیک اسید در تولید گل نرگس و بهبود خصوصیات رویشی و گلدهی آن است
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هامواد و روش  
انجام شد. آزمایش به  در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 1399این پژوهش در پاییز و زمستان 

و هیومیک  (%100، %75، %50، 25، %0های ی با دو فاکتورکمپوست سنبل آبی )با نسبتصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادف
وان تیمار شاهد در نظر به عن 1به  2گرم در لیتر( انجام شد. ترکیب پیت ماس+ پرلیت با نسبت حجمی میلی 500، 250، 0اسید )

 5تا  3. سنبل آبی به مدت ستان مازندران جمع آوری شدگرفته شد. برای تهیه کمپوست سنبل آبی، گیاه سنبل آبی از نهر آبی در ا
بوس برنج به ترتیب سسانتی متری تبدیل شد سپس سنبل آبی  خشک شده با کود گاوی تازه و  5روز در آفتاب خشک و به قطعات 

یلون مشکی پوشانده و ا ناهای تهیه کمپوست انتقال یافت و ب( مخلوط شد. بعد از مخلوط کردن به جعبه1: 3: 6) با نسبت حجمی :

در ( Narcissus jonquilla cv. German)های گل نرگس سوخ بار هم زده شد. پس از سه ماه کمپوست آماده شد.روز یک 15هر 

بار پای بوته مورد استفاده روز یک 10متر در بسترهای مورد نظر کاشته شد. هیومیک اسید هر سانتی 10هایی با قطر دهانه گلدان
 65گراد و میانگین رطوبت گلخانه درجه سانتی 23و  16قرار گرفت. میانگین دمای شب و روز در گلخانه در طول آزمایش به ترتیب 

، ارتفاع ساقه گل دهنده، صفاتی شامل زمان تا گلدهیگل رنگ گرفت  یغنچه نیکه اول یزماناه بعد از کاشت م 3درصد بود.  75تا 
ها و مقایسه میانگین داده SAS ها با استفاده از نرم افزار آماریتجزیه و تحلیل آماری داده گیری شد.طول برگ و تعداد برگ اندازه

 انجام شد. Excelدر سطح احتمال پنج درصد و رسم نمودار با نرم افزار  LSDبا استفاده از آزمون 

 
 نتایج و بحث

گیری شده تحت تاثیر تیمارهای های مورفولوژیکی اندازهها نشان داد که شاخصنتایج به دست آمده از جدول تجزیه واریانس داده
 (.1)جدول  مختلف کمپوست و هیومیک اسید قرار گرفتند

 
یک درصد  ( اثر کمپوست، هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر زمان گلدهی در سطح احتمال 1طبق جدول تجزیه واریانس )جدول

(. طبق 2مشاهده شد )جدول در لیتر هیومیک اسید  گرممیلی 250 +در تیمار شاهد ترین زمان شروع گلدهی دار بود. سریعمعنی
سبب تسریع گلدهی در  دیاس کیومیه تریگرم در ل یلیم 500+ سنبل آبی 50%کمپوست  (1399گزارش قریانعلی زاده و همکاران )

ای دیگرکه توسط نوریان . همچنین در مطالعهبه شاهد اتفاق افتاد نسبتروز زودتر  40زمان ظهور گل  ماریت نی. در اگیاه ژربرا شدند
دار کمپوست سنبل آبی بر زمان گلدهی سوسن از مرحله کاشت سوخ تا ( صورت گرفت نتایج حاکی از اثر معنی1397و همکاران )
 ( گزارش کردند که مدت زمان رسیدن به اولین1393شاهسون و چمنی )گیری اولین غنچه گل بوده است. همچنین مرحله رنگ

اثر کمپوست، هیومیک در پژوهش حاضر  گلدهی در گل شب بوی تیمار شده با هیومیک اسید، نسبت به تیمار شاهد کوتاه گردید.
(. بیشترین ارتفاع 1داری بر ارتفاع ساقه گلدهنده در سطح احتمال یک درصد نشان دادند )جدول تاثیر معنیها اسید و برهمکنش آن

(. گزارش شده است هیومیک 2گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد )جدول میلی 500درصد کمپوست و  50ساقه گلدهنده در 

 رگس.نتجزیه واریانس اثر کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر برخی صفات مورد بررسی در گل  -1جدول 

 میانگین مربعات صفات  
 طول برگ تعداد برگ ارتفاع ساقه گلدهنده زمان گلدهی درجه آزادی منابع تغییرات

 4 **45/140 **608/216 ns 333/3 **535/140 (Aکمپوست )
  2 ns 00/15 *516/148 ns 816/0 **147/155 (B) هیومیک اسید
A*B 8 **14/70 **620/190 **233/7 **469/8 
 607/1 186/1 202/14 70/4 42 خطا

 856/1 109/20 548/9 75/2  ضریب تغییرات )%(
ns, *دار درسطح احتمال پنج و یک درصددار و معنی: به ترتیب غیر معنی**و 
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عث بهبود صفات رشد ریشه و در نتیجه بهبود رشد رویشی شود. تواند با افزایش جذب مواد غذایی و انتقال مواد هورمونی بااسید می
(. 1اثر کمپوست، هیومیک اسید و برهمکنش آنها بر طول برگ در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود )جدول در پژوهش حاضر 

اهد افزایش گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد که نسبت به بستر شمیلی 500+  %75بیشترین طول برگ در کمپوست 
های ستفاده از هیومیک اسید با فراهم کردن افزایش جذب عناصر غذایی باعث رشد مطلوب انداما(. 2درصدی داشت )جدول 133

گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد میلی 500آزولا+  %50. در پژوهشی بیشترین طول برگ نرگس در کمپوست شودهوایی می
برهمکش کمپوست و هیومیک اسید بر تعداد برگ در سطح احتمال توجه به جدول تجزیه واریانس  . با(1399)محمدی و همکاران، 

میلی گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد  250% +  25(. بیشترین تعداد برگ در بستر کمپوست 2دار بود )جدول یک درصد معنی
ها نشان بررسی(. 2لیتر هیومیک اسید ثبت شد )جدول میلی گرم در  500درصد +  75وکمترین تعداد برگ در بستر کمپوست 

د بنرگ، افنزایش فعالینت اهنا، افنزایش تعنددهند خاصیت شبه هورمونی موجود در مواد هیومیکی سنبب طوینل شندن برگمنی
 500آزولا و  75و % 50، %25گل نرگس در کمپوست % در پژوهشی بیشترین تعداد برگ در. شودتوده می هنای فتوسننتزی و زیست

تواند ناشی از اثر مثبت مواد معدنی افزایش تعداد برگ می (.1399محمدی و همکاران، )گرم در لیتر هیومیک اسید مشاهده شد میلی
 (.Kamari Shahmaleki et al., 2010و فعالیت شبه هورمونی هیومیک اسید بر رشد و جذب عناصر غذایی باشد )

 
  .کمپوست سنبل آبی و هیومیک اسید بر صفات مورد بررسی در گل نرگس مقایسه میانگین اثر -2جدول 

هیومیک اسید )میلی گرم 
 در لیتر(

 ارتفاع ساقه گلدهنده زمان گلدهی)روز( کمپوست)درصد(

 )سانتی متر(
 طول برگ تعداد برگ

 cd 5/80 cf 5/40 de 4 h 5/37 شاهد 

 25 cd 0/81 g 35 bcde 25/5 f 37/40 

0 50 fg 7/74 cg 75/39 a 5/7 de 62/43 

 75 de 0/87 be 25/42 bc 75/5 fg 25/40 

 100 ef0/77 h 25/26 bcd 5/5 i 25/35 

 h 5/69 ab 5/46 bc 75/5 g 15/39 شاهد 

 25   cd 5/80 dg 5/39 a 75/7 e 62/42 

250 50 cd0/81 e-b 25/43 cde 5/4 c 45 

 75 ef 2/77 fg 75/36 bcde 5 cd 05/44 

 100 bc 0/83 c-a 45 cde 25/4 h 1/37 

 ef 7/73 d-b 75/43 ab 25/6 de 32/43 شاهد 

 25 ab 7/85 g-e 38 bcde 5 de 43 

500 50 de 2/78 a 5/49 bc 75/5 b 37/48 

 75 fg 7/74 h 24 e 75/3 a 17/50 

 100 a 2/86 f-b 42 bcde 25/5 fg 77/39 

 ندارند. LSDآزمون  %5داری با هم در سطح احتمال در هر ستون اعدادی با حروف مشابه تفاوت معنی
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Morphological response of Narcissus jonquilla to water hyacinth compost and 

humic acid 

 

 

Abstract 

The high cost, scarcity and environmental concerns due to the reduction of peat moss resources, have led 

researchers to look for a suitable alternative to this substance. Water hyacinth is one of the most invasive 

weeds in the world, which in recent years has been a serious threat to most of the wetlands in northern Iran. 

In order to investigate the effect of water hyacinth compost and humic acid on the vegetative and flowering 

characteristics of Narcissus jonquilla cv. German a factorial study was conducted in a completely 

randomized design with 4 replications. The first factor was water hyacinth compost (with ratios of 0, 25, 

50, 75, 100% by volume replaced with peat moss) and the second factor was humic acid (0, 250, 500 mgL-

1). Peat + perlite (2:1 V:V) was used as a control growth media. According to the results, the ef fect of 

compost, humic acid and their interaction was significant on most of the studied traits. The fastest flowering 

time was recorded in control + 250 mgL-1 humic acid treatment. The highest flowering stem height was 

observed in 50% compost + 500 mgL-1 humic acid. The highest number of leaves was observed in compost 

of 250 + 25 mgL-1 humic acid. According to the results of the present study, the use of water hyacinth 

compost with humic acid is effective in improving the morphological traits of daffodils. 

Keywords: Bulb, Growth media Organic fertilizer, Ornamental plants. 

  


