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 چکیده
 Orange‘ رقم سترومریاآلهای گل شاخه بریده پاشی برگی سدیم نیتروپروساید بر برخی ویژگیبه منظور بررسی تاثیر محلول   

Queen’ میکرومولار  200و  100، 50صفر، های پژوهشی در قالب طرح کاملا تصادفی با غلظتSNP کشت هیدروپونیک  در شرایط
های ذکر شده با سه تکرار و هر تکرار در این پژوهش سدیم نیتروپروساید در غلظتنجام گرفت. در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه ارومیه ا

ر گلچه، تعداد گلچه در طول و قطدر پژوهش حاضر، صفاتی از قبیل شامل دو گلدان با فاصله هر دو هفته یکبار محلول پاشی شد. 
یکرومولار م 200و  100های گیری شدند. نتایج حاصل نشان داد که کاربرد غلظتاندازه هر ساقه گلدهنده و ماندگاری گل روی بوته

عدد( در تیمار  33/8اد گلچه )سدیم نیتروپروساید باعث افزایش معنی دار تعداد گلچه ها نسبت به شاهد شد به طوری که بیشترین تعد
برد سدیم نیتروپروساید مشاهده عدد( در تیمار بدون کار 66/4میکرومولار سدیم نیتروپروساید مشاهده شد و کمترین تعداد گلچه ) 100

 80/4رین طول گلچه )میکرومولار سدیم نیتروپروساید و کمت 100متر( در تیمار سانتی 66/5نین بیشترین طول گلچه )شد. همچ
 66/12اندگاری گل روی بوته  )منتایج حاصل نشان داد که بیشترین متر( در تیمار بدون کاربرد سدیم نیتروپروساید مشاهده شد. سانتی

و تیمار بدون  200های ظتروز( در غل 10سدیم نیتروپروساید و کمترین ماندگاری گل روی بوته )میکرومولار  100روز( در تیمار 
دار نگردید. ز لحاظ آماری معنیاتاثیر سدیم نیتروپروساید بر قطر گلچه کاربرد سدیم نیتروپروساید مشاهده شد. لازم به ذکر است که 

های اثیر را در بهبود ویژگیتمیکرومولار بیشترین  100یتروپروساید در غلظت با توجه به نتایج حاضر، می توان گفت کاربرد سدیم ن
 گل آلسترومریا داشت. 

 : آلسترومریا، کشت بدون خاک، گلچه، نیتریک اکسیدکلمات کلیدی

 

 مقدمه:
های گلدانی و شاخه بریده بومی آمریکای جنوبی و از جمله گل  .Alstromeria hybrida Lآلسترومریا گیاهی با نام علمی      

این گیاه در مناطق گرمسیری  .(Ferrante et al., 2002)باشد ها میایتک لپه شاخهزیرو  Alstromeriaceaeمتعلق به خانواده 
ها در گل آلسترومریا به صورت کامل و به رنگ سبز (. برگ1391شود )قاسمی قهساره و کافی، عنوان گیاه علفی دائمی کشت میبه

هستند که اغلب ضخیم بوده و همچنین در دو طرف برگ به صورت پهن و در روی ساقه با دمبرگ کوتاه خاکستری تا سبز تیره 
(. 1381گروی، هستند )ناصری و ابراهیمیها به صورت فراهم گل وها به صورت متناوب است آرایش برگباشند. بدون کرک می

و آنیون  )NO+(کاتیون نیتروسونیوم ، )NO.(های رادیکال نیتریک اکسید یک رادیکال آزاد گازی بسیار فعال است که به شکل
های های حیاتی و مهمی را در تنظیم فعالیتنیتریک اکسید، نقش .) et alHayat ,.2010(شود در گیاهان یافت می )NO-(نیتروکسیل 

کند. این مولکول به دلیل داشتن خاصیت لیپوفیلی )چربی دوست( جهت عبور از غشاهای رشد و نمو گیاه ایفا میفیزیولوژیکی و 
علاوه براین، نقش مهم دیگری در . (Gupta et al., 2019)سلولی و رسیدن به هدف خاص درون سلول به حامل خاصی نیاز ندارد 

نمو گیاه،  و نتوسیانین، رشدآها، تولید کلروفیل و بستن روزنه توان به پیری،میها برخی فرآیندهای گیاهی دارد، از جمله این نقش
های محافظ، عملکرد میتوکندری و کلروپلاست، جوانه زنی بذر، طویل شدن هیپوکوتیل، تمایز آوند های یونی سلولتنظیم کانال

اشاره کرد. همچنین گزارش شده است که این گاز اثر متقابل با اتیلن دارد و بازدارنده فعالیت و سنتز آن در تنظیم فتوسنتز  و چوب
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 Ghadi et)باشد اکسیداز می ACC و سنتتاز ACCهای مسیر بیوسنتز اتیلن از جمله سازی آنزیمگیاهان عالی از طریق غیرفعال

al., 2014). در در بسیاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان و اهمیت تجاری گل آلسترومریا  باتوجه به نقش مثبت نیتریک اکسید
های کمی و کیفی گل آلسترومریا بررسی شد و همچنین غلظت مناسب سدیم این پژوهش، تاثیر کاربرد سدیم نیتروپروساید بر ویژگی

 نیتروپروساید در بهبود این صفات  تعیین شد. 

 

 هاشمواد و رو
پاشی برگی هر دو هفته یکبار به مدت بر پایه طرح کاملا تصادفی با کاربرد تیمار سدیم نیتروپروساید به صورت محلول این پژوهش

در گلخانه، محیط کشت  میکرومولار انجام شد. محیط کشت مورد استفاده برای گیاهان 200و  100، 50های  صفر، ماه در غلظت 4
ر بستر کشت استفاده های رشد و گلدهی گیاهان، محلول غذایی دبود. طی دوره 3به  1مخلوطی از پرلایت و کوکوپیت به نسبت 

ماندگاری گل روی بوته  وهایی از قبیل تعداد گلچه در هر ساقه گلدهنده، طول و قطر گلچه شد. در پایان دوره تیماردهی، شاخص
ن ماندگاری (، و همچنیNO:Z, Model 22855ل )بررسی شدند. طول گلچه از طریق خط کش، قطر گلچه از طریق کولیس دیجیتا

ها و مقایسه میانگین داده SAS  ها با نرم افزار. تجزیه دادهها تا زمان پژمردگی کامل بررسی شدگل روی بوته از زمان باز شدن غنچه
  درصد انجام گرفت.   5و  1با آزمون توکی در سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

 تعداد گلچه
عداد گلچه در سطح احتمال ت ( مشخص شد که تاثیر سدیم نیتروپروساید بر 1نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول با توجه به 

دیم نیتروپروساید باعث سمیکرومولار  200و  100های ها نشان داد که کاربرد غلظتدار بود. مقایسه میانگین دادهدرصد معنی 1
میکرومولار سدیم  100یمار عدد( در ت 33/8به شاهد شد به طوری که بیشترین تعداد گلچه ) افزایش معنی دار تعداد گلچه ها نسبت

 (.1د مشاهده شد )نمودار عدد( در تیمار بدون کاربرد سدیم نیتروپروسای 66/4نیتروپروساید مشاهده شد و کمترین تعداد گلچه )
 

 نتایج تجزیه واریانس خصوصیات مورفولوژیکی گل آلسترومریا در اثر کاربرد سدیم نیتروپروساید -1جدول  

 ns      باشند.داری در سطح احتمال پنج و یک درصد می داری و معنی،*و** : به ترتیب غیر معنی 

 
 . ’Orange Queen‘های مختلف سدیم نیتروپروساید  بر تعداد گلچه در گل آلسترومریا رقم : تاثیر غلظت1نمودار 

 باشد.ها با آزمون توکی میدرصد در بین میانگین 1دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان
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   میانگین مربعات

 قطر گلچه طول گلچه ماندگاری گل روی بوته
تعداد 
 گلچه

درجه 
 آزادی

 منابع تغییرات

* 86/3 ** 537/0 ns 720/6 ** 30/10 3 سدیم نیتروپروساید 

66/0  059/0  56/5  25/0  اشتباه آزمایشی 8 

36/7  65/4  56/4  59/7  (% CV)  ضریب تغییرات  
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توان ها میارد از جمله آنددهد که انتقال گیاه از فاز رویشی به زایشی تحت تاثیر عوامل مختلفی قرار های مختلف نشان میبررسی
فرآیند گلدهی نقش مهمی  به تغییرات هورمونی مانند اسید آبسیزیک و سایتوکینین و همچنین به نیتریک اکسید اشاره کرد که در

ه کربوهیدراتی در گیاه علاوه براین نیتریک اکسید منجر به بهبود فتوسنتز و افزایش ذخیر. (Alcazar and Tiburcio, 2018)دارند 
اربرد سدیم نیتروپروساید رسد افزایش مواد کربوهیدراتی در اثر افزایش فتوسنتز ناشی از کبه نظر می .(Arun et al., 2017)شود می

 منجر به افزایش تعداد گلچه در پژوهش حاضر شده است.  

 قطر گلچه
(. با توجه 1دار نگردید )جدول یها نشان داد که تاثیر سدیم نیتروپروساید بر قطر گلچه از لحاظ آماری معنجدول تجزیه واریانس داده

ها زیاد باشد ولی در این لچهگها کمتر بود، قطر گلچه ها در اثر رقابت کم رفت در تیمارهایی که تعداد گلچهبه اینکه انتظار می
نسته باشد تروپروساید نتوارود قطر گلچه ها تحت تاثیر ژنتیک گیاه باشد و سدیم نیپژوهش چنین نتیجه ای حاصل نشد. احتمال می

ا توجه به اینکه طول غنچه توان گفت این است که بتاثیر معنی داری در این شاخص ایجاد کند. احتمال دیگری که در این مورد می
 ر قطر گلچه باشد.  ددار هم تحت تاثیر غلظت سدیم نیتروپروساید قرار گرفته است شاید افزایش طول غنچه مانع تاثیر معنی

 طول گلچه
ر طول گلچه در سطح ب( مشخص شد که اثر اصلی سدیم نیتروپروساید 1ه نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس )جدول با توجه ب
 100متر( در تیمار انتیس 66/5ها نشان داد که بیشترین طول گلچه )دار بود. نمودار مقایسه میانگین دادهدرصد معنی 1احتمال 

رد سدیم نیتروپروساید مشاهده متر( در تیمار بدون کاربسانتی 80/4و کمترین طول گلچه ) میکرومولار سدیم نیتروپروساید مشاهده شد
 (.2شد )نمودار

 
 . ’Orange Queen‘های مختلف سدیم نیتروپروساید  بر طول گلچه در گل آلسترومریا رقم : تاثیر غلظت2نمودار 

 باشد.کی میها با آزمون تودرصد در بین میانگین 1احتمال دار در سطح دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان

ز، رشد و تقسیم سلولی نیتریک اکسید به عنوان یک مولکول زیستی فعال در بسیاری از فرآیندهای مختلف رشدی از جمله فتوسنت
ژوهش حاضر باشد. همچنین پدر  تواند دلیل احتمالی در افزایش طول گلچهتاثیر سدیم نیتروپروساید در تقسیم سلولی می .نقش دارد

دهی ز طریق سیگنالاتواند سطوح هورومونی در گیاهان را تغییر داده و دهند که نیتریک اکسید میهای مختلف نشان میگزارش
( باشد که 2018) Zawadzinskو  Salachnaاین نتایج مطابق نتایج  .(Arun et al., 2017)ها شود منجر به تغییر در اندازه سلول

 شود. می (Tulipa gesneriana)گزارش کردند نیتریک اکسید منجر به افزایش طول گل در لاله 

 ماندگاری گل روی بوته
ل روی بوته در سطح ( مشخص شد که تاثیر کاربرد سدیم نیتروپروساید بر ماندگاری گ1بر اساس جدول تجزیه واریانس )جدول 

روز در تیمار  66/12ا میزان بها نشان داد که بیشترین ماندگاری گل روی بوته  بود. مقایسه میانگین دادهدار درصد معنی 5احتمال 
میکرومولار  200های غلظت روز در  10میکرومولار سدیم نیتروپروساید مشاهده شد. کمترین ماندگاری گل روی بوته با میزان  100

 (. 3ده شد )نمودار و تیمار بدون کاربرد سدیم نیتروپروساید مشاه
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 Orange‘های مختلف سدیم نیتروپروساید بر ماندگاری گل روی بوته در گل آلسترومریا رقم : تاثیر غلظت3نمودار 

Queen’ . 
 باشد.کی میها با آزمون تودرصد در بین میانگین 5دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان

شاره شد نیتریک اکسید اافزایش ماندگاری گل در اثر کاربرد سدیم نیتروپروساید گزارش شد، همانطور که قبلا در پژوهش حاضر 
ش ماندگاری گل روی بوته تواند منجر به افزایرسد که افزایش ذخیره کربوهیدراتی میشود به نظر میمنجر به افزایش فتوسنتز می

های مسیر بیوسنتز اتیلن از طریق مهار آنزیمهای مختلف نشان دهنده تاثیر نیتریک اکسید بر مهار اتیلن شود. همچنین گزارش
اشد. نتایج این پژوهش تواند دلیل بر افزایش ماندگاری گل روی بوته در پژوهش حاضر نیز بکه می (Ghadi et al., 2014)باشد  می

 ( در گل رز مبنی بر تاثیر سدیم نیتروپروساید مطابقت دارد. 2019و همکاران ) Dengبا نتایج 
 

 نتیجه گیری کلی
میکرومولار  100در غلظت  توان بیان کرد که کاربرد سدیم نیتروپروسایدبه طور کلی بر اساس نتایج حاصل از پژوهش حاضر می

 باشد.  ’Orange Queen‘ مریا رقمهای گل در آلستروترین غلظت در بهبود شاخصتواند مناسبمی
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Abstract 

In order to investigate the effect of foliar application of sodium nitroprusside on some cut flower 

characteristics of Alstroemeria ‘Orange Queen’ a research was conducted in a completely randomized 

design with sodium nitroprusside at concentrations of 0, 50, 100 and 200 μM in hydroponic cultivation in 

research greenhouse of Urmia University. In this research, sodium nitroprusside in mentioned 

concentrations was applied with three replications and two pots in each replication in two-week interval. In 

this study, characteristics such as floret length and diameter, floret fresh and dry weight, number of florets 

per flowering stem and flower longevity were measured. The results showed that application of 100 and 

200 μM sodium nitroprusside caused to increase floret numbers compared to control significantly so that 

the most floret number (8.33) was observed in 100 μM sodium nitroprusside and the least floret number 

(4.66) was in treatment without sodium nitroprusside. Also, the longest floret length (5.66 cm) was in 100 

μM sodium nitroprusside and the shortest floret length (4.80 cm) was observed in control. The results 

showed that the most flower longevity (12.66 day) was observed in 100 μM sodium nitroprusside and the 

least flower longevity (10 day) was in 200 μM and 0 μM sodium nitroprusside. It should be noted that 

sodium nitroprusside was not effective in floret diameter. According to the present results, it can be said 

that application of 100 μM sodium nitroprusside had the greatest effect on improving flower characteristics 

of alstroemeria. 
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