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با استفاده از ورمی کمپوست و هیومیک  (Freesia refracta) بهبود برخی صفات گل فریزیا

 اسید
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 دهیچک
صورت آزمایشی به با استفاده از ورمی کمپوست و هیومیک اسید (Freesia refracta)منظور بهبود برخی صفات گل فریزیا به

دان و هیومیک اسید درصد حجمی خاک گل 20و  10فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه سطح ورمی کمپوست شامل صفر، 
ای انجام ر شرایط گلخانهشد. آزمایش دبرگی روی گیاهان اسپری  6یا  5گرم در لیتر در زمان میلی 300و  150در سه سطح صفر، 

گرم میلی 300آمده استفاده از دست( بود. با توجه به نتایج به1:1شد و بستر کشت پایه حاوی مخلوط مساوی از پرلیت و کوکوپیت )
نسبت به شاهد داری عنیدرصد اختلاف م 5گرم، افزایش داد و در سطح  66/11تر شاخه را با میانگین در لیتر هیومیک اسید وزن

روز تا ظهور شاخه گل  33/55ین گرم بر لیتر تعداد روز کمتری با میانگمیلی 300مشاهده شد. با استفاده از هیومیک اسید به میزان 
درصد حجمی  20زان داری با شاهد داشت. همچنین استفاده ورمی کمپوست با میدرصد اختلاف معنی 1دهنده طی شد و در سطح 

هور شاخه گل دهنده ظطور زمان داری در زمان ظهور شاخه گل دهنده نشان داد. همیندرصد اختلاف معنی 1ح خاک گلدان در سط
 روز ثبت شد. 53نسبت به شاهد کاهش پیدا کرد و کمترین زمان ظهور شاخه گل دهنده با میانگین 

 تر شاخه.تر ریشه، وزنتعداد برگ، زمان ظهور شاخه گل دهنده، وزن کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
 آذینلگ. (Manning and Goldblatt, 2010) ستا Ixioideae هتیر یرو ز Iridaceae هتیر، از Freesia از جنس ایزیفر

گل  ،آیدمی رونیمانند ب زهین هایبرگ نبی ازساقه گل دهنده . شودخم می آذینگل رزی درست دهنده گلگرزن بوده و ساقه  ایزیفر
 دیجد هایا توسعه روشامروزه متخصصان ب (.Wang, 2007) باشدیم تیاسانس معطر حائز اهم دیبه علت تول یتجار ازلحاظ ایزیفر
از کودهای  شتریبرداری بهرهبه استفاده و ب ییفراهم کردن مواد غذا یبرا نیشتر و همچنیب ییزیست، کاراکمتر به محیط بیآس یبرا
که عناصر  باشدیم یآل ایهکود نیکمپوست ازجمله ا ورمی. اندآورده یرو یوانیو ح یاهیگ یایاز بقا یستیز هایمخصوصاً کود یآل

 هایاز کود گرید یکی (.Altieri et al., 2017)شود می اهیو عملکرد گ دباعث بهبود در رش نیهمچن ،کندرا فراهم می اهیموردنیاز گ
 Klucakova and)دارد  ریتاث اهیگ یولوژیزیخاک و ف یمیخاک، ش یزیکه در حاصلخ باشدیم دیاس کیومیباارزش ه یآل

Pavlikova, 2017). ره، ریشه و ارتفاع تر و خشک شاخساافزایش در وزن هیومیک اسید باعثاز ها نشان داد که استفاده آزمایش
 زرشد اعم ا یهاشاخصبه کار بردن هیومیک اسید در گل لاله سبب افزایش همچنین  (؛ وTuran et al., 2011)شد ارکیده گیاه 

 (.Ali et al., 2014)گردید  دهیود گلز و خشک گل و ترکلروفیل، وزن یسطح برگ، محتوا

 

 هامواد و روش
ها از انجام شد. پس از تهیه کورم لانیدانشگاه گ یدانشکده علوم کشاورز یدر گلخانه پژوهش 99سال  زییدر پا آزمایش نیا

پوشش بیرونی کورم ها قبل از کشت حذف شدند و با استفاده  گرم بود. 5وزن شدند و میانگین آنها ها شرکت ساعی گل، تهران، کورم
 16 هایی با قطر دهانهگندزدایی گردید و در گلدان قهیدق 30آب به مدت  لیترهزار میلیگرم در  کیبا غلظت کش بنومیل از قارچ
عنوان فاکتور اول در سه سطح ( و کود آلی ورمی کمپوست به1:1) مساویمتر در بستر کشت حاوی کوکوپیت و پرلیت با نسبت سانتی
منظور تهیه فاکتور دوم، هیومیک درصد حجم خاک گلدان با بستر کشت مخلوط شد و سپس کورم ها کشت شدند. به 20و  10صفر، 

ک اسید که با ترازوی دیجیتال با دقت گرم پودر هیومی 30/0و  15/0گرم در لیتر به ترتیب میلی 300و  150اسید در سه سطح صفر، 
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برگی و بعد از ظهور ساقه  5-6لیتر آب حل گردید و در مرحله میلی 1000در  (NaOH)وزن شد و به کمک چند قطره سود  0001/0
 Klucakova)مرحله با دقت روی گیاهان اسپری گردید  6صورت هفتگی تا زمان باز شدن اولین غنچه، درمجموع در گل دهنده به

and Pavlikova, 2017.) لیتر آب از ابتدا تا مستقر شدن کامل گیاه به گلدان میلی 200محض خشک شدن سطح بستر گلدان به
 NPKدهی با کود  وسیله کودلیتر افزایش یافت. میزان عناصر موردنیاز گیاه بهمیلی 400تدریج تا ازآن میزان آبیاری بهداده شد و پس

. شدت نور (Wang 2007)لیتر به هر گلدان داده شد میلی 200لیتر آب حل شد و  5/1گرم در  5/2میزان  ، به20-20-20با نسبت 
عصر، با  7صبح الی  7ساعت روشنایی از ساعت  12صورت مول بر مترمربع بر ثانیه برآورد شد و نور گلخانه به میکرو 500گلخانه 

گراد در روز و درجه سانتی 16±2هفته اول کشت  9یانگین دمای گلخانه در عدد لامپ سدیمی فشارقوی تأمین شد. م 4استفاده از 

گراد بود. رطوبت نسبی گلخانه درجه سانتی 15گراد و دمای شب درجه سانتی 20گراد در شب و بعدازآن دمای روز درجه سانتی 2±12

با شمارش تعداد برگ این صفت  پایان عمر گیاهان،گیری صفات انجام شد. در درصد بود. با تکمیل شدن رشد رویشی اندازه 5±70
گرم  001/0ها توسط ترازوی دقیق دیجیتالی با حساسیت ها جدا شدند و هرکدام از نمونهشد و سپس ساقه گل دهنده و ریشه بررسی

ین شد. زمان ظهور ها نیز توزساعت قرار داده شدند و وزن خشک آن 48درجه سلسیوس به مدت  70وزن شدند و درون آون با دمای 
صورت فاکتوریل و در ساقه گل دهنده با شمارش تعداد روز از کشت کورم تا مشاهده ساقه گل دهنده، به دست آمد. این پژوهش به

با  انسیوار هیتجزواحد آزمایشی کشت شد.  81تکرار و در هر تکرار سه گلدان، درمجموع  3تیمار و  9قالب طرح کاملاً تصادفی با 
 درصد انجام شد. 5و  1در سطح احتمال  LSDبا آزمون نیانگیم سهیو مقا SAS رافزانرم
 

 نتایج و بحث

کمپوست و  اثر اصلی ورمی %1( نشان داد که در سطح 1ها )جدولنتایج تجزیه واریانس داده ریشه:تر و خشکوزن

کمپوست، در سطح  ، جدول مقایسه میانگین سطوح مختلف اثر اصلی ورمی2داری دارند. طبق جدول هیومیک اسید اختلاف معنی
داری با بقیه سطوح ریشه، اختلاف معنیتر و خشکگرم به ترتیب وزن 21/3و  84/12های درصد حجمی بستر گلدان با میزان 20

اصلی هیومیک اسید  یافته است. با بررسی مقایسه میانگین اثرریشه نسبت به شاهد افزایشتر و خشکمشاهده شد و میزان وزن
گرم بر لیتر مشاهده یلیم 300داری در سطح گرم، اختلاف معنی 95/2و  81/11های ریشه به ترتیب با میزانتر و خشک( وزن3)جدول

اشتن خاصیت شبه هورمونی شد. طبق تحقیقات پیشین افزودن کودهای آلی با بهبود شرایط خاک و افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی و د
ه با نتایج حاضر همسو تر و به دنبال آن وزن خشک را به همراه دارد کباعث افزایش تجمع ماده درون گیاه شده و افزایش وزن

 (.1395فیاضی و همکاران، ) باشدمی
 

 تعداد برگ
ست و هیومیک اسید در اثر اصلی ورمی کمپو %5داری در سطح تجزیه واریانس، اختلاف معنی 1با توجه به جدول شماره  

درصد حجمی خاک  20و  10( در سطوح 2های اثر اصلی ورمی کمپوست )جدولمشاهده شد. با بررسی جدول مقایسه میانگین داده
مقایسه  3ارد. در جدول داری وجود ندداری مشاهده شد اما در بین این دو سطح اختلاف معنیسبت به شاهد اختلاف معنیگلدان، ن

 300و  150های سطوح شده از نمونههای بررسیداری بین میانگین دادههای اثر اصلی هیومیک اسید اختلاف معنیمیانگین داده
شده سطوح های بررسیداده دار بین میانگینفاده از هیومیک اسید باعث ایجاد اختلاف معنیگرم بر لیتر وجود نداشت ولی استمیلی
گرم بر لیتر گردید. استفاده لیمی 300و  150گرم برلیتر با شاهد شد و باعث افزایش تعداد برگ گل فریزیا در سطوح میلی 300و  150

اثیر قرار دهد و باعث بهبود های گیاه را تحت ته، عملکرد گیاه و اندامتواند با افزایش جذب عناصر توسط ریشاز هیومیک اسید می
 ( که با نتیجه این آزمایش نیز مطابقت دارد.1392)امیری و همکاران،  گیاه شود
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 یاهای موردبررسی در گل فریزنتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای ورمی کمپوست و هیومیک اسید بر برخی شاخص -1جدول

 df تغییراتمنابع 

 میانگین مربعات

 زمان ظهور شاخه گل دهنده تعداد برگ ریشهوزن خشک تر ریشهوزن
تر وزن

 شاخه
 وزن خشک شاخه

 19/4ns **02/4 **37/326 *14/5 **36/3 81/53** 2 ورمی کمپوست
 *85/1  *79/13 **03/273 *14/4 **77/1 34/28** 2 هیومیک اسید

هیومیک × ورمی کمپوست 
 اسید

4 95/0ns ns05/0 42/0ns  03/5ns 55/2ns 24/0ns 

 21/0 11/2 25/13 41/0 03/0 58/0 18 خطا
 99/20 18/14 14/6 74/8 6/7 6/7 - ضریب تغییرات )%(

ns، * درصد. یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر به ترتیب ** و 
 

 ورمی کمپوست بر صفات موردبررسی در گل فریزیانتایج جدول مقایسات میانگین اثر اصلی  -2جدول

 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 1در سطح احتمال  LSDهای دارای حروف مشترک بر پایه آمون * در هر ستون میانگین

 

 زمان ظهور شاخه گل دهنده

در سطح  دار شدن اثر اصلی ورمی کمپوست و اثر اصلی هیومیک اسیدمعنی (1جدول) با مشاهده نتایج جدول تجزیه واریانس 
های اثر اصلی ورمی کمپوست و اثر اصلی شود. همچنین در خصوص زمان ظهور شاخه گل دهنده میانگین دادهمشاهده می 1%

و  10ها استفاده از ورمی کمپوست در هر دو سطح آمده است. با توجه به میانگین داده 3و  2های هیومیک اسید، به ترتیب در جدول
طور جداگانه زمان ظهور شاخه گرم بر لیتر بهمیلی 300و  150استفاده هیومیک اسید در دو سطح  درصد حجمی خاک گلدان و 20

درصد حجمی خاک گلدان  20کمپوست  گل دهنده را کاهش دادند. کمترین زمان ظهور شاخه گل دهنده مربوط به استفاده ورمی

های کنندهباعث تولید تنظیم شان داد که وجود هیومیک اسیدباشد. نتایج گذشته نظهور شاخه گل دهنده میروز از کشت تا  53با 

( در این آزمایش نیز افزایش 1392گردد به همین دلیل باعث بهبود در رشد و نمو گیاه گردید )حسینی درویشانی و چمنی رشد می
 سرعت نمو در گیاهان مشاهده شد.

 
 ر صفات موردبررسی در گل فریزیانتایج جدول مقایسات میانگین اثر اصلی هیومیک اسید ب -3جدول

 داری ندارند.درصد اختلاف معنی 1در سطح احتمال  LSDهای دارای حروف مشترک بر پایه آمون * در هر ستون میانگین

  

 وزن خشک شاخساره
 )گرم(

زمان ظهور شاخه گل 
 دهنده

 )تعداد روز(

 تعداد برگ
 )عدد(

 ریشهوزن خشک
 گرم()

 تر ریشهوزن
 )گرم(

 درصد حجمی() ورمی کمپوست

63/1b 65a 44/6b 04/2c 17/8c 0% 

99/1b 88/59b 55/7a 31/2b 25/9b 10% 

92/2a 53c 88/7*a 21/3a 84/12a 20% 

وزن خشک 
 شاخساره
 )گرم(

تر وزن
 شاخساره

 گرم()

زمان ظهور شاخه گل 
 دهنده )تعداد روز(

 تعداد برگ
 )عدد(

ریشه وزن خشک
 )گرم(

تر ریشه وزن
 )گرم(

 هیومیک اسید
 گرم بر لیتر()میلی

83/1b 62/9b 22/65a 55/6b 06/2c 26/8c 0 

01/2b 42/9b 33/58b 44/7a 54/2b 19/10b 150 

69/2a 66/11a 33/54c 88/7*a 95/2a 81/11a 300 
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 تر و خشک شاخسارهوزن
در  %5ید در سطح داری در اثر اصلی هیومیک اسمعنی( مشاهده شد که اختلاف 1در نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

ومیک اسید به ترتیب در تر شاخساره وجود دارد و همچنین نتایج نشان داد که اثر اصلی ورمی کمپوست و اثر اصلی هیمیزان وزن
 اصلی ورمی کمپوست اثر هایداری در میزان وزن خشک شاخساره وجود دارد. در مقایسه میانگین دادهاختلاف معنی %5و  %1سطح 
اخساره نسبت به داری در میزان وزن خشک شدرصد حجمی خاک گلدان اختلاف معنی 20( با استفاده از ورمی کمپوست 2)جدول

. با توجه به جدول درصد حجمی گلدان ورمی کمپوست مشاهده نشد 10داری بین شاهد و سطح شاهد مشاهده شد ولی اختلاف معنی
گرم بر لیتر میلی 300داری در سطح باشد، اختلاف معنیهای اثر اصلی هیومیک اسید میه میانگین دادهدهنده مقایسکه نشان 3

داری بین شاهد و سطح که اختلاف معنیتر و خشک شاخساره نسبت به شاهد مشاهده شد. درصورتیهیومیک اسید در میزان وزن
لی در بستر کشت گیاهان آهای دهد که وجود کودتحقیق گذشته نشان میگرم بر لیتر هیومیک اسید اتفاق نیفتاد. نتایج میلی 150

نتیجه باعث افزایش عملکرد کنند و درشوند و عناصر موردنیاز گیاه را فراهم میباعث افزایش میکروارگانیسم های سودمند خاک می
 باشد.که با نتایج این تحقیق همسو می (Zhang et al., 2014) شودگیاه می
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Abstract 

In order to investigate the effects of vermicompost and humic acid on some growth traits of Freesia 

refracta a factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three levels of 

vermicompost including 0, 10% and 20% by volume and humic acid in three levels of 0, 150 and 300 mg / 

l which was sprayed on plants at 5-6 leaves stage. The experiment was performed under greenhouse 

conditions and the culture medium contained an equal mixture of perlite and cocopeat (1:1). According to 

the obtained results, the use of 300 mg / l humic acid increased the fresh weight of the branch with an 

average of 11.66 g and a significant difference was observed at the level of 5% compared to the control. 

Using humic acid at the rate of 300 mg / l, fewer days with an average of 55.33 days elapsed until the 

emergence of flowering branches and there was a significant difference with the control at the level of 1%. 

Also, the use of vermicompost with 20% by volume of potting soil at the level of 1% showed a significant 

difference in the emergence of flowering branches. Also, the emergence time of the flowering branch was 

reduced compared to the control and the lowest emergence time of the flowering branch was recorded with 

an average of 53 days. 

Keywords: Fresh weight of roots, Fresh weight of stem, Number of leaves, Emergence time of flowering 

branches. 
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