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 چکیده
های تیمار شامل نسبت 5تصادفی با آزمایشی در قالب طرح کاملاً  بیان بر رشد و نمو گیاه شمعدانیمنظور بررسی تاثیر کمپوست شیرینبه

، LC20P80 ،LC40P80عنوان شاهد، به (LC0P100) %100( شامل پیت LCبیان )وکمپوست تفاله شیرین (P) حجمی مختلف پیت خزه

LC60P40 ،LC80P20  متر کاشته شدند. نتایج نشان داد سانتی 12و ارتفاع  15های پلاستیکی با قطر تکرار انجام شد. گیاهان در گلدان 4با
بود. بیشترین ارتفاع گیاه، تعداد برگ و مقدار کلروفیل در تیمار  LC60P40تر و خشک شاخساره و تعداد گل مربوط به تیمار بیشترین وزن
LC40P60  حاصل شد که ازنظر ارتفاع و سطح برگ با تیمارهایLC60P40  وLC80P20 با تیمارهایکلروفیل  ازنظر و LC20P80 و 

LC60P40 تر و خشک شاخساره، ارتفاع، تعداد گل، تعداد برگ و کلروفیل کل مربوط به تیمار شاهد بود. کمترین وزن داری نداشت.تفاوت معنی
بیان جایگزینی پیت خزه با کمپوست تفاله شیرین حاصل شد و نتایج نشان داد که LC60P40طورکلی بهترین مشخصات مورفولوژیکی در بستر به

 درصد باعث اثر مثبت روی گیاهان شمعدانی شد و رشد آنها را بهبود داد. 60تا سطح 

 بستر کاشت، شمعدانی، کلروفیل، مورفولوژی. های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
های هایی با گلهای متنوع و داشتن رقمبندیهستند که به علت رنگ Geraniaceaeاز خانواده  (.Pelargonium spp)ها شمعدانی

یدگی و مراقبت است و در صورت ها سبب توجه بیشتر به این گیاه شده است. این گیاه زینتی نیازمند رسپرپر و رنگ و عطر ویژه موجود در برگ
(. 1393ساره و کافی، شوند )قاسمی قهپریده و خشک میها رنگیافته و برگفقیر بودن خاک و نامناسب بودن شرایط محیطی، رشد آن کاهش

ک یکی خاژبیولوو یمیایی ش، فیزیکیهای ویژگیکه بر صی خاکنندگی ات اصلاحثرالیل دبه است لی اد آموه از شدآوری کمپوست که مخلوطی فر
آب، مقاومت خاک به متراکم  میزان نفوذپذیری خاک بهاین ماده ست. ورزان قرارگرفته اکشال دارد موردتوجه یش محصوافزو اشد و درنتیجه ر

(. 1395ت )پازکی و همکاران، ای از اهمیت بالایی برخوردار اسدهد. به همین سبب برای گیاهان گلدانی و گلخانهشدن و تهویه را افزایش می
عنوان بهبوددهنده هستند. کی بهستفاده درآمیخته خااپرورشگران گیاهان گلدانی همواره به دنبال تهیه یک ماده آلی ارزان، در دسترس و قابل

 بیانگیرد. گیاه شیرینمی بنابراین مواد آلی از منابع مختلف برای استفاده به این منظور برای آنها اهمیت دارد و مورد آزمایش قرار

(Glycyrrhiza) سانان )تیره پروانه از(Fabaceae  .یایی موجود در آن است یان به دلیل مواد شیمبارزش و اهمیت ریشه و ریزوم شیریناست
ای در صنایع غذایی، از اهمیت ویژه عنوان ماده موثره آنیک تریترپنوئید به نام اسید گلیسیریزیک است که بهترین ماده فعال بیولوژیک آنکه مهم

ردی نداشته و ره، پسماند آن کارب(. پس از استخراج مواد موث1390)سلطانی و همکاران، داروسازی و دخانیات برخوردار است 

 شده است.عنوان بهبوددهنده خاک انجاممنظور امکان استفاده از آن بههایی بهآزمایش

شمعدانی با پایه  کشت بستر در بیان خامشیرین تفاله و کوکوپیت خزه، پیت کاربرد اثر ( در مقایسه1397قنبری و همکاران )

 بیشترین( گل ریشه و تعداد حجم شاخساره، و ریشهخشک و تروزن) زایشی و رویشی هایشاخص در (، گزارش کردند که50خاک )%

 25% تیمار به مربوط بیشترین رشد( حجم و خشک و تروزن) ریشه رشد هایشاخص در و خزه پیت 50% تیمار به مربوط مقدارها

 بیانشیرین تفاله ( اثر1391داشت. زارعی و همکاران ) ها اثر منفیبیان روی شاخصبود و تفاله خام شیرین کوکوپیت 25%+ خزه پیت

 10% سطح کاربرد در فلاونوئید میزان را آزمایش و گزارش کردند بیشترین (.Calendula officinalis L)بهارهمیشه رشد گیاه بر

 کاهش یافت. بیانشیرین تفاله حجمی 20% سطح مصرف در بهارهمیشه گیاه کمی بیان حاصل شد و صفاتشیرین تفالهحجمی 
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 زود بوته، ارتفاع صفات دارمعنی بهبود باعث ورمیکمپوست سطوح افزایش ورمیکمپوست بر گیاه بابونه نشان داد که آلی کود مختلف سطوح اثر
 کیفی و کمی خصوصیات بر شهری زباله اثر کمپوست بررسی (.1387عزیزی و همکاران، )گردد نهنج می قطر و نهنج طول گل، عملکرد گلدهی،

، کلروفیل کل، کارتنوئید a ،bنشان داد، سطوح کمپوست باعث افزایش عملکرد در صفات بیولوژیک، عملکرد دانه، کلروفیل  دانهسیاه دارویی گیاه
 (.1394مهر، و درصد اسانس شد )آریافر و سیروس

مپوست این ماده آلی در کمنفی آن و امکان جایگزینی پیت خزه با های بیان بر رفع اثردر این آزمایش اثر کمپوست شدن تفاله شیرین

 .بسترکشت گیاه شمعدانی معمولی موردبررسی قرار گرفت

 

 هامواد و روش

 Plargonium × hortorum ‘Maveric) بیان بر رشد و نمو گیاه شمعدانیمنظور بررسی تاثیر کمپوست تفاله ریشه شیرینبه

Rose’)  ( 1بیان، پیت خزه و پرلایت )جدول های مختلف کمپوست تفاله شیرینتیمار شامل آمیخته 5آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با
 ها از پرلایت بود.حجمی همه آمیخته %50تکرار انجام شد.  4و 

 های مختلف مورداستفاده در بستر شمعدانی.: آمیخته1جدول 

 تیمار

 بستر نسبت حجمی مواد در

 پیت خزه/ پرلایت بیانکمپوست تفاله شیرین

P )100 - )شاهد 
LC20P80 20 80 
LC40P60 40 60 
LC60P40 60 40 
LC80P20 80 20 

P: پیت و LC: بیان.کمپوست تفاله شیرین 

 

س از استقرار گیاهان، پهای موردنظر کشت شدند. متر در آمیختهها پلاستیکی با قطر؟؟ و عمق؟ سانتینشاءهای چهار برگی در گلدان
در هزار  2با غلظت  20-20-20امل کبار با استفاده از کود صورت یکسان و بسته به نیاز هر دو تا چهار روز انجام شد. هرماه یکآبیاری آنها به

ه و ریشه، تعداد گل، تعداد تر و خشک شاخسارهای وزنهان به مرحله گلدهی )سه ماه پس از تیمار( شاخصکودآبیاری شدند و پس از رسیدن گیا
گیری وزن خشک، ی اندازهگیری شد. برااندازهمحتوای کلروفیل برگ برگ، سطح برگ، ارتفاع گیاه، قطر ساقه )در محل طوقه(، حجم ریشه و 

 5/0های برگ، گیری مقدار رنگریزهشده و سپس وزن شدند. برای اندازهساعت خشک 72درجة سلسیوس به مدت  70ها را در آون با دمای نمونه
 10لیتری منتقل کرده و با استون به لیمی 10درصد ساییده و آمیخته حاصل را به فالکون  80لیتر استون میلی 5گرم برگ جوان را به همراه میلی
 663و  646 یهاموجین را در طولدور در دقیقه سانتریفیوژ کرده و جذب رونش 3500دقیقه با  10ها را به مدت لیتر رسانده شد. سپس نمونهمیلی

 (:1949به شد )آرنون، کلروفیل محاسهای زیر مقدار نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر خوانده و با استفاده از فرمول
Chlorophyll a (mg/g) = 12.7 (A663) - 2.69 (A645) × V/1000W 

Chlorophyll b (mg/g) = 22.9 (A645) - 4.68 (A663) × V/1000W 

Total chlorophyll (mg/g) = 20.2 (A645) -8.02 (A663) × V/1000W 

V لیتر و شده برحسب میلیحجم نهایی استون مصرفw باشد.وزن بافت تر برحسب گرم می 
 در دانکنبا آزمون  هاداده نیانگیقرار گرفت و م انسیوار هیمورد تجز SAS یافزار آمارآمده با استفاده از نرمدستبه یهاداده انیپا در

 .شدند سهیدرصد مقا 5سطح احتمال 

 نتایج و بحث

، تعداد گل و کلروفیل برگ سطح، تعداد برگ، ارتفاعتر و خشک شاخساره، نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارها ازنظر صفات وزن
تر و خشک شاخساره (. بیشترین وزن2داری نداشتند )جدول ریشه اثر معنیتر و خشکدار بودند ولی روی قطر طوقه، وزنکل دارای اختلاف معنی

 Lc40P60بیشترین تعداد برگ و مقدار کلروفیل در تیمار  و Lc80P20 بود. بیشترین ارتفاع در تیمار Lc60P40گل مربوط به تیمار و تعداد 
تر و خشک شاخساره، ارتفاع، تعداد کمترین وزن نداشت. یداریتفاوت معن LC60P40 و LC20P80 یمارهایت با لیفومقدار کلر که شد حاصل
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کلانپا و گلینتایج این آزمایش همسو با سایر پژوهشگران ) (.3برگ و کلروفیل کل مربوط به تیمار شاهد بود )جدول گل، سطح برگ، تعداد 
کاربرد پسماند کمپوست قارچ در کاهو ( بیانگر نقش مثبت کمپوست مواد آلی بر رشد گیاهان بود. 1398؛ میلانی و همکاران، 1394همکاران، 

تر و خشک بوته و غلظت عناصر پرمصرف در برگ مانند نیتروژن، فسفر، باعث افزایش خصوصیات رشد مثل ارتفاع بوته، تعداد و سطح برگ، وزن
ه، کوکوپیت و کمپوست تفاله ( با بررسی اثر کاربرد پیت خز1398(. میلانی و همکاران )1394کلانپا و همکاران، کلسیم و پتاسیم شد )گلی

تر اندام هوایی و ریشه و میانگین که بیشترین وزنها پرلایت بود( بر رشد بنفشه آفریقایی گزارش کردند آن 40بیان )در بسترهایی که %شیرین
درصد پیت+  30رهای درصد کوکوپیت، بیشترین تعداد برگ، گل و سطح برگ در بست 03+  درصد پیت 30به بستر کشت  مربوطسار قطر سایه

درصد  30درصد پیت+  30درصد کمپوست تفاله، بیشترین وزن خشک اندام هوایی مربوط به بستر  30 + درصد پیت 30درصد کوکوپیت و  30
حاصل درصد کمپوست تفاله  30 + درصد کوکوپیت 30درصد کوکوپیت و  60کمپوست تفاله و در شاخص حجم ریشه کمترین حجم در تیمارهای 

 20را در سطح (  LCalendula officinalis.بهار )( که کاهش رشد همیشه1393زارعی و همکاران )نتایج این آزمایش برخلاف نتایج شد. 
تواند ناشی از حذف عوامل بازدارنده های رشد شمعدانی شد که میدرصد باعث افزایش شاخص 60تا سطح  گزارش کردند بیانشیرین درصد تفاله

افزودن کمپوست  حاصل شد L40P60طورکلی بهترین مشخصات مورفولوژی با بازارپسندی بالا در بستر بهرشد در فرایند کمپوست شدن باشد. 
بهترین نتایج را به دنبال داشت ولی  %60تا  40ات مورفولوژیکی شد. استفاده از کمپوست بین بیان به بستر باعث بهبود بیشتر صفتفاله شیرین

 (.1شکل )درصدهای بیشتر رشد نامتناسب و سوختگی گیاه را در پی داشت 

 
 لف.های رویشی، زایشی و فتوسنتزی شمعدانی زیر تاثیر بسترهای مختتجزیه واریانس )میانگین مربعات( ویژگی -2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

تر وزن
 شاخساره

وزن خشک 
 شاخساره

تر وزن
 ریشه

وزن 
 ریشهخشک

 کلروفیل کل قطر ساقه تعداد گل سطح برگ تعداد برگ ارتفاع گیاه

 ns 18 ns 2.73 ** 38.82 **21.07 * 17.92 * 2.07 ns 1.51 **0.0075 ** 20.85 373.50 ** 4 بستر کشت

 0.00123 1.15 0.50 4.03 4.68 6.75 1.32 10.12 1.39 22.61 4 خطا

CV (%)  12.11 14.69 13.97 29.37 15.06 13.40 10.19 18.17 9.75 10.60 

 .داریو عدم معنی %5داری در سطح ، معنی%1داری در سطح معنی بیانگرترتیب  به ns و *، **

 
 های رشد گیاه شمعدانی.شاخصبیان بر : مقایسه درصدهای مختلف کمپوست تفاله شیرین3جدول 

 تیمار
 تر شاخسارهوزن

(g) 

وزن خشک 
 (g) شاخساره

ارتفاع گیاه 
(cm) 

 تعداد گل
 سطح برگ

)2cm( 
 کلروفیل کل تعداد برگ

)شاهد(  P 25.39c 4.85d 12.27b 1.0c 16.3b 11.5b 0.28c 

LC20P80 33.58b 6.92c 20.16a 1.5bc 20.0a 13.3ab 0.36a 

LC40P60 45.49a 9.37b 19.87a 2.5ab 21.8a 15.3a 0.37a 

LC60P40 49.16a 10.80a 17.97a 2.8a 21.0a 15.5a 0.34ab 

LC80P20 42.72a 8.22bc 16.72a 1.8abc 19.5a 10.3b 0.29bc 

 آزمون دانکن هستند. 5دار در سطح احتمال %های دارای حداقل یک حرف مشترک فاقد تفاوت معنیدر هر ستون میانگین
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)وسط( و  LC60P40)راست(،  %100(؛ پیت LC) بیانکمپوست شیرین ( وPهای مختلف پیت خزه ): اثر نسبت1شکل 

LC80P20 )چپ( 
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 منابع

های فیزیولوژیکی درصد اسانس و برخی ویژگی .. اثر کمپوست زباله شهری بر عملکرد(2017). ، عمهرسیروس، س. و آریافر

 .42-31 :19 کشاورزی.جلد زراعیبه دانه تحت شرایط تنش خشکی.سیاه

بهار با کاربرد یشهارزیابی عملکرد، اجزای عملکرد و اسانس هم(. 1395). ، ارشیدی اصل،ح.م. و توکلی حقیقت ، ع.،پازکی

 .644-629 :(3) 10. جلد زراعی )علوم کشاورزی( کمپوست. اکوفیزیولوژی گیاهاننیتروژن و ورمی

های مورفولوژیک بیان بر ویژگیاثر قارچ میکوریز آربوسکولار و تفاله شیرین(. 1393.ج. )م ،سحرخیز. و م ،مریخی. م ،زارعی

(: 30تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. جلد) (..Calendula officinalis L)بهار و فیزیولوژیک گیاه همیشه

391-401. 

عالیت آنزیم های فاثر بر هم کنش سالیسیلیک اسید و تنش سرما بر (. 1390)م.  ،رنجبر . ور ،کرمیان .دلربا ن ،سلطانی

 .13-7(:. 1) 2داروهای گیاهی. جلد  (..Glycyrrhiza glabra L)آنتی اکسیدانی در گیاه شیرین بیان 

میکمپوست و تاثیر سطوح مختلف ور(. 1387). ح ،نعمتی. و ا ،لکزیان م.، ،زاده خیاطحسن ف.، ،رضوانی .،م ،عزیزی

تحقیقات  .Goral( رقم Matricaria recutitaآبیاری بر خصوصیات مورفولوژیک و میزان اسانس بابونه آلمانی )

 .93-82(: 1) 24. جلد گیاهان دارویی و معطر ایران

 صفحه. 313(. گلکاری علمی و عملی. جلد اول. ناشر مولف. 1393قهساره، م. و کافی، م. )قاسمی 

ی و جذب عناصر تاثیر پسماند کمپوست قارچ بر خصوصیات رشد(. 1394)ب.  ،اسماعیل پورو  ن. ،امانی ا.، ،گلی کلانپا

 .131-129(: 2) 5. جلد پایدارالکترونیک مدیریت خاک و تولید  مجله (.L Lactuca sativa.پرمصرف در کاهو )

بیان در بستر ین، اثر پیت خزه، کوکوپیت و کمپوست تفاله ریشه شیر(1398) س. و ریزی،م.  ،قهسارهقاسمی .،ف ،میلانی

 .میهیازدهمین کنگره علوم باغبانی ایران، ارومیه، دانشگاه ارو. کشت بر رشد و نمو بنفشه آفریقایی
Arnon, D.I., (1949). Copper enzymes in isolated chloroplasts: polyphenol oxidases in Beta vulgaris. Plant 

Physiology. 24: 1–14. 

Bates, L.S., Waldren, R.P. and Teare, I.D. (1973). Rapid determination of free proline for water-stress 

studies. Plant and soil. 39(1): 205-207. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of licorice compost on the growth and development of 

geranium, an experiment was conducted in a completely randomized design with 5 treatments 

and 4 replications. Treatments included different ratios (V/V) of moss peat: licorice pulp compost 

100% peat (Lc0P100) as control, Lc20P80, Lc40P80, Lc60P40 and Lc80P20. The highest plant 

height, leaf count and amount of chlorophyll were obtained in LC40P60 treatment, which was not 

significantly different from LC60P40 and LC80P20 treatments in terms of leaf area and plant 

height and from LC20P80 and LC60P40 treatments in terms of chlorophyll. The lowest fresh and 

dry weight of shoots, plant height, flower and leaf counts, and leaf chlorophyll content were 

related to the control treatment. The best morphological characteristics were obtained in Lc60P40 

substrate. In general, replacing peat moss with licorice residue compost, up to 60%, had a positive 

effect on geranium plants and improved their growth. 

Keywords: Planting medium, Proline, Geranium, Chlorophyll, Morphology. 

 

 
 

 

  


