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 چکیده
 در آبی منابع از نهبهی استفاده جهت. گردد روبرو خشکی خطرات با حاضر حال در جهان نقاط اکثر شده موجب متوالی هایسالیخشک

شود استفاده می جاذب سوپر یپلیمرها نظیر مختلفی مواد از آب کارایی میزان افزایش جهت. داد ارائه مناسبی ریزیبرنامه است لازم دسترس،
 برای استفاده غیرقابل و یثقل آب جذب و خاک در گرفتن قرار ضمن مواد این. گیردمی قرار مورداستفاده جهان در وسیعی سطح امروزه در که

 زیادی حدود تا عملکرد تقلیل و وارده هایتنش از و داده قرار گیاه اختیار در را شدهذخیره آب راحتیبه لزوم و آبیکم موقع در توانندمی گیاه
 پایه طرح قالب در آزمایش. یدرس انجام به چمن روی بر آبیاری دور و جاذب سوپر تاثیر بررسی جهت آزمایشی منظور همین به. نمایند جلوگیری

( کیلوگرم در گرم 240 و 160)  پلیمری و معدنی جاذب سوپر نوع دو و روزهده و سه آبیاری. شد اجرا بلوک سه در تصادفی کامل هایبلوک
 همچنین. شدند دارمعنی درصد 5 آماری سطح در شاخه خشک وزن و شاخه تروزن ریشه،خشک وزن ریشه، تروزن. بودند آزمایش تیمارهای

 در آزمایش این اینکه به توجه اب البته. داد نشان دارمعنی تفاوت شاهد به نسبت روزه، 10 آبیاری دور در پلیمری جاذب سوپر در ریشه ارتفاع
 استفاده که گرفت نتیجه توانمی طورکلیبه. باشد داشته تاثیر صحرایی بررسی در آزمایش نتایج در تواندمی هوایی و آب شرایط شد، انجام گلخانه

 .باشد شهری سبز فضای در آب مصرف در جوییصرفه جهت مناسبی راهکار تواندمی هاجاذب سوپر از

 آبیاری دور چمن، جاذب، سوپر :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 کرده بیشتر آشکار را انسان محیطییستز نیازهای طبیعی، محیط در دخالت و جمعیت ازحدیشب امروزه تراکم

 داخل در مصنوعی سبز فضای ایجاد به اقدام شهرنشین انسان معضل، این رفع برای .(Abedikoupaie and sohrab, 2004)است
 از یکی اکوسیستمی، خدمات کردن فراهم و شهر اجتماعی هاییستمس از حمایت دلیل به سبز فضای وها . پارکاست نموده شهرها

، دلخرم)گنجی  شوندیم محسوب زیست قابل محل به شهری محیط تبدیل و محیطییستز مسائل حل جهت مناسب یهاحلراه
 شهری سبز فضای در چمن نگهداری مشکلات از برخی کارگری هزینه همراه به آب ینتأم هزینه آبی، منابع محدودیت. (1381
 استفاده جهت راهکاری کردن پیدا محصول، تولید در آبی تنش سوء تاثیر و آبی منابع محدودیت آب، بالای ارزش به توجه با. است
 آب بالای جذبباقدرت  پلیمرهایی از استفاده آبی منبع از حفاظت درها روش از یکی. رسدیم نظر به ضروری کشاورزی آب از بهینه
 حجم توانندیم که هستند موادی (SAPسوپر جاذب ) پلیمرهای .zandi et al., 2012)) است جاذب سوپر پلیمرهای عنوان تحت

 و( شیمیایی برپایه)  سنتزیدودسته  به جاذب سوپر پلیمرهای. نمایند حفظ آب جذب از پس را خود شکل و نگهداری را آب از زیادی
 و آمید اکریل از ترکیباتی عموماًسوپر جاذب  پلیمرهای حاضر حال در. شوندیم بندییم( تقسساکارید پلی و پپتید پلی پایه)  طبیعی

 (Ostrand et al., 2020) .رادارند خشکی یهاتنش کاهش و گیاهدسترس قابل آب افزایش توانایی مواد این. باشندیم اسید اکریلیک

 هوا میزان مداوم، حجم تغییر علت به و ندارند خاک بر سوء تأثیر گونهیچه مواد این است، 7 و 6 بین کهسوپر جاذب  PH به توجه با
 عناصر ذخیره و آب مصرف کارایی عملکرد، بر جاذب سوپر پلیمر کاربرد ارزیابی در (.1384کبیری، )دهند یم افزایش خاک در را

 آب، کاربرد ییو کارا عملکرد بهترین خاک کیلوگرم هر در هیدروژل گرم 4 از استفاده که شد داده نشان یاگلخانه خیار در غذایی
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 را گندم محصول عملکرد زئولیت همچنین کاربرد .(Abedikoupaie and sohrab, 2004) دارد پی در را محصول کیفیت و کود
 (.Urotadze et al., 2002) داد افزایش کود با همراه شاهد با مقایسه در درصد 100 به نزدیک

 هاروش و مواد
 شیمیایی و فیزیکی یطشرا با تهران 9 منطقه شهرداری تحقیقاتی آموزشی، گلخانه در 1399 زمستان و پاییز در پژوهش این

 اجرای طول در لخانهگ دمای کمینه و بیشینه. شد درجه طول شرقی اجرا 53تا  50درجه عرض شمالی و  5/36تا  34بین  یکسان،
 آزمایش شروع از قبل آزمایش یازموردن خاک. است بوده درصد 65 آن نسبی رطوبت و گرادیسانت درجه 30 و 15 ترتیب به آزمایش

 نرمال EC و PH دارای و شنی لوم خاک بافت. گرفت قرار آنالیز مورد کاشت، بستر شیمیایی و فیزیکی هاییژگیو تعیینمنظور به
 و روز 3 آبیاری دور اول اهم دو در) آبیاری دور دو شامل آزمایش یمارهای. تشد اجرا تصادفی کامل بلوک طرح قالب در آزمایش. بود
 تحت پلیمری جاذب وپرس. بود گرم 240 و گرم 160 مقادیر در معدنی و پلیمری جاذب سوپردو نوع  و( روز 10 هر دوم ماه دو در

 یک و زئولیت متقس هفت ترکیب از ایرانی جاذب سوپر و گرفت قرارمورداستفاده  فرانسه SNF شرکت ساخت و آکوازوب عنوان
 24 ارتفاع و متریتسان 37 عرض متر،یسانت 60 طول) مستطیلی یهاگلدان در تکرار سه در آزمایش .آمد دست به بنتونیت قسمت

 گلدان هر)  گرم 40مترمربع  هر در و گردید استفاده Festuca arandinacea چمن گونه از بذر کاشت جهت. شد انجام( متریسانت
 با مترییسانت20 عمق تا( گرم 240 و 160ها ) جاذب سوپر ازموردنظر  یهانسبت خاک کیلوگرم هر ازای به. گردید کاشت( گرم 8

 ساعت 72 آبیاری دور ،بذرها یزنجوانه از پس و شدند آبیاری چمن بذر یزنجوانه جهت روزانهصورت ها به. گلدانشد ترکیب خاک
 احتمال سطح در SPSSافزار نرم از استفاده باها داده و شد انجام روز 10 آبیاری تنش نتایج، ثبت و ماه دو مدت از پس. گردید اعمال

 .گرفت قرار ارزیابی مورد 05/0
 

 یموردبررس صفات یهاداده یآورجمع
 هر برای شدهیفتعر یهازمان و برگ در یشهرخشک وتر وزن گیاه، ارتفاع قبیل از فاکتورهایی شدن سبززمان مدت طی در

یری گاندازهبرای . شد یریگاندازه آزمایش شروع و یسر بردار از بعد روز 120 و 60 روزهای در گیاه ارتفاع میزان. شد یریگاندازه تکرار
 اون درها نمونه گذاشتن اب و شد پیچیده آلومینیومی های فوبل در ،تروزن یریگاندازه اتمام از پسها نمونهوزن خشک و تر برگ، 

 یریگمنظور اندازهبه .شد ثبت خشک وزن توزین از پس. گرفتند قرارمجدداً موردسنجش  ساعت 24 مدت به گرادیسانت درجه 70
 یریگاندازه دیجیتال رازویت از استفاده با و یبردارنمونه گیاهان ریشه از آبیاری یمارهایت انجام زمان در ها،یشهرخشک وتر وزن

 گرفتن قرار از بعد و شد پیچیده آلومینیومی های فویل در جداگانهصورت ها بهنمونه ها،یشهرخشک وزن یریگاندازه جهت. شد انجام
 .گرفتند قرارموردسنجش  مجدداً ساعت 24 مدت به گرادیسانت درجه 70 آون در
 

 

 و بحث نتایج
 وزن داریمعن افزایش سبب آبیاری دور هر در پلیمری و معدنی جاذب سوپر کاربرد که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

ها داده میانگین جدول اساس بر( گرم 98/0)  یشهرخشک وزن میزان بیشترین(. 1 جدول) است شده 05/0 سطح در یشهرخشک
 بیشترین معدنی، جاذب سوپر کاربرد در همچنین. باشدیم روز سه آبیاری دور و پلیمری جاذب سوپر کاربرد با b2 یمارت به مربوط
 در یشهرخشک وزن گفت توانیم یطورکل. بهباشدیم روز سه آبیاری دور با( گرم 55/0) a2 تیمار به مربوط یشهرخشک وزن میزان

 سوپر نتایج، اساس بر. دارند شاهد با دارییمعن اختلاف( روز 10 آبیاری دور)تنش  شرایط در پلیمری و معدنی جاذب سوپر دو هر
 فراهم با ها نیز زئولیت zandi et al., 2012) .)گردند یم گیاه در سبز یهااندام تولید و آب از استفاده کارایی افزایش سببها جاذب
 نتایج .شودیم آبیاری دورهای فاصله در وارده خشکی تنش کاهش سبب گیاه، ریشه رشد جهت خاک در یترمناسب شرایط نمودن
 سه آبیاری دور با کیلوگرم در گرم 240 مقدار در معدنی جاذب سوپر ریشه با کاربرد تروزنمیزان  داد نشان واریانس تجزیه از حاصل

 معدنی جاذب سوپر یمارهایت بین در a2 تیمارها داده میانگین جدول اساس بر(. 1 جدول) است داریمعن 05/0 سطح در روز ده و
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 پلیمری جاذب سوپر کاربرد که دهدیم نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج(. 2 جدول)داشت ریشهتر وزن افزایش در را تأثیر بیشترین
 جاذب سوپر یمارهایت در( گرم 72/0) ریشهتر وزن افزایش بیشترین. است داریمعن 05/0 سطح در آبیاری دور و مقدار دو هر در

 جاذب سوپر یطورکل. بهباشدیم روز سه آبیاری دور و پلیمری جاذب سوپر کیلوگرم در گرم 240 مقدار با b2 تیمار به مربوط پلیمری
 ریشهتر وزن دهدیم نشان آزمایش نتیجه. گردید موجب ریشهتر وزن در را بیشتری افزایش معدنی جاذب سوپر با مقایسه در پلیمری

 شاهد به نسبت داریمعن اختلاف( روز 10 آبیاری دور) تنش شرایط در پلیمری و معدنی جاذب سوپر نوع دو هر در گرم 240 مقدار در
 05/0 سطح در روز 10 آبیاری دور با پلیمری جاذب سوپر گرم 240 ارتفاع ریشه کاربرد داد نشان واریانس تجزیه نتایج. دهدیم نشان

( متریسانت 85,8)b2 تیمار در ریشه رشد میزان بیشترینها داده میانگین جدول اساس بر(. 1 جدول) دارد شاهد با دارییمعن اختلاف
 شاهد به نسبت ریشه ارتفاع در داریمعن اختلاف یمارها،ت سایر در. شد مشاهده روز 10 آبیاری دور با پلیمری جاذب سوپر کاربرد اثر در

)  محلب درخت در ریشه طول و تعداد بر یتوجهطور قابلها بهجاذب سوپر و آبیاری دور که است نموده ثابت تحقیقات. نداشت وجود
 (et al., 2014 یابدیمافزایش  ریشه طول ،هاجاذب سوپر غلظت و آبیاری یدورها افزایش همچنین با. است مؤثر( تلخ آلبالوی

(Zaminpour .شده داریمعن 05/0 آبیاری سطح در برگتر وزن در معدنی جاذب سوپر کاربرد که دهدیم نشان واریانس تجزیه نتایج 
 a2 تیمار به مربوط معدنی جاذب سوپر کاربرد در برگتر وزن میزان بیشترینها داده میانگین جدول اساس بر(. 1 جدول)  است

 آبیاری یدورها و مقدار دو هر در پلیمری جاذب سوپر کاربرد با برگتر وزن دهدیم نشان واریانس تجزیه نتایج. باشدی( مگرم 56,12)
  جاذب سوپر مقدار و روز سه آبیاری دور در b2 تیمار به مربوط برگتر وزن بیشترین. دارد شاهد با داریمعن اختلاف 05/0 سطح در

 پلیمری جاذب سوپر کاربرد که دهدیم نشانها داده میانگین جدول در نتایج مقایسه(. 2 جدول) باشدیم کیلوگرم در گرم 240
 در جاذب سوپر نوع دو هر در برگتر وزن نتایج، اساس بر. است شده موجب معدنی با مقایسه در برگتر وزن در را بیشتری افزایش
دهد وزن خشک برگ با یم نشان واریانس تجزیه نتایج .دارد شاهد با چشمگیری داریمعن اختلاف( روز 10 آبیاری دور) تنش شرایط
 جدول) دارد شاهد با داریمعن اختلاف 05/0 سطح در یاریآب دور دو هر و کیلوگرم در گرم 240 مقدار در معدنی جاذب سوپر مصرف

 سوپر کاربرد و است a2 تیمار به مربوط معدنی جاذب سوپر کاربرد در برگ خشک وزن بیشترینها داده میانگین جدول اساس بر(. 1
 نشان واریانس تجزیه نتایج. نکرد ایجاد برگ خشک وزن در شاهد به نسبت داریمعن اختلاف a3 و a1 یمارهایت در معدنی جاذب

 ایجاد 05/0 سطح در شاهد با مقایسه در داریمعن اختلاف آبیاری دورهای و مقدار دو هر در پلیمری سوپر جاذب کاربرد دهدیم
 پلیمری جاذب سوپر کاربرد. باشدی( مگرم 73,3) b2 تیمار به مربوطها داده میانگین جدول در برگ خشک وزن بیشترین. کندیم

 .دارد برگ خشک وزن افزایش در بیشتری تأثیر معدنی جاذب سوپر به نسبت
 

 خشک وزن و برگ تروزن ریشه،خشک وزن ریشه، تروزن ریشه، ارتفاع بر آزمایشی تیمارهای اثر واریانس تجزیه نتایج .1 جدول

 برگ

p- value F 
Mean  
squares 

df 
Source of 

variation 
 تیمار

0001/0 38/25 067/0 9 treatment 
 ریشه تروزن

  002/0 10 error 
0001/0 941/153 122/0 9 treatment 

 ریشهخشک وزن
  001/0 10 error 

0001/0 616/25 019/0 9 treatment 
 برگ تروزن

  391/0 10 error 

0001/0 473/329 488/1 9 treatment 
 برگ خشک وزن

  005/0 10 error 
0001/0 74/27 066/0 9 treatment 

 ریشه ارتفاع
  002/0 10 error 
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 برگتر برگ و وزن خشک ریشه، وزنخشک ریشه، وزن تروزن ریشه، ارتفاع بر آزمایشی تیمارهای . اثر2 جدول

 داری ندارند.اختلاف معنیدرصد  5ستون برای هر غلظت توسط آزمون توکی در سطح احتمال  حروف مشترک در هر های بامیانگین
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 شهیر ارتفاع
(cm) 

 شهیرتر وزن

(gr) 
 یشهرخشک وزن

(gr) 
 برگتر وزن

)2gr/5cm( 

 برگ خشک وزن

)2gr/5cm( 

 غلظت
 سوپر
 جاذب

((gr 

 دور
 یاریآب
(hour) 

  ماریت

b05/0±5500/3 de015/0±335/0 e02/0±425/0 bc01/0±41/11 de015/0±4550/1 3 160 
 

 

 معدنی

a1 

b05/0±8500/3 bc03/0±45/0 cd035/0±555/0 abc04/0±56/12 c025/0±9350/1 3 240 a2 

b2/0±4000/4 ef03/0±22/0 e02/0±37/0 cd02/0±25/10 f07/0±9200/0 10 160 a3 
b35/0±4500/4 cde005/0±355/0 de015/0±465/0 abc255/0±14/12 d005/0±4950/1 10 240 a4 

ab4/0±1000/5 ab005/0±555/0 b02/0±67/0 ab55/0±97/12 b02/0±6700/2 3 160 

 

 
 یمریپل

b1 

ab3/0±9000/5 a07/0±72/0 a005/0±985/0 a335/0±56/14 a055/0±7350/3 3 240 b2 

ab2/0±4000/5 bcd02/0±43/0 cd025/0±545/0 bcd81/0±08/11 d005/0±5450/1 10 160 b3 

a65/0±8500/8 abc045/0±535/0 bc015/0±635/0 bcd005/0±62/10 c09/0±8250/1 10 240 b4 
ab05/0±4500/5 def03/0±28/0 f01/0±21/0 de71/0±91/8 e01/0±2100/1 3 0 شاهد 

 

c1 

b3/0±2000/2 f04/0±09/0 01/0±11/0 e56/0±57/6 f065/0±9150/0 10 0 c2 
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Abstract 

Consecutive droughts have led to drought stress in most parts of the world recently. We need prepare 

a good program to use better available water. Different material can be used to increase water use efficiency. 

Super absorbent is one of the materials used around the world. These materials absorb water in the soil so 

that reserved water is usable by plant in the time of drought stress and they can reduce stress and lead to 

prevent yield loss. So that an experiment was conducted to evaluate effects of different super absorbent and 

irrigation cycles on lawn. An experiment based on randomized block design with three replication was 

used. Three irrigation periods (3 and 10 days) and two kinds of super absorbents (polymer and mineral) 

with amounts 160 and 240 g/kg were used as experimental treatments. Results shown that super absorbent 

amounts had significant effect at 5% level on root fresh and dry weight, shoot fresh and dry weight. Also, 

super absorbent amounts had significant effect at 5% level on root height in 10 days irrigation period. It 

should be mentioned that the experiment was done in green house, so the weather condition effects on 

experiment results in field test. In general, it can be concluded that the use of super absorbents can be a 

good solution to save water consumption in green space. 

Keywords: Super absorbent, Lawn, Irrigation period 

  


