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 چکیده
 یبوته اغلب برا یمو تقس برگ یقلمه هاییر از روشمتداول تکث هایروشکه  است یاهان زینتی آپارتمانیاز گ یا یکیسانسور
زایی قلمه مایکوریزا در بستر ریشه وتحریکی مانند بیوچار استفاده از مواد رو،  یناز ا یست.ن یکاف یاهگ ینا یتجار یازبرآورده کردن ن

رقم  زایی دویشهبر ر یوچارب زا وترکیب قارچ مایکوری تاثیرپژوهش  یندهد. در ا یشآن را افزا یادسرعت رشد و ازد تواندسانسوریا می
یکوریزا در ما قارچو  وگرمگرم درکیل 10و  5 دو سطح یب بیوچار دراثر ترک در این پژوهش. بررسی قرارگرفتمورد  یامختلف سانسور

 یریو شمش ایسانسوریا نقره زایی ارقامبر ریشه 1:1در بستر کوکوپیت و پرلایت مخلوط شده با نسبت گرم درکیلوگرم 12و  6 سطح دو
 وچاریب لوگرمیگرم در ک10 دن، افزوابلقی ریشمش ایسانسوری قلمه شهیطول ر شیزافاطورکلی بهترین تیمار برای بهشد.  یابلق بررس

 شهیر تعداد شیافزا ببس ،یانقره ایسانسوری قلمه به بستر کشت وچاریب لوگرمیگرم در ک 5 افزودن نیهمچن. استدر بستر کشت 
زایی زمان ریشه .بود زایکوریام لوگرمیدرک گرم 6 و وچاریب لوگرمیدرک گرم 5 دارای بستر در هاشهیتعداد ر. بیشترین شد رقم نیا در

در بستر  وچاریو ب زایکوریقارچ ما بیرککه استفاده از تها نیز بیشتر بود. تر و تعداد ریشهای از رقم شمشیری ابلق کوتاهسانسوریا نقره
به بستر کشت  وچاریب شتریب زانیم افزودن .دارد هاقلمه شهیو طول ر شهیتعداد ر شیافزا ،زاییشهیبر کوتاه شدن زمان ر یمثبت ریتاث

آب  یبستر، بهبود نگهدار یمواد آل شیافزا  لیبه دل تواندیم که شودیم شهیابلق سبب بلندتر شدن طول ر یریرقم شمش هایقلمه
عناصر  یهش شستشوخاک و کا  pH لیتعد قیخاک از طر ییو تعامل با چرخه مواد غذا یونیکات یتبادل تیظرف شیدر خاک، افزا

 باشد. ییغذا
 

 زایی، مایکوریزاسانسوریا، ریشه وچار،یب: یدیکل یهاواژه

 

 مقدمه
از  یاریبرای بس یرجنسیهای غین روشقلمه از بهتر یقاز طر یاداما ازد شوندیم ی ازدیادهای مختلفبه روش یاهان زینتیگ

 یچه یباًو تقر دارندتری یشب یکنواختیشده ید تول یاهانگ روش یندر ا یراز، ) et alHartman ,.2002( باشد یاهی میهای گگونه
گیاهی  (.Sansevieria sp). سانسوریا (1399 ی،)خوشخو مادری هستند یاهگ یهکاملاً شبگیاهانی و  شودینم یجادا ییر ژنتیکیتغ

عنوان سانسوریا به. شودها استفاده میهای آنهای زیبا و متنوع و الگوی برگها، رنگطورگسترده برای شکلباشدکه بهچندساله می
ازارقام موجود در بازار Pembaharuan, 2005). )شود کند، استفاده میهای خطرناک را از جو اتمسفر جذب میگیاهی که آلاینده

( ، Sansevieria trifaciata var. Laurentii)، شمشیری ابلق (Sansevieria trifasciata) توان به شمشیری سبزمی
 Sansevieria) ، رقم هاهنی(sansevieria black gold) ، بلک گلد(Sansevieria trifasciata var. Compact) سبزمینیاتوری

Trifasciata var. Hahnii)ای، رقم نقره ( ،مهتابیSansevieria Moonshine)  از برای ازدیاد سانسوریا . و غیره اشاره کرد
ها و کشت بافت ، جداکردن ریزوم(قلمه درخاک، قلمه درآب) های برگقلمه تقسیم بوته،( بذر) های زایشیروش :هایی مانندروش

صرفه های رشد برای بهبستر مناسب و محرک یازمند یکن یاهگ سرعت کند رشد، توجه به با. (Purwanto, 2006)شود استفاده می
، افزایش فردی ازجمله افزایش توانایی تثبیت ازتبهمنحصر  هایییبا داشتن توانا هامیکروارگانیسم .بودن تولید تجاری آن است

کننده رشد، علاوه بر تامین فسفر مورد هایتحریکقابلیت دسترس بودن سایر عناصر مثل آهن، روی و مس و همچنین ترشح هورمون
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، ننده فسفر مورد نیاز گیاهکهای تامین. از جمله مهمترین میکروارگانیسمدهندمینیاز گیاه رشد و عملکرد آن را هر چه بیشتر افزایش 
). Chenباشندترین نوع رابطه همزیستی درطبیعت میوجودآورنده گستردهاین جانداران میکروسکوپی به. باشندیکوریزا میهای ماقارچ

et al., 2014)  مواد  هاقارچ ینبلکه ا برد،یبالا نم هایشهسطح جذب ر یشافزا یقرا فقط از طر ییجذب مواد غذا یکوریزاما قارچ
 شوندیخاک که سخت حل م ییمواد غذا هایگروه یگرمثل فسفر، آهن و د یکه در جذب مواد کنندیرا در خاک آزاد م یمیاییش

کشآفت ها،سال بدون استفاده از کود هایلیونم یبرا یعیطب هاییطدر مح یاهانگ دهندیاجازه م یکوریزاما های. قارچباشدیموثر م
 (Taylor, 1990).   کنندخوب رشد وآبیاری ها

 ییایر رطوبت خاک و پوب یداریاثرات معن تواندیکه م (Liang et al., 2006) ستا بالا ژهیمتخلخل با سطح و ایماده وچاریب
 ،یادآلمو شیبه افزا یزکشاور هایدر خاک وچاریاثرات سودمند کاربرد ب گریدز ا (Lehmann et al., 2003). داشته باشد ییعناصرغذا

خاک و کاهش   pH لیعدت قیخاک از طر ییو تعامل با چرخه موادغذا یونیکات یتبادل تیظرف شیآب در خاک، افزا یبهبود نگهدار
آربسکولار  زایکورایم هایبر قارچ طور مثبتیبه ،خاکا ب وچاریب بیترک. (Glaser et al., 2002)کرد  یی اشارهعناصرغذا یشستشو

 .(Ghaffar et al., 2015)گذارد یم ریتاث
های ارقام مختلف سانسوریا مهر و عملکرد بهتر قلتزایی سریعهدف از از انجام این پژوهش پیدا کردن بهترین بستر برای ریشه

 ش تکثیر  گیاه سانسوریا توسطتر(، جهت اقتصادی کردن روزایی کوتاهها، طول ریشه بلندترو زمان ریشه)از نظر عدم پوسیدگی قلمه
 قلمه بود.

 

 هاروش و مواد
 ایسانسور اهیگ رقم دوز اانجام شد،  1399سال اراک در  دانشگاهی باغبان یعلوم و مهندس گروهکه در گلخانه  پژوهش نیا در

د. شاستفاده  بود، (Sansevieria Moonshine)ی انقره ایسانسورو  (Sansevieria trifaciata var. Laurentii) ابلق یریشمش
 فناور زیست شرکت از مایشآز این در استفاده مورد یکوریزایام قارچ. شدی داریخر محلات شهر در واقعی اگلخانهی از اهیمواد گ

 زیست نوآوران شرکت وسطت بیوچار .شد تهیه ،)رسدمی بفروش "مایکوروت"بنام تجاری صورتبه که (بنیان دانش ریانآ و شتازیپ
 1:1 نسبت به تی+ پرل تیپکوکواز بستر کشت  های برگیزایی قلمهجهت ریشه .شد خریداری اهواز شهرستان در واقع آویسا، بنیان

 .شد استفاده
فاکتور اول . شداجرا  زایکوریم قارچ و وچاریفاکتورکاربرد ب دوی دارابه صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی و  شیآزما

رم در لیتر بستر کشت گ  12و 6فاکتور دوم مایکوروت در دو سطح  وگرم در کیلوگرم بستر کشت  10و 5 سطحدو در  وچاریب شامل
توسط ترازو  یشگاهدر آزما وریزایکماابتدا بیوچار و اعمال شد. این آزمایش با سه تکرار و دو مشاهده در هر تکرار انجام خواهد شد. 

 یاهسالم از گ هایرگید. ببا بستر کشت مخلوط گردهای مشخص شده تیمارهای مشخص با توجه به به نسبتشدند و  یریاندازه گ
 تکرار در نظر گرفته 3 ارو برای هرتیمهر گلدان دو مشاهده  ی. برازده شدندبرش  7شکلیز به تم یغشد و توسط ت انتخاب یمادر
پس از تشکیل گرفتند.  بستن محل برش قرار کالوس منظورآزاد به  یو در هوا یلسطح استر یبه مدت دو روز رو هاقلمه. شد

و  یکبارهر سه روز  یاریا آب. ابتدهمراه قارچکش تهیه شده صورت گرفتبهاول  آبیاری .شد ها انجامها در بسترکالوس، کشت قلمه

داد ریشه، تع ریشه،طول  دهی،مدنظر ازجمله زمان ریشهصفات از کشت، ماه پس  یکانجام شد.  یکبارهر دو روز  یدهیشهپس از ر
صورت  SAS افزار نرماز  هاستفاد بای حاصل از پژوهش هادادهآنالیز  .درصد پوسیدگی قلمه بررسی و ثبت شدطول بلندترین ریشه، 

 5 احتمال سطح در ارهاتیمدر  آماری تفاوت داربودنمعنی تعیینمقایسه میانگین و  برایDMRT دانکنی اچنددامنه آزمون. گرفت
  .شد استفاده EXCEL افزار نرم از نمودارها رسمی برا. استفاده شددرصد 
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 نتایج و بحث
 ییزاشهیر زمان

تعداد روز از  ینکمتر یکوریزاام کیلوگرمگرم در  6 یلوگرم یبوچار ودر کگرم  5 دارایبستر  درشد  ها مشاهدهاز آنالیز دادهپس 
و  یوچاربیلوگرم گرم در ک رایدا 5در بستر  زاییبیشترین تعداد روز برای ریشهاست و ها سپری شده زایی قلمهیشهزمان کشت تا ر

زایی مشاهده زا و رقم در بستر ریشهاثر متقابل کاربرد بیوچار و مایکوری(. با توجه به 1)جدول استکیلوگرم مایکوریزا بودهگرم در  12
 یدارا یکوریزاما یلوگرمرکگرم د 6و  یوچارب یلوگرمگرم در ک 5 دارایابلق هر دو در بستر  یریو شمش ایشد سانسوریا رقم نقره

گرم  12و  یوچارگرم ب 10 دارایر در بست اینقره یاقلمه سانسور زایی درترین زمان ریشهو طولانیبودند  زاییترین زمان ریشهکوتاه
 (.2بود )جدولیکوریزا ما یلوگرمدر ک

 

 شهیر تعداد

 دارایدر بستر  یشهتعداد ر ینرکمت یکوریزا وما یترگرم در ل 6و  یوچارب یلوگرمگرم در ک 5 دارای در بستر یشهر بیشترین تعداد
 یشه،تعداد ر یرو یوچارکاربرد ب (. با توجه به اثر متقابل رقم و1)جدول  شدهده مشا یکوریزاما یترگرم در ل 6و یلوگرمگرم در ک 10

 5دارای ابلق در بستر  یریمششرقم  ورا داشت  یشهتعداد ر یشترینب یلوگرم بیوچارگرم در ک 5 دارایدر بستر  اینقره یارقم سانسور
 (.1شکلکرده بود ) یدتول یشه راتعداد ر یوچار کمترینب یلوگرمگرم در ک

 

 
 ایسانسور ارقام یبرگ قلمه شهیر تعداد بر بستر در وچاریب کاربرد متقابل اثر -1شکل

 

 شهیر نیبلندتر طول
مشاهده شد که  یاسانسور یرگقلمه ب زاییاثر متقابل کاربرد بیوچار و مایکوریزا در بستر ریشهی و بررس هااز آنالیز دادهپس 

 5 دارای طول ریشه در بستر یکوریزا وکمترینما یلوگرمگرم در ک 6و  یوچارب یلوگرمگرم در ک 10 دارایدر بستر  یشهطول ر یشترینب
 یبرگ قلمهوچار در بستر بر تعداد ریشه اثر متقابل کاربرد بیتوجه به  با (.1)جدول گرم درکیلوگرم مایکوریزا بود 6 گرم درکیلوگرم بیوچارو

در رقم سانسوریا بود.  یوچارب رمیلوگگرم در ک 10 دارایابلق در بستر  یریشمش یامربوط به سانسور یشهطول ر ینبلندتر یا،ارقام سانسور
 (.3و 2شکل) یلوگرم یبوچار بودگرم درک 5 دارایدر بستر  یشهر ینبلندتر اینقره
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 ایسانسور ارقام یبرگ قلمه  شهیر نیبلندتر طول بر بستر در وچاریب کاربرد متقابل اثر -2شکل

 

 

 
 )چپ( ابلق یریشمش ایسانسور قلمه ییزاشهیر/  ی )راست(انقره ایسانسور رقم قلمه ییزاشهیر -3شکل

 قلمه یدگیپوس درصد
 

یشترین درصد پوسیدگی مربوط به زایی قلمه برگی سانسوریا، باثر متقابل کاربرد بیوچار و مایکوریزا در بستر ریشهتوجه به  با
 یلوگرمگرم در ک دارای 10بستر  ینو همچن یکوریزاما یلوگرمگرم در ک 6و  یوچارب یلوگرمگرم در ک 5 دارایبود که در بستر  هاییقلمه

درصد  یشترینب یکوریزا،و ما یبوچاربا توجه به اثر متقابل و کارد  ین(. همچن1بود )جدول یکوریزاما یلوگرمگرم در ک 12و  یوچارب
و  یکوریزاما یلوگرمم در کگر 12و  یوچارب یلوگرمگرم در ک 5 دارای ابلق در بستر یا شمشیریسانسور هایمربوط به قلمه یدگیپوس

 ای بودقم سانسوریا نقرهرمربوط به هم  یدگیدرصد پوس ین. کمتریلوگرم بودگرم در ک 6و  یوچارب رمیلوگگرم در ک 10 دارایبستر 
 (.2)جدول 

 ایسانسور یبرگ قلمه ییزاشهیر بستر در زایکوریما و وچاریب کاربرد متقابل اثر -1 جدول

 تعداد ریشه دهی)روز(زمان ریشه (g/kgمایکوریزا) (g/kgبیوچار )
طول بلندترین 

 متر(ریشه)سانتی
 پوسیدگی)درصد(

            5 
6 8/22a 5/9a 9/0d 0a 

12 5/28d 4/8b 16/1b 20b 

             10 
6  8/26c 5d 9/1a 20b 

12 5/23b 8/7c 11/1c 0a 

بستر کوکوپیت 
 وپرلایت )شاهد(

 5/29 3/5 6/1 25 
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 ایسانسور ارقام یبرگ قلمه ییزاشهیر بستر در زایکوریما و وچاریب کاربرد متقابل اثر -2 جدول

 

 پوسیدگی)درصد( دهی)روز(زمان ریشه (g/kgمایکوریزا) (g/kgبیوچار)  رقم

 ایسانسوریا نقره

 
5 

6  3/18a 0a 

 12  3/27e 0a 

 
10  

6  6/19b 0a 

 12  3/37g 0a 

 سانسوریا ابلق

 
5  

6  3/18a 0a 

 12  3/35f 6/41b 

 
10  

6  6/22c 6/41b 

 12  3/24d 0 

 

Ghaffar  ( رابطه مثبت بیوچار و مایکوریزا را گزارش دادند و به2015و همکاران )ر این پژوهش مشاهده شد دای مشابه گونه
 شهیر طول و شهیر تعداد شیافزا ،ییزاشهیر زمان شدن کوتاهی بر مثبت ریتاث بستر در وچاریب و زایکوریما قارچاز ترکیب  استفاده که

یک ( به دلیل ایجاد 2014و همکاران ) Chenدلیل این امر را اصلاح بستر کشت و ( 2003همکاران )و    Lehmann.  دارد هاقلمه
ری بسترهایی که دارای بیوچار رابطه همزیستی بین قارچ مایکوریزا و گیاه نسبت دادند. همچنین در این آزمایش کمتر شدن نیاز آبیا

 ییایرطوبت خاک و پور بر ( در رابطه با تاثیر مثبت بیوچا2006و همکاران ) Liangو مایکوریزا بودند، مشاهده شد که با نتایج 
زایی و رشد مورد نظر را ریشه های سانسوریا تواناییداشت. در این پژوهش بدون استفاده از کود شیمیایی، قلمهیی مطابقت عناصرغذا

Taylor (1990 )توسط رش شده گزا( که با نتایج هستند یستیکود ز یخودشان نوع زایکوریو ما وچاریبداشتند )البته باید توجه داشت 
تایج نشان داد که  افزودن میزان بیشتر ها برای رشد مطلوب، مطابقت دارد. نعدم نیاز گیاه به کود ی استقاده از قارچ مایکوریزا ودرباره

تایج به دست آمده توسط شود که با توجه به نمی های رقم شمشیری ابلق سبب بلندتر شدن طول ریشهبیوچار به بستر کشت قلمه
Glaser ( می2002و همکاران )  یونیکات یتبادل تیظرف شیاآب در خاک، افز یبهبود نگهدار ،ی بسترآل ادمو شیافزاتواند به دلیل 

ی بهترین تیمار برای طورکلیی باشد. بهغذا عناصر یخاک و کاهش شستشو  pH لیتعد قیخاک از طر ییغذا و تعامل با چرخه مواد
گرم  5 نافزود نیهمچن .استدر بستر کشت  وچاریب لوگرمیگرم در ک10 ، افزودنابلقی ریشمش ایسانسوری قلمه شهیطول ر شیزافا

 بستر در هاشهیتعداد ریشترین ب. شد رقم نیا در شهیر تعداد شیافزا سبب ،یانقره ایسانسوری قلمه به بستر کشت وچاریب لوگرمیدر ک
تر و رقم شمشیری ابلق کوتاه ی ازازایی سانسوریا نقرهزمان ریشه .بود زایکوریما لوگرمیدرک گرم 6 و وچاریب لوگرمیدرک گرم 5 دارای

 ها نیز بیشتر بود. تعداد ریشه
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Abstract 

     Sansevieria is one of the ornamental plants that conventional methods of propagation by leaf 

cuttings and division of plants are often not enough to meet the commercial needs of this plant. Therefore, 

the use of stimulants such as biochar and mycorrhiza in the rooting medium of Sansevieria cuttings can 

increase its growth rate and proliferation. In this study, the effect of the combination of mycorrhiza and 

biochar on the rooting of four different Sansevieria cultivars were investigated in two separate experiments. 

In this experiment, the effect of biochar at two levels (5 and 10%) and mycorrhizal fungi at two levels (6 

and 12%) in cocopeat and perlite mixed with 1: 1 ratio on rooting of Sansevieria silver and Sansevieria 

trifaciata var. Laurentiiwas investigated. In general, the best treatment to increase the root length of 

Absolute Sword Sansevieria cuttings is to add 10 g/kg of biochar to the culture medium. Also, adding 5 

g/kg of biochar to the culture medium of Sansevieria silver cuttings increased the number of roots in this 

cultivar. The highest number of roots in the litter was 5 g/kg biochar and 6 g/kg mycorrhiza. The rooting 

time of Sansevieria silver was shorter than that of swordfish and the number of roots was longer. The use 

of a combination of mycorrhiza and biochar in the bed has a positive effect on shortening the rooting time, 

increasing the number of roots and root length of cuttings. Adding more biochar to the culture medium of 

cuttings of Sansevieria trifaciata var. Laurentiiwas increases the root length, which can be due to the 

increase of substrate organic matter, improved soil water retention, increased cation exchange capacity and 

interaction with soil nutrient cycle through adjust soil pH and reduce nutrient leaching Resources. 

Keywords: Biocha, Sansevieria, Rooting, mycorrhiza 
  


