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 چکیده
رمری شکل م ارقامها در برخی از باشد. برگمی Primulaceaeاز تیره  .Cyclamen persicum Millسیکلمن بانام علمی 

های رشد بسته کنندهتنظیم .دلیل زیبایی نقش مهمی در میزان بازارپسندی گل داردها بهای است. سطح برگهای نقرهو دارای لکه
ه رشد عمل حرک یا بازدارندعنوان یک مهای ژنتیکی گیاه نقش مهمی در کنترل رشد گیاه داشته و بهبه غلظت مورداستفاده و ویژگی

بازدارندگی یا  GAستند. انواع های غیرزنده مفید هسازی گیاه برای مقابله با تنشهای رشد گیاهی در توانمندکنندهکنند. تنظیممی
اسید بر سطح مختلف جیبرلیک منظور بررسی تاثیر سطوحدارند. بهعهده اصلاح فرآیندهای فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاهان را بر

 ط گلخانه انجام شد. نشاها بهصورت طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در محیگل رفتن آن، آزمایشی بهشاء سیکلمن و تاریخ بهبرگ ن
بافاصله نوبت  3ه سوم رشد و در گرم بر لیتر در اواخر مامیلی 60و  40، 20، 0غلظت  4در  3GAقرار گرفتند و  ماه در گلخانه 4مدت 

 20برگ در غلظت  و کمترین سطح 40ها پاشش شد. نتایج نشان داد بیشترین سطح برگ نشاء در غلظت برگ رویروز از هم 10
گرم بر لیتر میلی 60ت و دیرترین تاریخ گلدهی در غلظ 0ترین تاریخ گلدهی در غلظت مشاهده شد. نزدیک 3GAگرم بر لیتر میلی

3GA 3رسد نظر می بهدست آمد.  بهGA دهد.یمنتایج متفاوتی در دانهال های این گیاه نشان های بالا در غلظت 

 .اسید، سیکلمن، گلدهی، نور خورشیدجیبرلیک کلمات کلیدی:
 

 مقدمه
ای )ساقه و غده گل نگونسار گیاهی علفی دائمی است که بخش پایینی ساقه )هیپوکوتیل( آن در نزدیک سطح خاک قطور

)جوانه  Auxiliary shoot و)جوانه اولیه یا جوانه بالایی(  Primary shootطور مستقیم از ها بهشود. برگتغییر شکل یافته( می
ها رد که کمتر از اهمیت گلهای سیکلمن اهمیت زیادی دای برگگیرند. شادابی و اندازهجانبی یا جوانه کناری( روی غده منشأ می

گلدهی گیاهان  باعث تحریک (GAs)ها کنند و جیبرلیننی می(. ترکیبات هورمونی به رشد گیاه کمک شایاPaul, 2004نیست )
های خارجی با مکانیسم 3AG(. 1995شوند )آرتکا، افزایش رشد طولی و تقسیم سلولی می عالی، توسعه برگی، طویل شدن میانگره،
فزایش میزان فتوسنتز در سبب اهای محیطی مثل شدت یا کیفیت نامناسب نور بالابرده و مختلفی توانایی گیاه را در پاسخ به تنش

اسید اسید دارد. سالیسیلیکهمچنین نقش مهمی در بیوسنتز، بهبود عملکرد و بروز اثرات فیزیولوژیکی سالیسیلیک 3GA .شودآنها می
کننده  های کدبا تاثیر روی ژن هاشود. جیبرلینهای اکسیداتیو نامیده میاکسیدانی به تنشهای آنتیعنوان هورمون مهم در پاسخبه

سیب به مراکز واکنشی و غشاها های آزاد تولیدشده در برگ و درنتیجه کاهش آفسفات، باعث کاهش رادیکالپیرومسیر بیوسنتز ژرانیل
 150و  100، 50 یهادر غلظت 3GA یشیدر آزما(. 1393اکسیدانی است )عباسپور و رضایی، شوند که این نوعی دفاع آنتیمی

تعداد برگ و سطح آنها  3GAر تیل بر گرمیلیم 150نشان داد غلظت  جیو نتاشد استفاده  کلمنیس هایگونه یدر برخ تریل بر گرمیلیم
رحله باز شدن از گیاه سیکلمن در م Carmenو  Swan lackهای پاشی رقممحلول. (Mihaiela et al., 2020) دهدیم شیرا افزا

و با  شدن ساقه گل دهنده ترها و طویلای شدن گلطبیعی و پروانهباعث نمو غیر 3GAلیتر گرم بر میلی 10جوانه گل با غلظت 
دف کلی (. ه1981et al.,  ulPa)د شوو در مناطق گرم( باعث کاهش زمان تولید می 1Fویژه روی بذر لیتر )بهگرم بر میلی 5غلظت 

و مورد در میزان بازارپسندی دبر سطح برگ نشا و تاریخ به گل رفتن سیکلمن، با توجه به اهمیت این  3GAاز این پژوهش بررسی تاثیر 
 باشد.این گل می
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 هامواد و روش
کاشته شده و  های کشتدر سینی 98در اوایل اردیبهشت  Haliosدر این آزمایش بذرهای سیکلمن درشت گل قرمز، سری 

معادل  ،بر روز مربعمتربر  لمو 275زده، در گلخانه با متوسط نور خنک و تاریک، بذرهای جوانهبعد از یک ماه نگهداری در شرایط 
 %60انگین رطوبت نسبی درجه سلسیوس و می 25و حداکثر  22و میانگین دمای حداقل  گیری شده با پارمتر(لوکس )اندازه 14850

 در گلخانه رشد کردند. ماه 4شکری بود. نشاها به مدت پرلیت  %25ماس و پیت %75نگهداری شدند. بستر کشت شامل مخلوطی از 
 پاششها برگ یرو روز 01نوبت بافاصله  سهدر گرم بر لیتر و میلی 60و  40، 20، 0در چهار غلظت  3GAدر اواخر ماه سوم رشد، 

دار داشت. نشاها اثر معنی صفت سطح برگگیری شد ولی این تیمار تنها بر برگی برخی صفات مورفولوژیکی اندازه 8-6در مرحله شد. 
 Digimizerافزار ز نرماسپس به گیاهان اجازه رشد داده شد و تاریخ به گل رفتن آنها بررسی شد. برای تعیین سطح برگ نشاها 

version 5.4.3 د.ها تعیین شگجیبرلیک روی برصورت روزشمار از زمان پاشش اسیداستفاده شد. تاریخ گلدهی گیاهان به 

 نتایج و بحث
 %5یاه، در سطح گو بر تاریخ گلدهی  %1بر صفت سطح برگ، در سطح  3GAتجزیه واریانس نشان داد اثر  -1نتایج جدول 

گرم بر لیتر میلی 20و  40مقایسه میانگین، بیشترین و کمترین سطح برگ به ترتیب از غلظت  -2دار بود. طبق نتایج جدولمعنی

3GA 3گرم بر لیتر میلی 60و  0ترین و دیرترین تاریخ گلدهی به ترتیب از غلظت و نزدیکGA .به دست آمد 
 

 بر سطح برگ گیاه سیکلمن 3GAغلظت مختلف  4تجزیه واریانس  -1جدول 

  سطح برگ تاریخ گلدهی

F  میانگین
 مربعات

مجموع 
 مربعات

F  میانگین
 مربعات

درجه  مجموع مربعات
 آزادی

تغییرمنبع   

5/409* 556/685  667/2056  10/106** 782/9  347/29  3 GA3 

 750/126  1014  977/0  813/7  خطای آزمایشی 8 

  667/3070    160/37  کل 11 

 درصد و پنج درصد کیدر سطح  داریاختلاف معن **، *
 

 بر سطح برگ و گلدهی گیاه سیکلمن. 3GAهای مختلف مقایسه میانگین اثر غلظت -2جدول 

 داری باهم ندارند.های دارای حروف مشترک ازنظر آماری اختلاف معنیمیانگین

 
 3GAگرم بر لیتر میلی 20و  40پاشی غلظت و کمترین سطح برگ نشاء سیکلمن از محلول طبق نتایج این پژوهش بیشترین

غلظت  ،یاهگی گونهبر سطح برگ به ریتاث یبرا GAبا  ماریت جهینت(. 1متر مربع به دست آمد )شکلسانتی 43/7و  52/11برابر با 
 GAدر استفاده از  ستمیاندازه مر ای هابرگ ادتعد اه،یسن گ کلمن،یس هایدر گونه ژهویبه و دارد یشده و زمان کاربرد بستگاستفاده
 متنظی هاسطح برگ را در برگ شیمؤثر در افزا FLOWERING LOCUS Tژن  انیب GA(.  et al., 2019 Zulfiqarت )مهم اس

های غذایی را زیاد و هیدرولیز اندوختههای هیدرولتیک را تحریک نموده، فعالیت آلفا آمیلاز و سایر آنزیم 3GAافزون بر این  .کندیم
وسیله ترکیبات دهد. رشد مناسب گیاهان همچنین بهدرشدت نور کم تحریک فتوسنتز را از طریق افزایش سطح برگ مؤثر افزایش می

ر ثانیه( ( در میکرومول فوتون بر مترمربع بPPFDجریان فوتون فتوسنتزی )طیفی منبع نور و کمیت نور رسیده در سطح برگ )شدت
 (.Pinho et al., 2004گیرد )تحت تاثیر قرار می

 

60 40 20 0 3GA گرم بر لیتر()میلی 

10/08a 11/52a 7/43b 10/93a متر مربع(سطح برگ )سانتی  

110/67a 110/33a 109/67a 80b  روزشمار از زمان پاشش( 3تاریخ گلدهیGA) 
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 غلظت 4در  3GAپاشی مقایسه سطح برگ نشاء بعد از سه دوره محلول -1شکل

 20و  0بالا به ترتیب سمت چپ و راست: غلظت 

 60و  40پایین به ترتیب سمت چپ و راست: غلظت 

 
صورت روزشمار، به ترتیب پاشی هورمون و بهتاریخ گلدهی گیاه از زمان محلولترین و دیرترین طبق نتایج این پژوهش نزدیک

ث رشد گلبرگ شده و در غلظت و زمان مناسب، باع 3GAروز حاصل شد.  110و  80برابر  3GAگرم بر لیتر میلی 60و  0از غلظت 
عنوان به 3GA های گیاهیبرخی از گونه (. تنها در ,2013Gupta and Chakrabartyدهد )سایر خصوصیات گلدهی را افزایش می

های در حال تدر باف3GA (.  2002et al., Ranwalaشود )یک موبایل یا فرستنده سیگنال عمل کرده و باعث تحریک گلدهی می
کند را تنظیم می ها را تحریک و شروع گلدهی، رشد گل و بیان جنسیتها تقسیم و توسعه سلولهای جوان و گل، برگرشد

(Punetha et al., 2018در سیکلمن نیز کمی قبل از باز شدن جوانه گل و در غلظت مناسب باعث تحریک گل .)شود )دهی میPaul 

et al., 1981.) 
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Abstract 

Cyclamen persicum Mill. belongs to the Primulaceae family. The leaves are shaped like marbles and 

have silver spots in some cultivars. The leaf area plays an important role in flower marketing due to its 

aesthetic effects. Plant growth regulators depending on the concentration used and the genetic 

characteristics of the plant play an important role in plant growth control and act as a growth stimulant or 

inhibitor. PGRs are useful in plant empowerment to deal with abiotic stresses. GAs are responsible for 

inhibiting or modifying the physiological and morphological processes of plants. In order to investigate the 

effect of different levels of gibberellic acid (GA3) on leaf area and flowering date of Cyclamen seedlings, 

an experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in greenhouse 

conditions. The seedlings were placed in the greenhouse for 4 months and GA3 was applied at 4 

concentrations of 0, 20, 40 and 60 mg/l at the end of the third month. GA3 sprayed on leaves 3 times with 

an interval of 10 days. The results showed that the highest leaf area of seedlings was observed at a 

concentration of 40 and the lowest leaf area at a concentration of 20 mg/l GA3. The nearest flowering date 

was obtained at concentration of 0 and the latest flowering date was obtained at 60 mg/l GA3. It seems that 

GA3 in high concentrations show different results in cyclamen seedlings. 

Keywords: Gibberellic acid, Cyclman, Flowering, Sunlight. 

 

 

 

 

  


