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 چکیده

و  های مدیریته از شیوهبا استفاد ،فرهنگی ومعنوی ، دقیق به تمام عناصر و عوامل مادی توجه با ،مدیریت هوشمندامروزه 
کارآمد زیرساختارهای سبز  و مدیریتریزی هدفمند برای برنامه منابع و امکانات،ی کارگیری همهبه و بانوین  ها و ابزارهایتکنیک

های آوریفن سعی شده نقشمدیریت هوشمند فضای سبز است، لذا  هدف اصلی این تحقیق، بررسی .شهری در حال گسترش است
نماییم. روش ح تشری را شهری فضاهای سبزدر مدیریت  های هوشمنددستگاه ازدور وسنجش اطلاعات جغرافیایی، چون سامانه

گیریم که شده نتیجه میانای است. با توجه به مطالب بیتحلیلی و شیوه گردآوری اطلاعات کتابخانه-تحقیق در این مقاله توصیفی
مدیریت واهد شد. تبدیل خ سبز شهری مدیریت کلان فضاهایزودی به ضرورتی برای ای و هوش مصنوعی بهنوآوری پیشرفته شبکه

کند و طور دائم کنترل میرا به در فضاهای سبزسیم، رشد گیاهان وسیله سنسورها، کامپیوتر و ارتباطات بیبه فضاهای سبزهوشمند 
هایی برای توسعه مفهوم مدیریت گیری و پیشنهاددر پایان، نتیجهنماید. منابع و نیروی انسانی را نیز کارآمد میاز این طریق مصرف 

 ید.هوشمند فضاهای سبز شهری ارائه گرد

 ازدور، سنسور.، سنجشفضای سبز، مدیریت هوشمند، سامانه اطلاعات جغرافیایی :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

ژیکی، اجتماعی و که فواید اکولو است یمحیطی، فضای سبز شهری تشکیل دهندة بخش جاندار کالبد شهراز دیدگاه زیست
مدیریت و زمان و نیروی انسانی  از بودجه زیادی مقدارعلیرغم این فواید،  دهد.حتی در برخی موارد، اقتصادی فراوانی را به شهرها می

فضای سبز  له نگهداریبه مقو و در برخی موارد، شودبرداری میبهره نگهداری و مرحله های ایران معطوف بهشهرفضاهای سبز در 
سیستمی اجرا  غیر صورت سنتی وماً بهاجراشده در این بخش هنوز عمو شود و مدیریتتوجه نمی عنوان یک موضوع تخصصیبه

چار هستند تمام نا، شهری فضاهای سبزکارشناسان فضای سبز برای نگهداری درختان  مثال،عنوان(. به1375)زبیری،  شودمی
سبز نابودی فضای  ب وکلیه ضوابط موردنیاز برای ممانعت از تخری مورد وضعیت موجود درختان و ها درهای ناظران پارکگزارش

ها حجم زیادی از داده های شهری مستلزم داشتننگهداری و حفظ درختان پارک(. 2011)زن و همکاران،  آوری کنندها را جمعکپار
حوه نگهداری و علائم نهاست. علاوه بران، دسترسی به اطلاعاتی چون های گیاهی موجود در پارکدر مورد سن، مکان و نوع گونه

گیاهان  و هاها، گلرختچههای گیاهی درختان، دتعیین گونه(. همچنین، 2021است )دوک کلیمیوک و وارزچا، امری دشوار  هابیماری
های درختی در طی سالیان متمادی ها و تهیه الگوهای رشد انواع گونهیابی و بررسی طراحی کاشت گیاهی در پارکپوششی، مکان

بنابراین  (؛2011همکاران،  و دورساندارد )نرژی، هزینه و نیروی انسانی بسیاری صرف وقت، افرسا که نیاز بهامری است بسیار طاقت
پژوهش به این مسئله  روز دنیا، در اینمدیریت هوشمند و مبتنی بر دانش بهبا توجه به اقدامات کشورهای پیشرفته در خصوص 

 دنبال خواهد داشت؟ پردازیم که مدیریت هوشمند فضای سبز چیست و چه فوایدی را برای جامعه بهمی
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 هاروش و مواد
وردن اطلاعات از آبرای به دست  ای است.تحلیلی و شیوه گردآوری اطلاعات کتابخانه-روش تحقیق در این مقاله توصیفی

و  ازدورسنجشحیطه  شده داوری شده عموماً دربرای به دست آوردن اطلاعات از منابع چاپ شده است.استفاده ازدورسنجشروش 
GIS های ژئوفیزیک هدشوند اشکال مختلفی مانند داآوری میازدور جمعهایی که به کمک فناوری سنجشداده شده است.استفاده

های زمینی همچون یدههایی جهت بررسی تمامی پدای دارند مطالعه چنین دادهالبته تصاویر ماهواره های هوایی وهوابرد، عکس
عی است که در شمار پس طبی. های انسانی و غیره مفید و کاربردی استآب، شهرها، پدیده ها،ای سطحی، سنگپوشش گیاهی، خاکه

ضای سبز کاربرد داشته حتی مدیریت ف زیست، هیدرولوژی، شهرسازی، معدنکاری وشناسی، محیطزمین نظیر زیادی از علوم کاربردی
 (.1382 پناه، علوی)باشد 

 

 بحث و جینتا
 هوشمند فضاهای سبز راهکارهای اساسی مدیریت

 ازدورتعیین وضعیت گیاه از طریق سنجش -1

فیزیولوژی و  ش،درخشندگی ناشی از انتشار تاب نها،آشدت تابش منتشره یا منعکسِ از سطح گیاهان توسط دمای سطح 
در  پوشش گیاهی ،طور طبیعیبه شود.نوع ساختمان خام گیاه تعیین می سرپوشش گیاهی و شکل هندسی برگ، مورفولوژی گیاه،

گیاهان  د فتوسنتز درفراین به علت جذب تابش مرئی در بازتاب زیاد دارد و زدیک،ن قرمزبازتاب کم در طیف مادون طیف مرئی،
ید توسط گیاه جلوگیری میزان بازتاب دراین طیف خیلی کم است محتوی آب نیز از جذب مقادیر بالایی انرژی خورش دار،کلروفیل

قرمز محدوده مادون افزایش دمای سطح پوشش گیاهی باعث بازتاب در که مقدار آب گیاه کاهش یابد،هنگامی ،ورازاین کند.می
بررسی  موثردر شناخت و معیارهای عوامل از یکی دیگر (.1387)بحرینی،  دهدب گیاه را نشان میآگردد که درواقع تنش نزدیک می

های توان گونهبرداری میداشتن تاریخ عکس های مختلف وبرداری هوایی در زمانعکسبا  گیاهان استفاده از عامل زمان است.
 به امروزه دورکاوی(،) ازدورسنجش آوری. فن(1389)رضوانی، ترسیم شود همآننقشه پراکندگی  گیاهی را از یکدیگر تفکیک کنیم و

 همچون ابزاری کاربرد اب را گیاهان موردنیاز آب “چگونه” و “مقدارچه” کهاین امکان کهطوریبه. است یافتهراه نیز مزارع سطح
 دور چنداننه ایآینده در که رودمی انتظار حالاست. بااین آورده فراهم هستند، متصل هارایانه به که قرمزمادون هایسنجحرارت

 چند مدت در را شتک تحت اراضی هکتار صدها آبیاری ریزیبرنامه بتوانند قرمزمادون حرارتی اسکنرهای به مجهز هواپیماهای
 .دهند انجام “ثانیه”

 هاکشاستفاده از آفت -2

سازی ی دارد. بهینهکش به هدف بستگبه توانایی رساندن آفت موارد خارجی روی محصول، دیگر ها وکشآفت کاربرد کارآمد
 یعنین در مزرعه، آق کاربرد پاشی است بلکه به انتقال کارامد مواد موثربه مناطتنها مستلزم تنظیم زمان سمنه هاکشآفتمدیریت  و

پاشی یرات ساده در سمیتغ. (1392رضایی، وجود دارد نیز بستگی خواهد داشت ) عامل بیمارییا فت علف هرز آنقاطی که  یابی ومکان
 لوژیک آن منجر شود.درنتیجه تأثیرات محسوسی درکارآرایی بیو کش در مزرعه وپراکنش آفت رات چشمگیری دریتواند به تغیمی

 کش رااست آفت هواپیما قادر کند،محدود می وسایل نقلیه زمینی را وآمدرفت آب گرفتگی زمین، گیاه یا درمواردی که ارتفاع زیاد
 یا شردگی خاک شود وفدون آنکه موجب  نظر روی گیاه بپاشد، باتوجه به آستانه خسارت اقتصادی آفت مورد صورت کارآمد، ببه

بعضی  آید تا پدید می این امکان پاشی کند،مدت کوتاه سم سطح وسیعی را در تواندچون این روش می ساختمان خاک راتخریب کند.
یا یک کیلوگرم  و (ULVرقیق نشده)فرمولاسیون  هکتار لیتر در مقادیر کمتر از دو صورت یکنواخت درکش بههای آفتفرمولاسیون

 (.1392)رضایی، مصرف شود فرمولاسیون های گرانول( )بعضی از هکتار در

 سیستم آبیاری هوشمند -3
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شود می یاریهای هوشمند آبسیستم سویبه یکشاورزای زمینهها و سبز، گلخانه یفضاها یاریآب شیکه باعث گرا یاز عوامل
و منطبق  نیگوناگون زم طیها با شرانوع سیستم نیپذیری اانعطاف اًیها و ثانسیستم نیآب در استفاده از ا یجویی بالااولاً صرفه

ندین واحد آبیاری، چو تقسیم زمین موردنظر به  Src. با نصب سیستم هوشمند آبیاری تدر مصرف آب اس اهیگ ازیشدن با نوع ن
راری ارتباط بیسیم ایمن و بدون و برق Srcوسیله سامانه بیسیم حق آبه( انجام داد. بهتوان فرآیند آبیاری را حتی با سرانه کم آب )می

با استفاده از  داشت. گونه محدودیتی در مساحت و هکتار زمین یا باغ تحت پوشش سیستم هوشمند آبیاری وجود نخواهدنویز هیچ
هوشمند آبیاری فرمان شروع  وسیله اپلیکیشن سیستمیلومتری بهی چند کاز فاصله حتی تواند در واحد زمانکاربر میاین نوع سیستم، 

ی را به پایان برساند و یا صدور زمان آبیاری را صادر نماید و پس از گذشت زمان موردنیاز تنها با کلیک بر روی یک دکمه زمان آبیار
 ذار کند.شمند آبیاری واگبندی به خود سیستم هوفرمان شروع و پایان زمان آبیاری را بعد از تنظیم جدول زمان

 

 گیری دما و رطوبت خاکسامانه اندازهکارگیری به -4

ای که از تکنولوژی از سنسور ویژه این سامانه قادر است باقابلیت پشتیبانی از دو نوع سنسور بازه کامل رطوبت خاک را با استفاده
 200تا  0تانسیل ماتریک )بازه گیری نماید؛ یا با استفاده از سنسور واتر مارک پصورت درصد حجمی اندازهبالایی برخوردار است و به

ابسته خواهد بود. نوع خاک، شوری گیری رطوبت خاک به نوع حسگر مورداستفاده وگیری نماید. البته واحد اندازها اندازهکیلو پاسکال( ر
گراد را با دقت درجه سانتی 60تا -45نین حسگر دما، بازه بین چ. همندارد تاثیر سامانه اینهای دادهخاک و شوری آب آبیاری بر روی

 باشد.نماید. این حسگر دارای غلافی از جنس استیل و بسیار مقاوم میگیری میزهگراد اندادرجه سانتی 1/0
 

 بافت خاک مطالعه مواد آلی و -5

 فت و ساختمان خاکقرمز انعکاسی( برای مطالعه با)طیف الکترومغناطیس مرئی و مادون ازدورهای انعکاسیِ سنجشتکنیک
درشت دانه یهااکخ خاک، در آب فقدان صورت دردهد. را از خود نشان می موج، انعکاس بیشتریطورکلی خاک با افزایش طولبه

 دومی و ترتیره اولی بورمز هایپدیده ای،ماهواره تصاویر در یجه. درنتدارند زیاد نسبتاً  طیفی بازتاب یزردانه ایخاکه و کم طیفی بازتاب
 شود.تر ظاهر میروشن

 فضای سبزی هوشمند در مدیریت هادستگاهکاربرد  -6

سبز استفاده شوند.  یضاف تیریمد در رییتغ یباکم توانندیم یدر کشاورز دیجد یافزارهانرم و هوشمند یهااز دستگاه دیتعدا
 :است ریها به شرح زدستگاه نیاز ا یبرخ

 ندهیآ یاز جنس کارگرها یدستگاه ،یزنربات هوشمند چمن .1
 درختان )شبنم( زهیو نظارت مکان یبازرس ،ییشناسا ستمیس .2
 I-Tree یدرختان شهر تیریمد یافزاربسته نرم .3
 هوشمند هاییبا گوش اهانیگ یهابیماری صیتشخ .4
 محل درخت صیپاش باقابلیت تشخساخت ربات هوشمند سم .5
 وهیو درمان آفت درختان م صیتشخ یاقطره یاریدر آب یهوشمند ساز .6
 یهواشناس دیهوشمند جد هاییستمس .7
 الکترونیکی درختان یکوبپلاک .8
 گلدان هوشمند .9

 گیری دما و رطوبت خاکسامانه اندازه .10
 

 گیرینتیجه
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مدیریت زودی به ضرورتی برای ای و هوش مصنوعی بهنوآوری پیشرفته شبکه کهگیریم شده نتیجه میبا توجه به مطالب بیان
سیم، رشد گیاهان وسیله سنسورها، کامپیوتر و ارتباطات بیهوشمند به مدیریت فضاهای سبزبزرگ تبدیل خواهد شد.  فضاهای سبز

 دهد.یم، زمان و نیروی کارگری را کاهش هاکند و از این طریق مصرف نهادهطور دائم کنترل میرا به در فضاهای سبز
حتیاج به یک ایستگاه اکنیم مدیریت هوشمند کنترل  اگر بخواهیم قسمتی از پارک یا قسمتی از یک جنگل را با استفاده از

وانیم تغییراتی در نحوه تمیمختلف را مشاهده نماییم و هم  هاییستگاههم اطلاعات ا ،کنترل و مانیتورینگ داریم که از طریق آن
 .نها بدهیمآ یاجرا

 :که شامل قسمت اصلی دارد دو احتیاج به طورکلی مدیریت هوشمند فضای سبزبه
اطلاعات را  ،تحلیل اطلاعات است این سیستم و یریگگزارش ها،که شامل برداشت دادهسیستم کنترل مانیتورینگ  -1

 .کند یا از تحلیل تصاویر سنجده ها برداشت داخل زمین و یاز سنسورهایا تواند می

نگ فرمان را به تواند با دریافت پیام از سمت سیستم کنترل مانیتوریاین سیستم می های کنترل در مزرعه،سیستم -2
 اجرا شود.بر اساس آن موردنظر  های هوشمند مستقر در محل ارسال کرده و عملیاتستگاهد

 زیر اشاره کرد:موارد توان به فضای سبز می هوشمند برای مدیریت بنابراین،
 ازدورتعیین وضعیت گیاه از طریق سنجش -1
 فضاهای سبزبکار گیری فناوری کنترل و نظارت از راه دور آبیاری  -2
 ازدوربافت خاک با استفاده از سنجش مطالعه مواد آلی و -3
 

های رشته عی ازگستره وسیدانش از به دنبال گردآوری  ها متداول است،کشاین باور که مصرف آفت با مدیریت هوشمند
به کارمی  له شده وفرمو اصلاح آنچه شود ونظارت بر آنچه مصرف می انجام بهترین عملیات، مختلف علمی است که برای اطمینان از

ونقل و حمل ایی،های تخصصی هوپاشیسم مشتمل بر توسعه فناوری کاربرد، مصرف و نظارت بر ،این تحقیق ضروری است. رود،
نون تلفیقی مدیریت آفت ها یک پیشرفت در فکشعلاوه استفاده منطقی از آفتبه گیرد.در برمی ها راکشفرموله کردن آفت کنترل و
 .سازی قرار بگیردهرگونه توجه در فرآیند بهینه مرکز باید در روازاین است و

 گردد اتخاذ قوانینی هک است لازم حاصلخیز در ایران، هایزمین و سبز فضاهای تخریب و شهرها ناموزون رشد به توجه با    
با توجه  ،. در کشور مامایدنی سبز هااختصاص زمینی برای فضا بر مشروط را وسازساخت هرگونه و باشد برخوردار اجرایی قدرت از که

لازم است به  ،باشدی سبز طبیعی محروم میهاز فضاپوشاند و اخشک میخشک و نیمهمناطق بخش اعظم آن را  کهبه اقلیم آن
ابع طبیعی و نیروی انسانی من و با نظر به اینکه نگهداری و مدیریت فضاهای سبز، نیازمند بودجه، ی سبز اهمیتی ویژه دهندهافضا

نیروی انسانی و  سوی مدیریت هوشمند این فضاها، کمک چشمگیری در مدیریت بهینه منابع وفراوان و مستمر است، حرکت به
 نماید.تر کردن مدیریت این زیرساختارهای سبز مهم شهری را تسهیل میروز کردن و دقیقها و نیز بهنهاده
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Abstract 

Nowadays, intelligent management, with careful attention to all material, spiritual and cultural 

elements and factors, using management methods and new techniques and tools, and using all resources 

and facilities, for purposeful planning and efficient management of urban green infrastructure is expanding. 

The main purpose of this study is to investigate intelligent landscape management, so we have tried to 

explain the role of technologies such as GIS, remote sensing, and intelligent devices for management of 

urban landscapes. The research method in this paper is descriptive-analytical and the method of gathering 

data is library and desk top study. Based on the above-mentioned information, we conclude that advanced 

network innovations and artificial intelligence will soon become a necessity for management of large urban 

landscapes. Smart management of green spaces, using sensors, computers and wireless communications, 

constantly monitors the growth of plants in urban landscapes, thereby make consumption of resources and 

labor work efficient. Finally, conclusions and recommendations for developing the concept of intelligent 

management in urban landscapes was provided. 

Keywords: Green space, intelligent management, GIS, remote sensing, sensor. 
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