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 چکیده

جهت معرفی و عرضه به  های نادر بومی و در حال انقراض ایران است که دارای پتانسیل بالاییسوسن چلچراغ یکی از گونه
منظور بررسی تأثیر مایش بهت رشد و گلدهی مناسب نیاز به یک دوره سرمایی دارد. این آزباشد و جهبازارهای گل ایران و جهان می

، (ABA)زای آبسیزیک اسید های رشد درونکنندهسرمادهی بر تغییرات هیستولوژیکی مریستم انتهایی و همچنین تغییرات تنظیم
نظور، پیازها به مدت چلچراغ صورت پذیرفت. برای این مدر خلال بهاره سازی پیاز سوسن  و قند کل ((IAAایندول استیک اسید 

 7℃نسبت به  1℃دمای  های هیستولوژیکی نشان داد کهقرار گرفتند. نتایج آزمایش 7℃ یا 1روز در دمای  120و  90، 60، 30، 0

 ABAروز سبب کاهش میزان  120به مدت  1℃تری را در مریستم انتهایی درون پیاز ایجاد نمود. دمای تغییرات تکاملی نسبتاً سریع

و قند کل  IAA در همین مدت سبب افزایش جزی در سطح این هورمون شد. سطوح 7℃زا در سوسن چلچراغ شد، اما دمای درون
کل  و قند هاهورمونییرات در طول مدت انبار تقریباً ثابت باقی ماندند. بزرگی تغ 7℃که در افزایش یافتند درحالی 1℃در دمای 

و  ABAین سطح از روز به لحاظ داشتن کمتر 120به مدت  1℃ارزیابی شد. تیمار  7℃بیشتر از  1℃گیری شده در دمای اندازه
 تواند حائز اهمیت باشد.و قند کل در شکستن خواب پیازهای سوسن چلچراغ می IAAبیشترین سطح از 

 

 بهاره سازی، سوسن، قند کل، مریستم، هورمون. کلمات کلیدی:

 

 مقدمه
ناسب نیاز مگونه کمیاب و مقاوم به سرماست که همانند اغلب پیازها جهت رشد یک( Lilium ledebourii) سوسن چلچراغ

در شرایط نامساعد محیطی  (. اغلب پیازها در جنس سوسن برای زنده ماندن1389به یک دوره سرمایی دارد )میرزاخانی و همکاران، 
 ,.Langens-Gerrits et al)رود وسیله یک دوره از دماهای پایین از بین میر این پیازها خواب بهشوند. دوارد یک دوره خواب می

باشند، اما عامل کلیدی درکشت و ای به گونه دیگر نمیانتقال از گونههای شکستن خواب اغلب پیچیده هستند و قابلروش (.2003
شود که انبار پیازها در دمای طورکلی فرض می. به(Dole, 2003) هاستآنسازی ژئوفیت های جدید تعیین نیازهای سرمایی تجاری

 Wang and)انجامد زنی سریع شاخساره میبه جوانه شود کههای رشد میها و کاهش بازدارندهکنندهپایین سبب افزایش تشویق

Roberts, 1970)شده است که مقادیر درونی آبسیزیک اسید . گزارش(ABA) ارتباط دارد  ا شروع و اتمام خوابدر پیازها ب(Xu et 

al., 2006.) دهند و جهت تعیین نیازهای هرگونه های متفاوتی بروز میطورمعمول ژئوفیتها نسبت به دماهای پایین واکنشهرچند به
در پیازها در طول داده رخ از دیگر تغییرات مهم بیوشیمیایی (.Dole, 2003)دقت انجام شود گونه بهلازم است مطالعات خاص آن

عنوان منبع انرژی به هاست. در طول تیمارهای سرمایی مواد ذخیره قندی متحرک شده ودماهای پایین، تغییرات در کربوهیدرات
ا کاملاً به شده است که متابولیسم قندهگزارش(. Langens-Gerrits et al., 2003شوند )برای مریستم در حال رشد مصرف می

های فیزیولوژیکی، دهد که علاوه بر رویدادها نشان می. بررسی(Aguettaz et al., 1990)شود زنی مربوط میپدیده خواب و جوانه
دهد و دماهای پایین در توسعه می زایی در بسیاری از پیازها در طول دوره خواب رختغییرات مورفولوژیکی مانند تمایز یابی گل و اندام

 (.Kamenetsky and Rabinowitch, 2002)و تکامل جوانه درونی پیازها نقش دارند 
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و قند  ABA ،IAAزای بنابراین، اهداف تحقیق بر اساس مطالعه تغییرات مریستم درون پیاز و همچنین تغییرات سطوح درون
 رفت.سازی در پیاز سوسن چلچراغ شکل گکل در خلال بهاره

 هامواد و روش

 مواد گیاهی
و پس از اخذ مجوزهای  پیازهای سوسن چلچراغ پس از گلدهی در اواخر خردادماه از منطقه شاهکوه واقع در شهرستان چالوس

، 60، 30، 0شده و به مدت بندی( داخل کوکوپیت مرطوب بستهcm24-20)آوری شدند. پیازها با محیط پیرامون یکسان لازم جمع
 سرمادهی شدند. 7℃یا  1روز در دمای  120و  90

 مشاهدات هیستولوژیکی
دا و برش طولی داده شد و طور تصادفی انتخاب و جوانه درونی جدر این آزمایش در هر مرحله از زمان انبار تعدادی پیاز به

 مشاهده شدند. WV-CP230 Panasonicمجهز به دوربین  Leica Gaien IIIتوسط میکروسکوپ نوری مدل 

 سازی آبسیزیک اسید و ایندول استیک اسیداستخراج و خالص
 18شد. ستون سی  ( انجام2005سازی آبسیزیک اسید و ایندول استیک اسید بر اساس روش کیم و کیم )استخراج و خالص 

به ترتیب جهت  متر(سانتی 25میلی متر و طول  6/4میکرومتر، قطر خارجی  5هیگ سیل )قطر داخلی  18دیامونسیک و ستون سی 
 استفاده شدند. Unicam-Crystal-200UKمدل  HPLCدر دستگاه  IAAو  ABAجداسازی 

 گیری قند کلاستخراج و اندازه
 ( انجام شد.1950وسیله آنترون و طبق روش مک کریدی و همکاران )گیری میزان قند کل بهاندازه

 هاآنالیز آماری داده
ه آماری قرار گرفتند و مورد تجزی Mstat-cافزار ها با نرمها در سه تکرار انجام شدند. دادهدر این مطالعه تمامی آزمایش

 ای دانکن مقایسه شدند.ها از طریق آزمون چند دامنهمیانگین

 نتایج و بحث

 های هیستولوژیکینتایج حاصل از بررسی
تم در طول مدت انبار شد. دمای پایین انباری سبب رشد و تکامل مریس بررسی مریستم انتهایی جوانه درون پیاز نشان داد که

ریستم دارای سر پهن و ممشهود است، در ابتدای آزمایش که پیازها تیمار سرمایی دریافت نکردند، ( 'A, A)1شکل چه در مطابق آن
ایی از حالت ابتدایی تغییر موازات دریافت تیمار سرمشده است. بهباشد که توسط پریموردیای برگی احاطهبدون لایه تمایزیافته می
در طی روزهای (. Rees, 1992)مشاهده است های پیازدار قابلر تمام جنسشود. این نوع از تغییر شکل دشکل یافته و گنبدی می

رسد سرعت تغییرات ی، به نظر م1شود. مطابق شکل از هر دو دمای انباری تمایز و تکامل بیشتر مریستم مشاهده می 90و  60

نوبه لولی دارد که بهو بزرگ شدن س باشد. شدت این تغییرات رابطه مستقیمی با تقسیممی 7℃بیشتر از  1℃تکاملی مریستم در 
تواند با تجمع می 1℃تر مریستم در زا و ذخایر قندی بستگی دارد. تغییرات تکاملی سریعهای درونهورمون خود به عواملی مانند

 ج، همبستگی داشته باشد.-2شده در شکل مشاهده 7℃نسبت به  1℃بیشتر قند کل در 

 کل زا و قندهای درونتغییرات هورمون
زا را کاهش دهد اما در تیمار درون ABA توانست سطح روز 120به مدت  1℃نتایج نشان داد که انبار نمودن پیازها در دمای 

یز کاهش سطح ( ن2006الف(. زو و همکاران )-2مشاهده شد )شکل  ABAزمان مشابه افزایش جزی در سطح در مدت 7℃دمایی 
ABA زا دردرون Lilium rubellum ملی بین کاهش در طول تیمار سرمایی گزارش کردند. آنها اشاره کردند که همبستگی کا را

انبار  120وز در ر 1℃تیمار دمایی  در ABAدار سطح بنابراین کاهش معنی؛ و شکستن خواب در پیازها وجود دارد ABAسطح 
 تواند بر اتمام خواب پیازهای سوسن چلچراغ دلالت کند.می
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وره آزمایش کاهش دازآن تا پایان روند افزایشی داشته و پس 1℃از انبار سرد  30روز  تا ABAطح الف، س-2مطابق شکل 

فزایشی و سپس کاهشی اازآن رو به کاهش گذاشت. این تغییرات رو به افزایش و پس ABA انبار سطح 90تا روز  7℃پیدا کرد. در 

و  2℃رمایی روز اول تیمار س 15در  ABA( است که افزایش سطح 2016در مطابقت بامطالعه نی و همکاران ) ABAدر سطح 
تواند نوعی سازگاری با شرایط می ABA سپس کاهش آن تا پایان آزمایش در مارچوبه را گزارش نمودند. این افزایش اولیه در سطح

ازگاری با شرایط تنش را القا نماید که بر س هاییرمایی تولید پروتئینیتواند تحت تنش سم ABA شده است کهتنش باشد. گزارش
 .(Taiz and Zeiger, 2012)گذارند اثر می

ین سطح آن در زا شد و بیشتردرون IAAسطح  سبب افزایش در 1℃ب، تیمار دمایی -2شده در شکل مطابق نتایج ارائه 

 در IAA طحافزایش در س تقریباً ثابت باقی ماند. IAAسطح  7℃که در پیازهای تیمار شده با انبار مشاهده شد، درحالی 120روز 
شده است. چنین رشسوسن رقم سب دازل نیز گزا LA یبریده( در پیاز 1389طول تیمار سرمایی توسط میرزاخانی و همکاران )

 (.1389نی و نادری، میرزاخادارند )تغییراتی دلالت بر اتمام خواب و آماده شدن پیاز جهت تولید ساقه گل دهنده و گلدهی 
ا هایر هورمونو س ABAباشد. این تقابل بین می ABA ییراتتغمتضاد  IAAدهد که روند تغییرات نشان می 2نتایج شکل 

های رشد تنظیم کنندهیکهای رشد و تحرعنوان بخشی از فرایندهایی است که در آن خواب جوانه از طریق تعادل بین بازدارندهبه
ا دخالت دارد در شکسته شدن خواب پیازه IAAو افزایش  ABAو درواقع تاثیر توأمان کاهش ( Taiz and Zeiger, 2012) شودمی

 (.1389)میرزاخانی و همکاران، 

روند س از یکپ 7℃افزایش یافت، اما در تیمار دمایی  1℃ج، غلظت قند کل در تیمار دمایی -2بر اساس نتایج شکل 
 افزایشی جزئی، کاهش در مقدار قند کل در پایان آزمایش مشاهده شد.

شده ای گزارششیشههای سوسن باززایی شده به روش درون افزایش در غلظت قند کل در طول دماهای پایین در پیازچه
 شودقندهای کاهشی ایجاد می وشوند نشاسته درون آنها شکسته شده و تجمعی از ساکارز که پیازها در دمای پایین انبار میاست. وقتی

(2003et al.,  Gerrits-Langens). 

، 7℃و  1دمای  از هر دو 60روز  مشخص است پس از یک غلظت حداکثری در مقدار قند کل در ج-2طور که در شکل همان
ندهای محلول در جهت شده است که در آغاز شرایط سرما قشود. در این راستا گزارشسطح آن تا پایان آزمایش مشاهده می کاهش

ازآن در اثر رسند و پسکنند، سپس درشدت سرمای کامل به اوج خود میافزایش سازگاری با تنش سرمایی شروع به افزایش می
 (. ,2013Mornya & Cheng)یابند مصرف در فرایندهای تنفسی کاهش می

به مدت  1℃مایی مربوط باشد که طی تیمار سر ABAرسد خواب در پیازهای سوسن به سطوح بالای در پایان، به نظر می 

 1℃ن تیمار سرمایی و همچنین قند کل در پایا IAAیابد. افزایش سطح ای کاهش میملاحظهطور قابلروز غلظت این ماده به 120
رسد این تیمار، تیمار مناسبی جهت باشد. به نظر میزنی میدهنده پایان خواب و آمادگی پیاز جهت جوانهنیز نشان روز 120به مدت 

دارند که در آزادسازی  شده و ناشناخته بسیاری وجودبهاره سازی و شکستن خواب پیاز سوسن چلچراغ باشد. هرچند عوامل شناخته
 کنند.خواب ژئوفیتها مداخله می
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، ’Aو  1℃مریستم انتهایی پیاز تیمار شده در دمای  Eو  A ،B ،C ،Dبرش طولی از مریستم انتهایی سوسن چلچراغ:  -1شکل 

B’ ،C’ ،D’  وE’  100)روز.  120و  90، 60، 30، 0به ترتیب به مدت  7℃مریستم انتهایی پیاز تیمار شده در دمای X - 

500μm.) 
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 روزهای انبار

 
( و قند کل در پیاز سوسن چلچراغ در IAA) یداس، ایندول استیک (ABA)زای آبسیزیک اسید تغییرات مقادیر درون -2شکل 

 روز انبار سرد. 120و  90، 60، 30، 0گراد در مدت درجه سانتی 7و  1دمای 
 دهند.درصد را نشان می 5دار در سطح حروف غیرمشترک اختلاف معنی
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Abstract 

Lilium ledebourii is an endangered rare species endemic to Iran with a high potential to be introduced 

and released in both domestic and global markets. This species needs a chilling period for proper growth 

and flowering. This experiment was performed to investigate the effects of cold storage on histological 

changes and variations of endogenous abscisic acid (ABA), indole-3-acetic acid (IAA), and total sugar 

during vernalization of Lilium ledebourii bulbs. In this experiment, the bulbs of lily were stored at 1 or 7℃, 

for 0, 30, 60, 90, and 120 days, and after each period removed from storage and analyzed. Histological 

examination showed that, meristem development was relatively faster at 1℃ than at 7℃. Cold storage at 

1℃ decreased the levels of ABA while, 7℃ in the same duration increased its content slightly. The levels 

of IAA increased at 1℃ but remained almost constant at 7℃. Cold treatments showed that, total sugar 

concentration increased at 1℃, while 7℃ caused decrease in its content. The magnitude of changes in 

hormones and total sugar measured at 1℃ was greater than that at 7℃. It seems that, storage at 1℃ for 120 

days by inducing the maximum contents of IAA and total sugar and the lowest level of ABA, is an 

appropriate treatment for dormancy release of Lilium ledebourii bulbs. 

 

Keywords: Hormone, Lilium, Meristem, Total sugar, Vernalization. 

  


