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 چکیده

 هیومیک. باشدمی هانج در دارویی و باغی زراعی، گیاهان در تولید و عملکرد کاهش فاکتورهای ترینمهم از یکی شوری تنش
 تنش شرایط در گیاهان دعملکر بهبود جهت در توانندمی قوی اکسیدانآنتی یک عنوان به آسکوربات و آلی اسید یک عنوان به اسید

 خزری درمنه دارویی گیاه در ئیدفلاونو و فنل اکسیدان،آنتی میزان بر اسید هیومیک تأثیر بررسی منظور به لذا .شوند واقع مؤثر شوری

 در 1399-1400 زراعی سال در تکرار سه با تصادفی کامل بلوک طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایشی شوری، تنش تحت
 سطح سه در نیز اسید یومیکه عامل و( لیتر بر گرم 6 و 4 ،0) سطح سه در شوری عامل شامل تیمارها. آمددر اجرا به شیرگاه منطقه

 روی بر داریمعنی تأثیر شوری و اسید هیومیک اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج. بودند( لیتر بر گرممیلی 300و150 ،0)
 شوری تیمار در( گرم 100 در اسید گالیک گرممیلی39/2) فنل میزان ترینبیش. داشت شده گیریاندازه فیتوشیمیایی صفات از تعدادی

 300 غلظت در نیز( رمگ 100 در کوئرستین گرممیلی 115/0) فلاونوئید میزان حداکثر. بود اسید هیومیک بدون و لیتر بر گرم 6
 فلاونوئید و فنل میزان در داسی هیومیک و شوری تیمار بنابراین. شد حاصل لیتر بر گرم صفر شوری و اسید هیومیک لیتر بر گرممیلی

 .گردید مشاهده تیمار عدم در( درصد 53 /66) اکسیدانیآنتی ظرفیت میزان اما دادند نشان مثبت اثر
 

 مؤثره مواد دارویی، گیاه زیستی، کودهای کاسنی، تیره :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 یتاست. اهم Asteraceae (Compositae) کاسنیان یمتعلق به خانواده (.Artemisia annua L) یبا نام علم یخزردرمنه

که فعالیت مؤثری علیه نژادهای  ،باشدمی اندوپراکسیدترپنسزکوییلاکتونکه یک است  زینینآرتمی حضور ماده یلاین گیاه  به دل
دارای اثرات گوناگونی از جمله ضد A.annuaثره موجود در ؤمواد م یندارد. علاوه بر ا یگانه فعلپلاسمودیوم، مقاوم به داروهای چند

. (Kim et al., 2003) دباشانقباض کیسه صفرا میهاضمه و ضددهنده سوءاکسیدان، کاهشمعده، آنتیزخمتومور، ضدالتهاب، ضد
ندارد. امروزه با توجه  چندانیگونه منابع سابقه  یناز ا یعلم یبرداربهره یدارد ول یادیقدمت ز یدرکشاورز یولوژیکب یکاربرد کودها

در  یستیز یهمراه داشته است استفاده از کودها به یمیاییش یکودها یهرویکه مصرف ب یمتعدد یطیمح یستت زلابه مشک
اند و با آن مواجه یاهاناست که گ یطیمح یهاتنش ینجزو اول یکه تنش شور ینمجددا مطرح شده است. با توجه به ا یکشاورز

 یکبه عنوان  یداس یومیکدهد. استفاده از هیقرار م یرثأرا تحت ت یاهانرشد گ یطی،مح یهاتنش ینتراز مهم یکیامروزه به عنوان 
 یوسنتزو ب یزیولوژیکیف یوشیمیایی،ب یندهایفرآ یمثال، تنش شور یکند. برا یفارا ا ییتواند نقش بسزایم یعامل بازدارنده شور

را کنترل  یکه بتواند تنش شور یمواد یریبه کارگ یجه. در نتدهدیمقرار یرتحت تاث دارویییاهانرا در گ یهو ثانو یهاول هاییتمتابول
 گونهیچسازگار بوده و ه یاهبا گ یومیکیهاست. مواد  اسید یومیکمواد ه ینبرخوردار است از جمله ا یاهگ یبرا ییبالا یتاز اهم یدنما
 ,.Abedi et al) شوندیاستفاده م ییغذا موادجذب دهنده و بهبود یکود-یو به عنوان مکمل آل نمایدینم یجادا یاهگ یبرا یتیسم

مختلف  یهاو سبب بهبود تحمل به تنش کندیعمل م سایتوکنین و یناکس یررشد نظ یهاکنندهیممانند تنظ عموماً مواد این. (2010
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و بهبود  یاثرات هورمون یقاز طر یعیمنابع طب یرحاصل از هوموس و سا یآل یداس یکبه عنوان  یداس یومیک. هشوندیم یاهدر گ
استفاده از انواع  یطی،مح یستشود. با توجه به ملاحظات زیم ییو اندام هوا یشهر یوماسب یشسبب افزا یی،جذب عناصر غذا

اثرات  یآل یدهایکم از اس یاربس یراست. مقاد یافته یرواج فراوان اغیو ب یمحصولات زراع یفیوک یبهبود کم یبرا یآل یدهایاس
در  یدیاثرات مف یهورمون یباتوجود ترک یلخاک داشته و به دل یکیولوژو ب یمیاییش یزیکی،ف یاتدر بهبود خصوص یاقابل ملاحظه

 یزانم یشباعث افزا تواندیم اسید یومیکمانند ه آلی یهاکود یطرف ازدارند.  یمحصولات کشاورز یفیتو بهبود ک یدتول یشافزا
 یهارا در برابر تنش یاهانو گ کنندیآزاد عمل م هاییکالراد یرندهموجود در برگ به عنوان گ یدهایفلاونوئ .شود یاهدر گ یدفلاونوئ

 یهابا وارد شدن در واکنش یمبه طور مستق اکسیدانی،یداشتن نقش آنت یلبه دل یدهافلاونوئ ین،چن. همکنندیمحافظت م یداتیواکس
استفاده از  یراً. اخ(Yuosefi et al.,2014) شوندیم یداتیوکلات کردن آهن، مانع تنش اکس یلهبوس یرمستقیمبه طور غ یاو  یاییاح

در  یباتترک ینکه ا یهنگام یژهبخش، به وو اثرات سلامت یدانیاکسیبالقوه آنت یهایژگیو یلبه دل یاهانموجود در گ یفنل یباتترک
 خصوصدر  یراخ اتمطالع یجنتا ینچنهم و Muanda et al., 2011))است  یافته یشحضور دارند، افزا ییبالا در مواد غذا یرمقاد

ذکر  یاتداشتند. با در نظر گرفتن خصوص یفنل یباتترک یزانبر م یداریاثر معن یستیز ینشان داد کودها یستیز یکاربرد کودها
 خزری درمنه گیاه فلاونوئید و فنل اکسیدان،آنتی یباتترک یزانبر م یشور تنشو  یداس یومیکاثر ه یپژوهش بررس ینشده هدف از ا

 .باشدمی

 

 هاروش و مواد

 گیاهی هاینمونه آوریجمع

 یشمالعرض یقهدق 22 ودرجه  36تا  یقهدق 11درجه و  36با مختصات  یرگاهمنطقه )شهر ش یبوم یخزر درمنه یاهگ یهانشاء
 یهادر گلدان نواختیکصورت  ه(، بیامتر از سطح در 238و ارتفاع  یشرقطول یقهدق 53درجه و  52تا  یقهدق 44درجه و  52و 

 یرح بلوک کامل تصادفط یهبر پا یلفاکتور یشها بر اساس آزما. گلدانشدندکشت  کبرگخاک باغچه و خا یبا بستر محتو یکیپلاست
( یتربر ل گرمیلیم 300و  150، 0در سه سطح ) اسید یومیک( و هیترگرم بر ل 6و  4، 0در سه سطح ) یبا دو فاکتور شامل تنش شور

 یاهگ یبر رو یپاشحلولصورت م هب یداس یومیکه یمارو ت لدانصورت محلول در خاک گ هب یشور یمارت .گرفتنددر سه تکرار قرار 
عمل  ین. اشدانجام  یشور یمارو روز بعد ت گشتاعمال  یداس یومکه یمارکه ابتدا ت بود یاگونه هب یمار. نحوه اعمال تگردیدانجام 

 .شدروز تکرار  5 یسه بار به فاصله زمان
 

 گیریعصاره

داده سپس  قرار یکرش یساعت بر رو 72متانول به مدت  لیتریلیگرم از بافت خشک را در ده م یک یری،گجهت انجام عصاره
شد  استفاده یریگت اندازهجه ییاز محلول بالا یقه،دق 10به مدت  یقهدور بر دق 10000در  یفیوژکرده و پس از سانتر یکالتراسون

(Kadhim et al., 2016). 
 

 فنل کل

 یاهاناز عصاره گ یکرولیترم 20استفاده شد. ابتدا به  یوکالتیوس ینمحتوی تام فنلی عصاره از روش معرف فول یبه منظور بررس
استراحت به مخلوط مورد  یقهدق 5آب مقطر اضافه کرده و  یترلیلیم 6/1افزوده شد. سپس  یوکالت سیو-ینمعرف فول یکرولیترم 100

 دهیمیدرجه قرار م 40گرم  در حمام آب یقهدق 30مولار اضافه کرده و به مدت  1 یمسدکربنات یکرولیترم 300 هدر ادام دهیمینظر م
گرم اسید گالیک در اس میلی. میزان تام فنولیک بر اسگردد یدستگاه اسپکتروفتومتر قرائت م یلهنانومتر به وس 765و در طول موج 

 .(Slinkard et al., 1977) یدگزارش گرد یرفرمول ز یقطر از گرم عصاره
Y=0.925X-0.026 
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 کل یدفلاونوئ

 یحاو ینیگرم برگ تازه در هاون چ 1/0( استفاده شد. 1999و همکاران ) Zhishenکل، از روش  یدفلاونوئ یریگاندازه برای
( AlCl3) کلریدینیومدرصد آلوم 2محلول  لیتریلیم 1از عصاره استخراج شده،  لیتریلیم 1شد؛ سپس به  یدهمتانول سای لیتریلیم 10

 جذب یقه،دق 40و پس از  یوژسانتریف g3000 دور  در یقهدق 10ها به مدت . نمونهرسید یترلیلیم 25اضافه شد و حجم آن، با اتانول به 
کل از ضریب  یدهایحاسبه غلظت فلاونوئم یشد. برا یریگنانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر اندازه 330ها در طول موج روشناور نمونه

 : یدمحاسبه گرد یرفرمول ز یقاستفاده شد که از طر متریبر سانت مولاریلیم 33000 یخاموش
Y=0.030X-0.002 

 

 کل اکسیدانییآنت یتفعال یینتع

انکوبه شد  یکیدر تار هیقدق 30به مدت  یکرومولارمDPPH  10آزاد یکالازمحلول راد لیتریلیم یکاز عصاره با  لیتریلیم یک
فرمول  یقزطرآزاد ا یکال. درصد مهارراد (Ebrahimzadeh et al., 2009)گرفتنانومتر قرائت صورت  517و سپس در طول موج 

 :یدمحاسبه گرد یرز
IP= (A control - A sample / A control) × 100% 

 

 آماری آنالیز

در  دانکنها به روش آزمون یانگینم یسهو مقا SASبه دست آمده با استفاده از نرم افزار  یهاداده یآمار یلو تحل یهتجز
 درصد انجام شد. پنجسطح احتمال 

 

 بحث و نتایج
 گیاه در اسید هیومیک و وریش تیمار تأثیر تحت اکسیدانآنتی و فلاونوئید فنل، تغییرات داد نشنان واریانس تجزیه نتایج

 .(1 جدول) باشدمی دارمعنی درصد 1 احتمنال سنطح در خزری درمنه دارویی

 

  وئیدفلاون و فنل اکسیدان، آنتی بر آنها متقابل اثرات و مختلف فاکتورهای داری معنی سطح و واریانس تجزیه(: 1)جدول

 .داری معنی عدم ns.                            درصد یک سطح در داری معنی** 
  

    مربعات میانگین  

 داری معنی سطح
  کوئرستین گرمیلی)م  فلاونوئید

 (گرم 100 در
  گالیک گرممیلی)  فنل

 (گرم 100در اسید
 کلاکسیدانآنتی

(%) (DPPH) 
 تغییرات منبع آزادیدرجه

0001/0 > ** 
0042/0 
 

0789/0ns  

 

9801/267 

 
 اسید هیومیک اثر 2

0001/0 > ** 
0036/0 
 

1505/1 
 

3442/271 
 

 شوری اثر 2

0001/0 > ** 0014/0 
 

3149/0 
 

5635/190 
 

 ی*شور هیومیک متقابل اثر 4

 خطا 16    

 کل 26    
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  خزری درمنه دارویی گیاه مطالعه مورد صفات بر شوری تنش و اسید هیومیک متقابل اثرات میانگین مقایسه( 2)جدول

H) :اسید هیومیک    :S شوری) 

( اختلاف  %5آزمون دانکن در سطح احتمال)  یحروف مشترک دارند، از لحاظ آمار یککه حداقل  ییها یانگیندر هر ستون م
 باهم ندارند. یدار یمعن

 
 توانندیوجود دارند که م یو عوامل متعدد گیردیصورت نم یزانم یکبه  یشههم دارویییاهاندر گ یهثانو هاییتمتابول یدتول

 ییبه مواد غذا یدسترس یزانخاص، م یفصل یطشرا ی،مراحل رشد و نمو  ی،ادهند. تنوع گونهقرار یررا تحت تاث یباتترک ینا یدتول
 یا یشممکن است افزا یهثانو یباتترک یدتول یخشک یا یعوامل هستند. در پاسخ به تنش شور ینا هتنش از جمل یطو شرا یمعدن

  (Aghai et al.,2014) .استصورت نگرفته ینهزم یندر ا یادیز یقاتکاهش نشان دهد اما تحق
کافئیک با زیاد نیک و اسیدکلروژاسیدکینتجمع اسیدهای فنلی مانند پروتوکاته (Chamomilla Matricaria) بابونهدر گیاه

پژوهش مطابقت  ینبدست آمده در ا یجکه با نتا (Cik et al.,2009)نسبت  به شاهد همراه بود  یسه برابر یششدن شوری با افزا
فرد و  ینیداشت)ام یلهشنبل یاهدر گ یدونوئلاف یزانم یشدر افزا ی، نقش موثر یداس یومیکهاستفاده از ،  یگرد یدارد. در پژوهش

 یترگرم بر ل 6در غلظت یببه ترت یدیو فلاونوئ یفنل یباتترک یشترینپژوهش نشان داد که ب ینحاصل ازا یج(.  نتا1399همکاران، 
 یشآزما یمارهایصفر حاصل شد هرچند ت یو در شور یداس یومیکه یتربر ل گرمیلیم300و   یداس یومیکو عدم استفاده از ه یشور

 عصاره یفنل یباتترک یزانبر درصد و م یخود قرار دهد. مطالعات نشان داده که عوامل مختلف یررا تحت تاث یداناکس ینتوانست آنت
از جمله  محیطی یطشرا یکی،مانند عوامل ژنت یتوان به عوامل مختلف یم ینهزم ینموثر هستند، در ا دارویی یاهاناز گ یاستخراج

 یفنل یباتترک میزاناز نظر درصد و  یزگونه ن یک یزراع یهایتهوار ینب یکرد. حت اشاره ینگهدار یطو شرا یایهتغذ یهایستمس
 .(Jacopic et al., 2007)موثرند یفنل یو زمان برداشت بر محتوا یدنرس یزانم ینتفاوت وجود دارد. همچن
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Abstract 

       Salinity stress is one of the most important factors in reducing yield and production of crops, 

orchards and medicine plants in the world. Humic acid as an organic acid and ascorbate as a powerful 

antioxidant can effectively improve plant yield under salinity stress. Therefore, an experiment designed to 

investigate the effect of humic acid on the antioxidant activity, and phenol and flavonoid contents of 

Caspian artichoke under salinity stress. The experiments were conducted as a factorial design in a 

randomized complete block with three replications. Treatments included salinity at three levels (0, 4 and 6 

g/l) and humic acid at three levels (0, 150 and 300 mg/l). The results of analysis of variance showed that 

the effect of humic acid and salinity had a significant effect on the measured phytochemical traits. The 

highest amount of phenol (2.39 mg gallic acid per 100 g) was achieved in salinity treatment (6 g/l) with no 

humic acid treatment. The maximum flavonoid content (0.115 mg quercetin per 100 g) was obtained at a 

concentration of 300 mg/l humic acid and salinity of 0 g/l. we concluded that salinity and humic acid 

treatments had a positive effect on phenol and flavonoid contents, but the control treatment showed the 

highest antioxidant capacity (53.66%). 
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