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 چکیده
 آنغوزه گیاه هوایی اندام دهتو زیست تجمع و رشد بر تکمیلی آبیاری همراه به میکرو عناصر پاشیمحلول تأثیر مطالعه منظور به
 در تکمیلی آبیاری شامل شیآزمای تیمارهای. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با فاکتوریل صورت به آزمایشی

 پاشی،محلول بدون} طحس چهار در پاشیمحلول و( تکمیلی آبیاری بدون تکمیلی، آبیاری دوبار تکمیلی، آبیاری بار یک) سطح سه
 و آهن کلات توام پاشیمحلول  و(  هزار در 2 غلظت با)   روی کلات پاشیمحلول ،( هزار در 2 غلظت با)  آهن کلات پاشیمحلول

 پاشیمحلول کنشبرهم تأثیر حتت اسانس بازده و شیرابه وزن که داد نشان واریانس تجزیه نتایج. بودند( { هزار در 5/1 غلظت با) روی
 داد نشان میانگین مقایسه یجنتا. گرفت قرار آبیاری تأثیر تحت تنها زنیتیغ از پس زنده هایبوته تعداد اما. گرفت قرار آبیاری و

 آبیاری. شد شاهد مارتی به نسبت اسانس بازده و شیرابه وزن افزایش باعث آبیاری سطح سه هر در روی و آهن توأم پاشیمحلول
 آبیاری دوبار با زنی تیغ از پس زنده ایبوته تعداد بیشترین کهطوریبه شد، زنیتیغ از پس زنده هایبوته تعداد افزایش باعث تکمیلی
 .شودمی یهتوص تکمیلی آبیاری دوبار همراه به میکرو عناصر توام پاشیمحلول جهت نتایج طبق. آمد دست به تکمیلی

 

  میکرو عناصر شیرابه، آنغوزه، اسانس، تکمیلی، آبیاری :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 آن ریشه زا حاصل شیرابه که است Apiaceae خانواده از مرتعی گیاهی Lfoetida -Ferula assa. علمی نام با آنغوزه

 گلدهی از قبل آنغوزه صمغ. دشو می ترشح گیاه این ریشه از که است رنگی سفید شیرابه دلیل به گیاه این اهمیت. دارد زیادی ارزش
 شرایط تأثیر تحت ارویید گیاهان مؤثره مواد تولید داد نشان نتایج(. 1378 عسگری،) شودمی حاصل ریشه طریق از زنیتیغ با و

 خشکی تنش. شود ردعملک کاهش و فتوسنتز در اختلال باعث که باشد حدی به نباید تنش شدت حالیکه در یابدمی افزایش تنش
 Hopkins) شودمی گیاه شدر و فتوسنتزی مواد تولید کاهش باعث و داده قرار تأثیر تحت را فتوسنتز هاروزنه شدن بسته طریق از

2004and Huner, ). از یکی. شودمی گیاه عملکرد و رشد کاهش باعث نیز غذایی عناصر جذب در اختلال طریق از چنینهم 
 ریزمغذی عناصر(. 1386 گفتارمنش،خوش) است برگی تغذیه از استفاده تنش شرایط در غذایی عناصر به گیاه سریع دسترسی هایراه

 بنابراین. شودمی گیاه عملکرد و رشد بهبود باعث تنش شرایط در هاآن مصرف و کنندمی ایفا گیاه نمو و رشد در ایبرجسته نقش
 .شد انجام آنغوزه انساس بازده و شیرابه تولید بر تکمیلی آبیاری و روی و آهن عناصر پاشیمحلول بررسی هدف با پژوهش این
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  هاروش و مواد
 شامل آزمایش تکرار هر. شد اجرا تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با عاملی دو فاکتوریل آزمایش صورت به پژوهش این

 و( تکمیلی آبیاری بدون و یتکمیل آبیاری دوبار تکمیلی، آبیاری بار یک) سطح سه در آبیاری شامل آزمایشی عوامل. بود ساله پنج بوته 3
 آهن کلات پاشیحلولم و( هزار در 2 غلظت) آهن کلات پاشیمحلول ،(هزار در 2 غلظت) روی کلات پاشیمحلول) سطح 4 در پاشیمحلول

 تیمار اعمال از پس. شد انجام هاپاشیمحلول آبیاری مرحله هر از بعد روز دو. شد انجام( پاشیمحلول بدون و( هزار در 5/1 کدام هر) روی و
 هایبوته تعداد شیرابه، وزن شامل گیریاندازه مورد صفات. شد انجام نظر مورد صفات گیریاندازه جهت بردارینمونه آبیاری و پاشیمحلول

 روال طبق) مرتبه یک روز چهار ره تکرار، هر در موجود گیاهان شیرابه شیرابه وزن گیریاندازه جهت. بود اسانس بازده و زنی تیغ از پس زنده
 کلونجر دستگاه از استفاده با آب با اسانس تقطیر روش با اسانس بازده.  شد وزن سپس و آوریجمع جداگانه ظرف یک در ،(آنغوزه برای معمول
 میانگین مقایسات و SAS فزارا نرم از استفاده با آماری تجزیه. شد درصدگیری و شمارش زنیتیغ از پس زنده هایبوته تعداد. شد گیریاندازه

 . شد انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن روش با

 

 بحث و نتایج
 شیرابه وزن

 تکمیلی آبیاری متقابل اثر و پاشیمحلول و تکمیلی آبیاری اصلی اثرات تأثیر تحت شیرابه وزن داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 توأم پاشیمحلول و آهن روی، پاشیمحلول آبیاری تیمار سطح سه هر در که داد نشان نتایج(. 1 جدول) گرفت قرار پاشیمحلول و

 تیمار در شیرابه وزن بیشترین کهطوریبه شد، پاشیمحلول بدون تیمار به نسبت شیرابه وزن دارمعنی افزایش باعث آهن و روی
 تولید برای آهن و ویر مصرف کم عناصر(. 1شکل) بود شاهد تیمار به مربوط شیرابه وزن کمترین و روی و آهن توأم پاشیمحلول

 تولید نتیجه و گیاه وسنتزفت بهبود و کلروفیل تولید افزایش طریق از میکرو عناصر پاشیمحلول بنابراین. هستند ضروری کلروفیل
 به توانمی را تکمیلی یاریآب افزایش با شیرابه فزایش چنینهم. شوندمی گیاه در شیرابه تولید افزایش باعث بیشتر پرورده شیره
 نیز گیاه کانوپی و هابرگ عدادت شرایط این در که داد، نسبت تکمیلی آبیاری با گیاه فتوسنتز شدن بیشتر نتیجه در و کافی آب وجود
 . کندمی تراوش گیاه از بیشتر بهشیرا زدن تیغ اثر در نتیجه در و ساخته گیاه در بیشتری شیرابه بیشتر فتوسنتز اثر در و شده بیشتر

 
 یرآنغوزه تحت تأث یمانوزن اسانس، وزن خشک و درصد زنده یرابه،مربعات( وزن ش یانگین)م  یانسوار تجزیه -4-2 جدول

 .یآهن و رو یپاشو محلول آبیاری

 اسانس بازده مانی زنده درصد
 )درصد(

 شیرابه وزن
 (دربوته)گرم 

 تغییرات منابع  یآزاد درجه

9/69 ** 0/22** 0/67 ns 2 بلوک 

9/4 ** 0/005 ns 102 ** 2 آبیاری 

 پاشیمحلول 3 ** 178 ** 0/805 ** 25/8

0/64 ns 0/16 ** 2/46 ** 6 پاشیمحلول×آبیاری 

51/1  033/0  66/0  خطا 22 

 تغییرات ضریب - 19/6 73/10 83/14

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب به** و. 
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 .آنغوزه رابهیش وزن بر یپاشمحلول و یاریآب متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -1 شکل 
(ندارند یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک، حروف دارای هایستون)

 
 

 اسانس بازده

 پاشیمحلول 2 شکل به وجهت با(. 1 جدول) گرفت قرار آبیاری و پاشیمحلول متقابل اثر و پاشیمحلول تأثیر تحت اسانس بازده
 کمترین آبیاری سطح سه هر در کهطوری به شد پاشیمحلول بدون تیمار به نسبت اسانس بازده دارمعنی افزایش باعث روی و آهن
 افزایش به توانمی ار روی و آهن پاشیمحلول با اسانس میزان افزایش(. 2 شکل) بود پاشیمحلول بدون تیمار در اسانس بازده

 همکاران، و مقدم نیحس) داد نسبت برگ در اسانس کنندهترشح هایغده تولید شدن بیشتر نتیجه در و گیاه فتوسنتزی فعالیت
 آهن فراهمی که نمودند نبیا و کردند اشاره تنفس فرایند در آهن کاتالیزوری نقش به( 1389) همکاران و نصیری چنینهم(. 1397

 درصد افزایش باعث اول ینچ در آهن پاشیمحلول که کردند گزارش آزمایشی در. باشد مؤثر ثانویه هایمتابولیت تولید در تواندمی
 (.1397 همکاران، و حیدری) شد شاهد تیمار به نسبت فلفلی نعنا اسانس

 آنغوزه. اسانس بازده بر یپاشو محلول یاریاثر متقابل آب نیانگیم سهیمقا -2 شکل 
(ندارند یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک، حروف دارای هایستون)

 
 

 زنیتیغ از پس بقا درصد

 اما گرفت قرار پاشیمحلول و تکمیلی آبیاری اصلی اثرات تأثیر تحت زنیتیغ از پس بقا درصد داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 زنده هایبوته تعداد بر آبیاری اثر میانگین مقایسه نتایج(. 1جدول) نداشت دارمعنی اثر صفت این بر پاشیمحلول و آبیاری متقابل اثر
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 تعداد کمترین کهطوری به یافت افزایش آنغوزه زنده هایبوته تعداد تکمیلی آبیاری افزایش با که داد نشان زدن تیغ از پس آنغوزه
 تعداد افزایش(. 3) بود تکمیلی آبیاری دوبار تیمار در مانیزنده درصد بیشترین و تکمیلی آبیاری بدون تیمار در آنغوزه زنده هایبوته
 زیرا. داد نسبت خوردن تیغ از پس ریشه اطراف آب بیشتر فراهمی به توانمی را تکمیلی آبیاری هایتیمار در آنغوزه زنده هایبوته

 خوردن تیغ اثر در رفته دست از آب ریشه اطراف بیشتر رطوبتی ذخیره وجود با و شده خارج ریشه از شیرابه ریشه خوردن تیغ با
 میزان شیرابه، عملکرد در آبیاری مختلف تیمارهای بررسی عنوان با پژوهشی در. شودمی ریشه شدن خشک از مانع و شده جبران

 بقا افزایش باعث هفته در آبیاری دوبار که کردند گزارش تلخ آنغوزه مرتعی دارویی گیاه بقای و مورفولوژیکی خصوصیات اسانس،
 (.1394 همکاران، و پیرمرادی) شد زنیتیغ حین در بوته

 .یاریآب ریتأث تحت آنغوزه یزنغیپس از ت بقا درصد نیانگیم سهیمقا -3 شکل 
(ندارند یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر مشترک، حروف دارای هایستون)
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 .بهشتی

Hopkins, W. G. and Huner, N. P. 2004. Introduction to Plant Physiology (3rd ed.). John Wiely and Sons 

Pub, New York, USA. 
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Abstract 

In order to study the effect of different levels of iron and zinc fertilizers and supplementary irrigation 

on growth and leachate of asafetida, a factorial experiment was conducted based on randomized complete 

blocks design with two factors and three replications. Experimental factors included irrigation at three 

levels (without supplementary irrigation, once supplementary irrigation and twice supplementary irrigation) 

and foliar application included four levels (without foliar application, Zn foliar application, Fe foliar 

application, Fe and Zn foliar application). Result of variance analysis showed that leachate weight and yield 

of essential oil affected by interaction of foliar application and supplementary irrigation. Survival 

percentage only affected by supplementary irrigation. Result of mean comparison indicated that Zn and Fe 

foliar application under three levels of irrigation increased leachate weight and yield of essential oil than 

control treatment. Supplementary irrigation increased survival percentage than control treatment so that the 

highest of survival percentage of assafetida obtained under twice supplementary irrigation. According to 

results recommended foliar application of Zinc and Iron together and twice supplementary irrigation. 
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