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 چکیده
 آنغوزه گیاه هوایی اندام دهتو زیست تجمع و رشد بر تکمیلی آبیاری همراه به میکرو عناصر پاشیمحلول تأثیر مطالعه منظور به
 در تکمیلی آبیاری شامل شیآزمای تیمارهای. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با فاکتوریل صورت به آزمایشی

 پاشی،محلول بدون) طحس چهار در پاشیمحلول و( تکمیلی آبیاری بدون تکمیلی، آبیاری دوبار تکمیلی، آبیاری بار یک) سطح سه
 در 5/1 غلظت اب روی و آهن کلات توام پاشیمحلول  و هزار در 2 روی کلات پاشیمحلول هزار، در 2 آهن کلات پاشیمحلول

 معنی تأثیر تکمیلی آبیاری ندگرفت قرار آبیاری تیمار تأثیر تحت هوایی اندام خشک وزن و برگ تعداد داد نشان نتایج. بودند( هزار
 نسبت برگ تعداد و تودهزیست تولید افزایش باعث تکملیلی آبیاری طوریکه به داشت هوایی اندام خشک وزن و برگ تعداد بر داری

 پاشیمحلول ادد نشان نتایج .گرفتند قرار پاشیمحلول تیمار تأثیر تحت داری معنی طور به برگ طول و طوقه قطر. شد شاهد تیمار به
 رشد به دستیابی جهت جنتای به توجه با. شد شاهد تیمار به نسبت برگ طول و طوقه قطر دارمعنی افزایش باعث روی و آهن توام

 .شودمی توصیه روی و آهن توام پاشیمحلول و تکمیلی آبیاری مطلوب

 

 میکرو عناصر توده،زیست آنغوزه، تکمیلی، آبیاری :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 بسیاری ردعملک و رشد کاهش به منجر که است رطوبتی تنش خشک نیمه و خشک مناطق در محیطی عوامل ترینمهم از

از  یکیآب . تندهس مواجه رطوبتی تنش با همواره خود حیات طول در زراعی گیاهان(. Reddy et al., 2004) شودمی گیاهان از
 یکی( Frula assa-foetida L) آنغوزه. دارد ییدارو یاهانثره گؤمواد م یزاندر رشد و نمو و م یاعمده یراست که تأث یطیعوامل مح

 صنعتی و دارویی ارزش و شودمی استخراج گیاه این ریشه از که است ایماده وجود سبب  به آن اهمیت و است مرتعی گیاهان از
 در این.  یابدمی افزایش تنش شرایط تأثیر تحت دارویی گیاهان مؤثره مواد تولید که شد مشخص گرفته، انجام تحقیقات طبق. دارد

 شدت به عملکرد صورت این در ازیر گردد، منجر فتوسنتز مانند فرآیندهایی در اختلال به که باشد میزانی به نباید تنش که است حالی
 و جذب روند رد اختلال موجب همچنین گیاه، عملکرد روی منفی اثر بر علاوه خشکی تنش(. Omidbeigi, 2007) یابدمی کاهش
 این در بنابراین یابدمی کاهش غذایی عناصر جذب آب محدودیت دلیل به خشکی تنش شرایط تحت. گرددمی غذایی عناصر تجمع
 که است آن از حاکی مطالعات نتایج و کندمی پیدا ایویزه اهمیت برگی تغذیه غذایی عناصر به گیاه آسان دسترسی جهت شرایط
 بررسی هدف با هشپژو این بنابراین .شودمی خشکی تنش جمله از تنش شرایط به مقاومت افزایش باعث مغذی ریز عناصر مصرف

 . دش بررسی آنغوره گیاه رشدی پارامترهای و تودهزیست تولید بر تکمیلی آبیاری و مغذی ریز عناصر تأثیر
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  هاروش و مواد
 تکرار هر. شد جراا تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با عاملی دو فاکتوریل آزمایش صورت به پژوهش این

 و تکمیلی آبیاری دوبار تکمیلی، آبیاری بار یک) سطح سه در آبیاری شامل آزمایشی عوامل. بود ساله پنج بوته 3 شامل آزمایش
 2 غلظت) آهن لاتک پاشیمحلول ،(هزار در 2 غلظت) روی کلات پاشیمحلول) سطح 4 در پاشیمحلول و( تکمیلی آبیاری بدون

 آبیاری مرحله هر از بعد وزر دو. شد انجام( پاشیمحلول بدون و( هزار در 5/1 کدام هر) روی و آهن کلات پاشیمحلول و( هزار در
. شد انجام نظر مورد صفات گیریاندازه جهت بردارینمونه آبیاری و پاشیمحلول تیمار اعمال از پس. شد انجام هاپاشیمحلول
 شمارش طریق از رگب تعداد. بودند هوایی اندام خشک وزن و برگ طول طوقه، قطر برگ، تعداد شامل گیریاندازه مورد صفات

 و هوایی اندام داشتبر با هوایی اندام خشک وزن و کشخط طریق از برگ طول دیجیتال، کولیس از استفاده با طوقه قطر ،برگ
 گیریاندازه هزارم دقت با وتراز با خشک وزن توزین و ساعت 48 مدت به گرادسانتی درجه 70 دمای با آون درون هانمونه دادن قرار
 .شد

 

 بحث و نتایج
 برگ تعداد

 داریمعنی اثر صفت این رب اثرات سایر بود، آنغوزه برگ تعداد بر خشکی تنش دارمعنی تأثیر گربیان واریانس تجزیه نتایج
 تعداد افزایش باعث کمیلیت آبیاری داد نشان خشکی تنش تأثیر تحت آنغوزه برگ تعداد میانگین مقایسه نتایج(. 1 جدول) نداشتند

 را هاروزنه آب رفت رهد جلوگیری برای گیاه آب،کم شرایط در(. 1 شکل) شد تکمیلی آبیاری بدون تیمار به نسبت آنغوزه برگ
 کاهش برگ تعداد نظیر مورفولوژیکی صفات نتیجه در و گیاه رشد متعاقباً و یابدمی کاهش نیز فتوسنتز شرایط این در بنددمی
 شد، کاسنی گیاه برگ تعداد دارمعنی کاهش باعث خشکی تنش اعمال که کردند گزارش( 1396) نژادمرتضایی و زادهجزی. یابدمی

 ظرفیت درصد 45 بیاریآ تیماری در برگ تعداد کمترین و زراعی ظرفیت درصد 90آبیاری تیمار در برگ تعداد بیشترین کهبطوری
 .آمد دست به زراعی

 
حت نغوزه تآ هوایی اندام خشک وزن و برگ طول طوقه، قطر ،برگ تعدادمربعات( صفات  یانگین)م یانسوار تجزیه -1 جدول

 .یآهن و رو یپاشو محلول یاریآب یرتأث
 تغییر منابع آزادی درجه برگ تعداد طوقه قطر برگ طول هوایی اندام خشک وزن

207 ns 102 ** 1/58 * 0/23 ns 2 بلوک 

1297 ** 38/99 ns 0/91 ns 1/71 * 2 تکمیلی آبیاری 

102 ns 81/75 ** 2/31 ** 0/40 ns 3 پاشیمحلول 

31 ns 42/44 ns 0/58 ns 0/69 ns 6 پاشیمحلول×تکمیلی آبیاری 

66 86/65  32/0  38/0  خطا 22 

 (درصد) تغییرات ضریب - 54/1 51/17 42/18 8/23

ns، درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب به**  و. 
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 .یاریآب ریآنغوزه تحت تأث برگتعداد  نیانگیم سهیمقا -1 شکل 
.(ندندار یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که هاییستون)

 
 

 طوقه قطر

 و تکمیلی آبیاری متقایل اثر و تکمیلی آبیاری اما بود، طوقه قطر بر پاشیمحلول دارمعنی تأثیر گربیان واریانس تجزیه نتایج
 قطر دارمعنی افزایش باعث پاشیمحلول میانگین مقایسه نتایج به توجه با(. 1جدول) نداشت دارمعنی اثر صفت این بر پاشیمحلول

 عناصر مثبت نقش(. 2 شکل) نداشت وجود دارمعنی تفاوت پاشیمحلول تیمارهای بین و شد پاشیمحلول بدون تیمار به نسبت طوقه
 در و فتوسنتز و نوری یهاسیستم عملکرد بهبود در روی مثبت نقش به توانمی را طوقه قطر افزایش در روی عنصر جمله از میکرو
 رشد افزایش مچنینه. داد نسبت طوقه قطر نظیر رشدی هایشاخص افزایش نتیجه در و آن بالاتر دوام و برگ سطح گسترش نتیجه
 در( 1392) همکاران و ادپیرز. داد نسبت آن قطر افزایش نتیجه در و طوقه شعاعی رشد افزایش به توانمی را پاشیمحلول با طوقه

 بر روی و آهن توأم ثرا و آهن اصلی اثر اما گرفت، قرار روی پاشیمحلول تأثیر تحت آنیسون ساقه قطر که کردند گزارش پژوهشی
 . نداشت دارمعنی اثر صفت این

 .یپاشمحلول ریتأث تحت آنغوزه طوقه قطر نیانگیم سهیمقا -2 شکل 

(ندندار یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که هاییستون)
 

 برگ طول

 و تکمیلی آبیاری متقایل اثر و تکمیلی آبیاری اما بود، برگ طول بر پاشیمحلول دارمعنی تأثیر گربیان واریانس تجزیه نتایج
 تأثیر تحت برگ طول دارمعنی افزایش بیانگر میانگین مقایسه نتایج(. 1 جدول) نداشت دارمعنی اثر صفت این بر پاشیمحلول
 دارمعنی تفاوت نهاییت به آهن و روی پاشیمحلول و شاهد تیمار بین و بود شاهد تیمار به نسبت روی و آهن توأم پاشیمحلول
 شدن طویل و سلولی یمتقس افزایش و فتوسنتر بهبود به توانمی را پاشیمحلول  اثر در برگ طول افزایش(. 3 شکل) نشد مشاهده

 . داد نسبت هاسلول
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 .پاشیمحلول تأثیر تحت آنغوزه برگ طول میانگین مقایسه -3 شکل

.(ندارند یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که هاییستون)
 

 هوایی اندام خشک وزن

 اثر و پاشیمحلول. گرفت رقرا تکمیلی آبیاری تأثیر تحت تنها آنغوزه هوایی اندام خشک وزن داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 باعث تکمیلی آبیاری ادد نشان میانگین مقایسه نتایج(. 1 جدول) نداشت دارمعنی اثر صفت این بر پاشیمحلول و آبیاری متقابل
 بین و بود تکمیلی ریآبیا بدون تیمار در هوایی اندام خشک وزن کمترین طوریکهبه شد، آنغوزه هوایی اندام خشک وزن افزایش

 آنغوزه هوایی اندام خشک نوز کاهش(. 4 شکل) نداشت وجود دارمعنی تفاوت تکمیلی آبیاری دوبار و تکمیلی آبیاری باریک تیمارهای
 مواد از بخشی آب کمبود نجبرا برای بنابراین داد، نسبت گیاه دسترس در آب کمبود به توانمی را تکمیلی آبیاری بدون تیمار در

 را تکمیلی یآبیار بدون شرایط در خشک ماده کاهش چنینهم. شودمی ریشه رشد صرف بیشتر آب به دسترسی جهت فتوسنتزی
 برگ سطح آب رفت هدر از جلوگیری جهت نیز شرایط این در. داد نسبت برگ سطح کاهش از ناشی سلولی آماس فشار به توانمی

 et alDiallo ,.) داشت خواهد پی در را خشک ماده تولید کاهش و پرورده شیره تولید و فتوسنتز کاهش نتیجه در و یابدمی کاهش

2001.) 

 
آبیاری تأثیر تحت آنغوزه هوایی اندام خشک وزن میانگین مقایسه -7-4 شکل

 
.(ندندار یکدیگر با داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند مشترک حروف دارای که هاییستون)
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Abstract 

In order to study the effect of different levels of iron and zinc fertilizers and supplementary irrigation 

on growth and leachate of asafetida, a factorial experiment was conducted based on randomized complete 

blocks design with two factors and three replications. Experimental factors included irrigation at three 

levels (without supplementary irrigation, once supplementary irrigation and twice supplementary irrigation) 

and foliar application included four levels (without foliar application, Zn foliar application, Fe foliar 

application, Fe and Zn foliar application). Results indicated that leaf number and shoot dry weight affected 

by supplementary irrigation. Supplementary irrigation increased leaf number and shoot dry weight than 

control .stem diameter and leaves length affected by foliar application. Result also that foliar application of 

Fe and Zn significantly increased this traits than control treatment. According to results to reach the 

optimum growth supplementary irrigation and foliar application of Zn and Fe recommended. 

Keywords: Asafetida, Biomass, Micro elements, Supplementary irrigation  

  


