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 چکیده

-94 زراعی سال در آزمایشی بهار،همیشه گل عملکرد اجزای و عملکرد بر بوته تراکم و نیتروژن مختلف سطوح تأثیر ارزیابی منظوربه
 در اصلی عامل عنوانهب نیتروژن. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در خردشده هایکرت صورتبه نهبندان در 1393
 عنوانبه (مترمربع در بوته 40 و 30 ،20 ،10) سطح چهار در بوته تراکم و( هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 90 و 60 ،30 ،20 صفر،) سطح چهار
 تعداد بوته، ارتفاع شامل تحقیق ینا در مطالعه مورد صفات. شد استفاده نیز پوسیده دامی کود هکتار در تن 25 آزمایش این در. بودند فرعی عامل
 خشک عملکرد بوته، تک گل شکخ عملکرد گل، صد وزن مترمربع، در گل تعداد بوته، در گل تعداد گل، قطر بوته، در برگ تعداد بوته، در ساقه
 تعداد بر نیتروژن کود که داد نشان نتایج .بودند کل بیوماس آب مصرف راندمان و گل آب مصرف راندمان برداشت، شاخص زیستی، عملکرد گل،
 برداشت شاخص و بوته در ساقه تعداد ترتیب به خالص نیتروژن هکتار در کیلوگرم 30 و 90 کاربرد. بود دارمعنی برداشت شاخص و بوته در ساقه

 تک خشک گل عملکرد بوته، در گل تعداد بر بوته تراکم. داد افزایش( شاهد) نیتروژن کود مصرف عدم به نسبت درصد 9/14 و 2/21 میزان به را
 6/16) برداشت شاخص و( مگر 5/17) بوته تک خشک گل عملکرد ،(گل 1/167) بوته در گل تعداد بیشترین. بود دارمعنی برداشت شاخص و بوته

 بر. نبود دارمعنی( بوته ارتفاع جزبه) فوق صفات از کدامهیچ بر بوته تراکم و نیتروژن برهمکنش. شد حاصل مترمربع در بوته 10 تراکم از( درصد
 افزایش جهت( پوسیده یدام کود تن 25 کاربرد به مشروط) نیتروژن کود مصرف بدون مترمربع در بوته 10 تراکم تحقیق، این نتایج اساس

 .شودمی پیشنهاد نهبندان منطقه در بهارهمیشه گل عملکرد

 

 دارویی گیاه برداشت، شاخص ،آب مصرف راندمان :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 گوناگون درمانی خواص دلیل به که است کاسنی خانواده از ارزش با دارویی گیاهی( .Calendula officinalis L) بهارهمیشه
 تربیش توجه مورد زیادی زانمی به پوستی هایالتهاب و هازخم جراحات، انواع تب، خونی،کم روده، و معده هایالتهاب درمان جمله از

 (.Sharrif Moghaddasi et al., 2012) است گرفته قرار پژوهشگران
. شودمی گیاه رشد هبودب باعث گیاه استقرار بر مثبت تأثیر با که باشدمی گیاهان رشد برای ضروری عناصر از یکی نیتروژن

 و رویشی رشد کتحری دلیل به نیز آن افزایش و شودمی موجب را عملکرد کاهش رشد، کاهش دلیل به خاک در نیتروژن کاهش
 60 تا 40 به بهارهمیشه هک کردند بیان پژوهشگران برخی(. 1394 بیگی، امید) دارد دنبال به را گل تعداد کاهش زایشی، رشد کاهش

 به دستیابی برای را نیتروژن ارهکت در کیلوگرم 50 حداکثر پژوهشگران از دیگر برخی کهدرحالی دارد؛ نیاز نیتروژن هکتار در کیلوگرم
 این اندازه از شبی مصرف که است داده نشان هاپژوهش برخی نتایج(. Blumenthal et al., 1998) نمودند توصیه عملکرد حداکثر
 و هابیماری آفات، هحمل افزایش دلیل به زایشی، رشد کاهش و زایشی به رویشی رشد نسبت در اختلال بر علاوه پرمصرف، عنصر
 120 تا نیتروژن ایشافز که داد نشان تحقیقی نتایج(. Martin and Deo, 2000) دارد دنبال به را گل عملکرد کاهش هرز، هایعلف

 موسوی) شد بیوماس بآ مصرف بازده و گل خشک عملکرد مترمربع، در گل تعداد زیستی، عملکرد افزایش موجب هکتار در کیلوگرم
 (.1391 همکاران، و



 279                                      کاشت و فرآوری گیاهان دارویی )پوستر( 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 تراکم البته. گیرد قرار ظرن مد باید فضا و منابع از مطلوب استفاده برای که است مدیریتی عوامل از دیگر یکی گیاهی تراکم
 نمودند بیان( Martin and Deo, 2000) دیو و مارتین. باشدمی متفاوت نیز هوایی و آب شرایط و رقم نوع به بسته مناسب گیاهی

 در و گیاه ورس تراکم، ایشافز دلیل به نتیجه در که یافت افزایش بهارهمیشه دهنده گل ساقه نهایی ارتفاع تراکم، افزایش با که
 50 به 25 از بوته اکمتر افزایش با که داد نشان تحقیقی نتایج. شد موجب را گل عملکرد کاهش پوسیدگی افزایش علت به نتیجه

 گل عملکرد برای درصدی 20 کاهش مترمربع در بوته 75 تا تراکم افزایش با و یافت افزایش درصد 23 گل عملکرد مترمربع در بوته
 (.1392 همکاران، و ملافیلابی) شد مشاهده

 ضروری عنصری عنوانبه نیتروژن ویژهبه زراعی مدیریت بررسی لزوم و بهارهمیشه دارویی گونه اهمیت به توجه با بنابراین،
 و نیتروژن مختلف وحسط اثر بررسی هدف با آزمایش این محیطی، وریبهره میزان کنندهتعیین عامل عنوانبه تراکم و رشد برای
 .شد اجرا نهبندان منطقه در بهارهمیشه عملکرد اجزای و عملکرد بر بوته تراکم

 

 هاروش و مواد
و عرض  یقهدق 30رجه ود 60 یایینهبندان واقع در طول جغراف یشهردار یاهگل و گ یددر مرکز تول 1393سال در آزمایش این

 سیستم اساس بر یمیاقل نظر از آزمایش محلاجرا شد.  یااز سطح در یمتر 1196و در ارتفاع  یقهدق 33درجه و 31 یاییجغراف
درجه  44آن  یحداکثر دما متر،یلیم 5/131منطقه  ینا یساله بارندگ 10 میانگین. باشدمی خشک مناطق جزء آمبرژه بندیطبقه
است. بافت خاک مزرعه  گرادیدرجه سانت 5/19سالانه  یدما یانگینو م باشدیم گرادیدرجه سانت -5/21حداقل دما  گراد،یسانت
 30ر عمق صفر تا د یکربن آل یزانو م متریموس بر سانت یلیم 26/1 یکیالکتر یت، هدا8آن برابر  pH ی،شن یلتیس یشیآزما
 ینبود. ا امیپ یپ 188جذب قابل یمو پتاس امیپ یپ 36/3جذب درصد، فسفر قابل 051/0درصد، ازت کل  07/0خاک  مترییسانت
 اصلی عامل عنوانهب نیتروژن. یدتکرار اجرا گرد 3و در یکامل تصادف یهاخردشده در قالب طرح بلوک یهاصورت کرتبه یشآزما
 در بوته 40 و 30، 20، 10چهار سطح ) در( و تراکم بوته هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 90 و 60، 30، 20 صفر،) سطح چهار در

آب  یاریز اختلاط آب آبا یریمتر در نظر گرفته شد، به منظور جلوگ 2ها بلوک ینب فاصلهبودند.  یعنوان عامل فرعبه (مترمربع
پخش شد.  ینهکتار در زم تن در 20به مقدار  یدهپوس یدر نظر گرفته شد. کود دام یترل 120در هر کرت به مقدار  یصورت شلنگبه

 یهاصورت سرک به کرت( بهیمرحله گلده یدر ابتدا یگرد یمو ن یبرگ 6تا  5دو مرحله )نصف در مرحله  یدر ط یتروژنکود ن
شخم و دو  یاتبا انجام عمل ماهینبستر کاشت در اواسط فرورد یسازآماده یاتبود و عمل یشسال قبل آ ینداده شد. زم یشیآزما

دردهم مردادماه سال  وشد  یدو در هزار ضدعفون یرامت ینکش کاربوکسعمود بر هم انجام شد. بذرها قبل از کاشت با قارچ یسکد
 15ا فاصله ببرگ  یندر مرحله ظهور چهارم یفرد یسبز شده رو یاهاناک کشت شد. گخ متریسانت 5/2در عمق حدود  1393

 تنک شدند. متریسانت
عداد گل در بوته، تعداد گل در مانند ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، تعداد برگ در بوته، قطر گل، ت یصفات یشآزما ینا در

ن مصرف آب گل شاخص برداشت، راندما یستی،مترمربع، وزن صد گل، عملکرد خشک گل تک بوته، عملکرد خشک گل، عملکرد ز
نوبت  20 یشک گل طخست آوردن صفات گل در مترمربع و عملکرد به د یشدند. برا یریگکل اندازه یوماسو راندمان مصرف آب ب

 درجه 75 دمای با نآو در سپس و گردید شمارش و برداشت مترمربع 3 مساحت از اییهاثر حاش یتبا رعا 5و  2ها از دو خط گل
 برداشت شاخص 100 دعد در آن ضرب و زیستی عملکرد به خشک گل عملکرد تقسیم از. شد داده قرار ساعت 48 مدت به گرادسانتی

 آب بر کل وماسبی تقسیم از و گل آب مصرف راندمان شده مصرف آب بر خشک گل عملکرد تقسیم از همچنین. آمد دست به گل
 .گردید محاسبه مترمکعب بر کیلوگرم حسب بر کل بیوماس آب مصرف راندمان شده مصرف

 یمارهات یانگینم سهیو مقا MSTAT-Cافزار از صفات با استفاده از نرم یکهر  یبرا شدهیآوراطلاعات جمع یهتجز یانپا در
 درصد انجام شد. 5دانکن در سطح  یابا استفاده از آزمون چند دامنه
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 بحث و جینتا
 مورفولوژیک صفات

 نیتروژن برهمکنش و رصدد یک احتمال سطح در بوته در ساقه تعداد بر نیتروژن اثر که داد نشان واریانس تجزیه جدول نتایج
 برگ تعداد بر هاآن برهمکنش و تراکم و نیتروژن ساده اثر اما بود، دارمعنی درصد پنج احتمال سطح در بوته ارتفاع بر بوته تراکم و

بوته  15در هکتار و تراکم  تروژنین یلوگرمک 60 یمارارتفاع بوته از ت یشترینب (.1)جدول  نبود دارمعنی بهارهمیشه گل قطر و بوته در
 7/34بوته در مترمربع ) 20در هکتار و تراکم  یلوگرمک 60 یمارآن متعلق به ت ین( حاصل شد و کمترمتریسانت 6/43در مترمربع )

تراکم بوته  یشو افزا یتروژنارتفاع بوته در اثر مصرف ن یشاز افزا یحاک یزمحققان ن یبرخ یجنتا ی(. بررس1( بود )شکل متریسانت
رشد  یکحرت یلبه دل یتروژندر هکتار ن یلوگرمک 60مصرف  (.Martin and Deo, 2000؛ 1391و همکاران،  ی)موسو باشدیم

 را فراهم کردند. بهاریشهارتفاع بوته هم یشافزا یطجذب نور شرا یرقابت برا یلبوته در مترمربع به دل 15و تراکم  یشیرو
 کیلوگرم 90 مصرف کهطوریهب. داد افزایش را بوته در ساقه تعداد نیتروژن مصرف افزایش که داد نشان میانگین مقایسه نتایج

(. 2)جدول  داد زایشاف)شاهد(  نیتروژن کود مصرف عدم به نسبت درصد 2/21 را بوته در ساقه تعداد خالص نیتروژن هکتار در
(. 2)جدول  نداد نشان شاهد با داریمعنی آماری تفاوت خالص نیتروژن هکتار در کیلوگرم 60 و 30 میزان به نیتروژن تیمارهای

( 1392) همکاران و فیلابیملا مطالعه نتایج. شد بوته در ساقه تعداد افزایش به منجر رویشی رشد تحریک با نیتروژن مصرف افزایش
 .بود بوته در ساقه تعداد بر نیتروژن مثبت تأثیر بیانگر نیز
 

 آب مصرف نراندما و عملکرد اجزای عملکرد، مورفولوژیک، صفات برخی بر بوته تراکم و نیتروژن تاثیر واریانس تجزیه -1 جدول

 .بهار همیشه

 
 .باشدمی دارمعنی غیر و  %5 ،%1 سطح در دارمعنی مفهوم به ترتیب به  n.s و * ،**

 
  

 تغییر منابع
 درجه

 آزادی
 بوته ارتفاع

 در ساقه تعداد
 بوته

 در برگ تعداد
 بوته

 گل قطر
 در گل تعداد

 بوته
 متر در گل تعداد

 مربع
 صد وزن

 گل

 ns5/96 ns 2/393 ns 7/1361 ns 34/0 **6/4339 **1212080 ns 89/1 2 تکرار

 ns 13 **8/3462 300848ns  ns 14/0 ns 5/371 ns 9/84637 ns 06/1 3 نیتروژن

 58/0 9/73757 6/160 07/0 143633 303 33 6 اول خطای

 ns 13 ns 3/1629 ns 263841 ns 01/0 **8/22651 ns 6/16061 ns 15/1 3 بوته تراکم

 ns 8/3337 ns 7/83472 ns 07/0 ns 8/246 ns 5/36831 ns 68/1 3/23* 9 تراکم بوته×  نیتروژن

 15/1 2/65020 2/295 05/0 102199 9/1757 6/9 24 دوم خطای

 32/10 15 8/15 8/1 4/24 3/23 8/7  تغییرات ضریب

 تغییر منابع
 درجه

 آزادی

 گل عملکرد
 تک خشک

 بوته

 گل عملکرد
 خشک

 زیستی عملکرد
 شاخص
 برداشت

 راندمان
 آب مصرف
 گل

 مصرف راندمان
 کل بیوماس آب

 

  ns 6613205 **6/32 ns 05/0 ns 38/0  **95258 4/33** 2 تکرار

  ns 5/3 ns 8/48363 6097810ns  *9/11 002/0ns  ns  35/0 3 نیتروژن

  09/0 002/0 9/0 1652795 3/43082 1/1 6 اول خطای

  ns 5/7322 8608089ns  *4/16 ns 0004/0 ns 50/0 8/259** 3 بوته تراکم

  ns 8/3 69553ns  7291769ns  ns 1/8 004/0ns  ns 42/0 9 تراکم بوته×  نیتروژن

  30/0 0003/0 2/5 5245732 1/55056 6/2 24 دوم خطای

  3/21 8/19 8/14 8/19 42/13 5/14  تغییرات ضریب
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 .بهارهمیشه ارتفاع بر بوته تراکم و نیتروژن برهمکنش میانگین مقایسه -1 شکل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .بهار همیشه برداشت شاخص و بوته در ساقه تعداد بر نیتروژن سطوح تأثیر میانگین مقایسه -2 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 .ندارند داریمعنی آماری اختلاف درصد پنج سطح در دانکن آزمون لحاظ از ستون هر در مشترک حروف دارای میانگین
 

 عملکرد اجزای و عملکرد

نشان داد که اثر تراکم بوته بر تعداد گل در بوته و عملکرد گل خشک تک بوته در سطح احتمال  یانسوار یهجدول تجز نتایج
و تراکم بوته بر تعداد گل در بوته، تعداد گل در مترمربع، وزن صد گل،  یتروژنو برهمکنش ن یتروژنبود، اما اثر ن داریدرصد معن یک

نشان داد که  یانگینم یسهمقا یج(. نتا1نبود )جدول  داریمعن یستیملکرد گل خشک کل و عملکرد زعملکرد گل خشک تک بوته، ع
بوته در مترمربع تعداد گل در بوته و عملکرد خشک تک بوته کاهش  25و  20، 15بوته در مترمربع به  10تراکم بوته از  یشبا افزا
 یافت افزایش درصد 23 گل عملکرد مترمربع در بوته 50 به 25 از بوته تراکم افزایش با که داد نشان تحقیقی نتایج(. 3)جدول  یافت

 توجه با(. 1392 همکاران، و ملافیلابی) شد مشاهده گل عملکرد برای درصدی 20 کاهش مترمربع در بوته 75 تا تراکم افزایش با و
 مناسب تراکم از استفاده که رسدمی نظر به چنین ،(1394 بیگی، امید) باشدمی رشد نامحدود صورتبه که بهارهمیشه رشدی عادت به
 سطح از بالاتر تراکم انتخاب ترتیب، این به. باشد داشته دهیگل بر مطلوبی تأثیر تواندمی جانبی هایشاخه تولید بر تأثیر دلیل به

 نبود دلیل به نتیجه در که باشد داشته اختیار در تریکم غذایی عناصر و فضا گیاه که شودمی باعث رویشی رشد دوره طی مطلوب
 دنبال به را گل عملکرد کاهش فضا و نور غذایی، عناصر آب، جذب برای رقابت افزایش همچنین و زایشی و رویشی رشد بین تناسب

 تعداد کاهش رقابت افزایش و بوته تک رشد برای فضا شدن محدود دلیل به مطلوب سطح از بیشتر تراکم افزایش با چنینهم. دارد
 در و گیاه ورس موجب بوته تراکم افزایش که نمودند بیان( Martin and Deo, 2000) دیو و مارتین. است داشته دنبال به را گل

 .شودمی گل عملکرد کاهش و پوسیدگی افزایش نتیجه
 

 )درصد( برداشت شاخص ساقه در بوته  تعداد در هکتار( یلوگرم)ک نیتروژن کود
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 بهار.  یشهتراکم بوته بر تعداد گل در بوته، عملکرد گل خشک تک بوته و شاخص برداشت هم یرتأث یانگینم یسهمقا -3 جدول

 .ندارند داریمعنی آماری اختلاف درصد پنج سطح در دانکن آزمون لحاظ از ستون هر در مشترک حروف دارای میانگین
 
 برداشت شاخص

 و نیتروژن برهمکنش اما بود، دارمعنی برداشت شاخص بر بوته تراکم اثر و نیتروژن اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 شاخص درصدی 9/14 افزایش موجب هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 30 مصرف(. 1 جدول) نبود دارمعنی صفت این بر بوته تراکم

 آماری تأثیر هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 30 از بیش کاربرد که بود حالی در این شد،( شاهد) کود مصرف عدم به نسبت برداشت
 در نیتروژن کیلوگرم 30 از بیش افزایش نیز( 1392) همکاران و ملافیلابی مطالعه در(. 2 جدول) نداشت صفت این بر داریمعنی
 زایشی رشد به نسبت رویشی رشد بیشتر تحریک باعث نیتروژن مصرف اینکه به توجه با. شد برداشت شاخص کاهش موجب هکتار

 شاخص کاهش زایشی، به رویشی اندام نسبت کاهش و دهیگل در تأخیر دلیل به احتمالاً نیتروژن، کود افزایش بنابراین شود،می
 دارویی گیاه برای( هکتار در کیلوگرم 60 از بیش) نیتروژن زیاد مصرف که کرد بیان نیز( 1394) بیگی امید. شد موجب را برداشت
 در بوته 25 و 20 ،15 به مترمربع در بوته 10 از بوته تراکم افزایش با که داد نشان میانگین مقایسه نتایج. است نامناسب بهارهمیشه
 بوته تراکم افزایش که بود آن از حاکی( 1392) همکاران و ملافیلابی مطالعه نتایج(. 3 جدول) یافت کاهش برداشت شاخص مترمربع

 کاهش را برداشت شاخص مترمربع در بوته 75 تا بوته تراکم افزایش اما شد برداشت شاخص افزایش موجب مترمربع در بوته 50 تا
 افزایش که شد مشخص بنابراین ،(3 جدول) داد کاهش را گل عملکرد مترمربع در بوته 10 از بیش تراکم افزایش کهازآنجایی. داد

 .شد برداشت شاخص کاهش موجب گل عملکرد بر تأثیر با بوته تراکم
 

 بیوماس و گل آب مصرف راندمان

 بیوماس و گل آب مصرف راندمان بر هاآن برهمکنش و تراکم اثر نیتروژن، اثر که داد نشان واریانس تجزیه جدول نتایج
 دست به مصرفی آب میزان بر( بیوماس یا گل) عملکرد تقسیم از آب مصرف راندمان که این به توجه با(. 1 جدول) نبود دارمعنی

 و 2 جداول) نگرفتند قرار بوته تراکم و نیتروژن تأثیر تحت بیوماس عملکرد و گل عملکرد اینکه به توجه با تحقیق این در لذا آید،می
 .نشد مشاهده بیوماس و گل آب مصرف راندمان در داریمعنی تغییر لذا بود یکسان کرت هر برای مصرفی آب میزان طرفی از و( 3
 

 گیرینتیجه

( پوسیده دامی کود تن 25 کاربرد به مشروط) نیتروژن کود مصرف بدون مترمربع در بوته 10 تراکم تحقیق، این نتایج اساس بر
 .شودمی پیشنهاد نهبندان منطقه در بهارهمیشه گل عملکرد افزایش جهت

 

 منابع
 .صفحه 348. رضوی قدس آستان انتشارات. اول جلد دارویی گیاهان فرآوری و تولید. 1394. ه بیگی، امید

 کیفی خصوصیات و عملکرد بر نیتروژن کود و بوته تراکم تأثیر. 1392. ه شوریده، و. آ سیاهمرگویی،.، س دل، خرم.، ع ملافیلابی،
 .83-100 گیاهی، تولید هایپژوهش نشریه. جامتربت هوایی و آب شرایط در بهارهمیشه گل

 )درصد( برداشت شاخص گل خشک تک بوته )گرم(  عملکرد بوته در گل تعداد (مربع متر در)بوته  تراکم

10  a1/167  a5/17  a6/16 

15  b6/113  b8/11  b9/13 

20  c2/87  c5/8  b0/15 

25  d6/66  d9/6  b0/16 



 283                                      کاشت و فرآوری گیاهان دارویی )پوستر( 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 بازده و عملکرد بر نیتروژن کود و آبیکم تنش تأثیر. 1391. ح جوادی، و. ا نیا، انصاری.، ج. م الاسلامی،ثقه.، ر. غ. س موسوی،
 .493 -508 ایران، معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی -علمی فصلنامه. بهارهمیشه گیاه در آب مصرف

Blumenthal, M., Busse, W., Gruenwald, J. and Hall Riggins, C.W. 1998. Therapeutic Guide to Herbal 

Medicines. Austin: American Botanical Council and Boston: Integrative Medicine Communication. 

Martin, F. 2000. A grower manual for Calendula officinalis L. ADAS Bridget Research Center. Martyr 

Worthy. Winchester, UK. 
Martin, R.J. and Deo, B. 2000. Effect of plant population on calendula (Calendula officinalis L.) flower 

production. New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, 28: 37-44. 
Sharrif Moghaddasi, M. and Haddad Kashani, H. 2012. Pot marigold (Calendula officinalis) medicinal 

usage and cultivation. Scientific Research and Essays, 7(14): 1468-1472. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  



  )پوستر( دارویی گیاهان فرآوری و کاشت                               284

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

Effect of Different Nitrogen Levels and Plant Density on Yield and Yield 

Components of Marigold (Calendula officinalis L.) 
 

Hamed javadi1*, Heydar Nakhaee Zeinali2 

1Assistant Professor, Department of Agricultural Sciences, Payame Noor University (PNU), Iran 
2Master of Agriculture, Nehbandan Municipality, Iran 

*Corresponding Author: h_javadi@pnu.ac.ir 

 

Abstract 

In order to evaluate the effect of different levels of nitrogen and plant density on yield and yield 

components of Calendula officinalis, an experiment was conducted in Nehbandan during the 2014-2015 

crop year in the form of split plots in a randomized complete block design with three replications. Nitrogen 

as the main factor at four levels (zero, 20, 30, 60 and 90 kg of pure nitrogen per hectare) and plant density 

at four levels (10, 20, 30 and 40 plants per m-2) were the secondary factors. In this experiment, 25 t. ha-1 of 

rotten manure was used. Traits studied in this study include plant height, number of stems per plant, number 

of leaves per plant, flower diameter, number of flowers per plant, number of flowers per square meter, 

weight of 100 flowers, dry yield of single plant flowers, dry flower yield, biological yield harvest index, 

flower water use efficiency and total biomass water use efficiency were. The results showed that nitrogen 

fertilizer was significant on the number of stems per plant and harvest index. Application of 90 and 30 kg 

ha-1 of pure nitrogen increased the number of stems per plant and harvest index by 21.2% and 14.9%, 

respectively, compared to not using nitrogen fertilizer (control). Plant density was significant on the number 

of flowers per plant, single flower dry yield and harvest index. The highest number of flowers per plant 

(167.1 flowers), single flower dry yield (17.5 g) and harvest index (16.6%) were obtained from the density 

of 10 plants per m-2. The interaction of nitrogen and plant density on any of the above traits (except plant 

height) was not significant. According to the results of this study, a density of 10 plants per m-2 without the 

use of nitrogen fertilizer (provided the use of 25 tons of rotten manure) is recommended to increase the 

yield of marigold in Nehbandan region. 
Keywords: Harvest index, Medicinal plant, Water use efficiency 
 
 
 
 

 
 

  


