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 چکیده

 زراعی سال در آزمایشی آبی،کم تنش شرایط در زنیان عملکرد بر گوگرد با شدهغنی نیتروژن کود سطوح تأثیر ارزیابی منظوربه
 عنوانبه آبیکم نشت. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در خردشده هایکرت صورتبه بیرجند در 97-1396

 با شدهغنی تروژننی کود و( A کلاس تبخیر تشتک از تبخیر مترمیلی 180 و 120 ،60 از پس آبیاری) سطح سه در اصلی عامل
 شامل تحقیق این در طالعهم مورد صفات .بودند فرعی عامل عنوانبه (هکتار در کیلوگرم 150 و 100 ،50 صفر،) سطح چهار در گوگرد

 عملکرد و دانه عملکرد دانه، زاره وزن چتر، در دانه تعداد مترمربع، در چتر تعداد بوته، در چتر تعداد فرعی، شاخه تعداد ساقه، قطر
 بر نیتروژن کود چنینهم. شد زیستی عملکرد و ساقه قطر دارمعنی کاهش موجب آبیکم تنش که داد نشان نتایج .بودند زیستی

 چتر تعداد بوته، در چتر دتعدا فرعی، شاخه تعداد بر نیتروژن و آبیکم تنش برهمکنش. داشت دارمعنی و مثبت تأثیر زیستی عملکرد
( تشتک از تبخیر مترمیلی 60) بمطلو آبیاری تیمار در. بود دارمعنی دانه عملکرد و دانه هزار وزن چتر، در دانه تعداد مترمربع، در

 هکتار در کیلوگرم 150 کاربرد( تکتش از تبخیر مترمیلی 120) متوسط تنش تیمار در اما نبود، دارمعنی دانه عملکرد بر نیتروژن کاربرد
 هکتار در کیلوگرم 50 اربردک( تشتک از تبخیر مترمیلی 180) شدید تنش تیمار در و دانه عملکرد برابری 2/2 افزایش باعث نیتروژن
 تحقیق، این نتایج ساسا بر. شدند( شاهد) نیتروژن کاربرد عدم به نسبت زنیان دانه عملکرد درصدی 2/90 افزایش باعث نیتروژن
 بیرجند منطقه در نیانز دانه عملکرد افزایش جهت متوسط تنش شرایط در گوگرد با شدهغنی نیتروژن هکتار در کیلوگرم 150 مصرف
 .شودمی پیشنهاد

 

 دارویی گیاه زیستی، عملکرد بیرجند، :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 تواندمی هاآن علمی ورشپر و کشت و شناخت که هستند ایران طبیعی منابع وسیع گستره در ارزشمند منابع از دارویی گیاهان
 غیراصولی برداشت علت به ارزشمند دارویی هایگونه ژنتیکی فرسایش از جلوگیری و زاییاشتغال جامعه، سلامت در مهمی نقش

 تولیداتی توسعه به توجه صادی،اقت نظر نقطه از و دیگر نگاه از(. 1390 همکاران، و موسوی) باشند داشته طبیعی هایرویشگاه از هاآن
. شودمی نفتی درآمدهای به اتکا کاهش نتیجه در و غیرنفتی صادرات افزایش سبب داخلی، وضعیت بهبود ضمن دارویی گیاهان مانند

 مواد چه اگر میان ینا در که است محیطی و ژنتیکی عوامل تأثیر تحت نیز دارویی گیاهان رشدی هایشاخص گیاهان، دیگر همانند
 محیطی، شرایط أثیرت تحت کمی، عملکرد همانند اما شود،می کنترل ژنتیکی صورتبه بیشتر گیاهان این ذخیره ترکیب و مؤثره

 (.1391 همکاران، و حمیسی) گیردمی قرار زراعی فاکتورهای سایر و غذایی عناصر
 حاوی که است روغنی اسانس دارای و چتریان تیره به متعلق( .Trachyspermum ammi L) زنیان دارویی، گیاهان بین در

 میکروبیضد عامل عنوانبه آن از توانمی که است مونوترپنی ترکیبات از غنی چنینهم است، ترپینن و پینن آلفا سیمین، -پارا تیمول،
 عنوانبه و شده استفاده آن ریشه و بذر از سنتی طب در پزشکی مصارف نظر از. برد بهره داروسازی و غذایی صنایع در طبیعی

 جهاز تقویت قوی، کنندهضدعفونی عنوان به نیز مدرن طب در. است رفتهمی کار به معده اسید ترشح کاهش و تنفس کنندهزیاد
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 از که شده گزارش چنینهم(. 1388 همکاران، و امامی دوازده) رودمی کار به رماتیسم درمان منظوربه خارجی مصرف در و هاضمه
 (.Sahaf et al., 2004) شودمی استفاده نیز آفات برخی دفع در گیاه این اسانس

 عناصر ایرس به نسبت و شودمی کشاورزی محصولات تولید و خاک باروری باعث که است عنصری ترینکلیدی نیتروژن

 کیفی و کمی افزایش عثبا معینی حد تا نیتروژن کود از استفاده اخیر هایسال در .است نیاز مورد آن از بیشتری مقدار ضروری

 افزایش باعث نیتروژن کود هکتار در کیلوگرم 120 از استفاده که داد نشان تحقیقی نتایج .است شده دارویی و زراعی محصولات
 (.1395 کری،شا و طباطبایی) شد زنیان دانه عملکرد و دهنده گل هایشاخه تعداد بوته، در چتر تعداد بوته، ارتفاع

 برخی. باشدمی سترسد قابل آب است مؤثر جهان سراسر در دارویی گیاهان پراکنش و توزیع بر که اقلیمی عوامل از یکی 
 خصوص در تحقیقی نتایج. شودمی دارویی گیاهان در عملکرد کاهش موجب آب کمبود از ناشی تنش که است داده نشان مطالعات

 دانه عملکرد و بوته در چتر تعداد هوایی، هایاندام خشک وزن جانبی، شاخه تعداد بوته، ارتفاع خشکی تنش که داد نشان زنیان گیاه
 هزار وزن بوته، در رچت تعداد کاهش موجب آبیکم تنش افزایش دیگر، تحقیقی در(. 1393 همکاران، و زاده رضوی) داد کاهش را

 (.1399 همکاران، و الاحمدی جامی) شد دانه عملکرد و زیستی عملکرد دانه،

 زمینه در تحقیق گردی طرفی از و است گرفته قرار خشکنیمه و خشک ایمنطقه در جنوبی خراسان استان اینکه به توجه با
 سایر و نیاز مورد آب میزان نهبهی تعیین لذا دارد ضرورت غذایی و دارویی صنایع در گیاهان این از استفاده دلیل به دارویی گیاهان
 گوگرد با شدهغنی نیتروژن ودک سطوح و آبیاری دور تأثیر هدف با تحقیق این بنابراین،. دارد اهمیت نیتروژن مانند زراعی به عوامل

 .شد انجام بیرجند منطقه در زنیان عملکرد اجزای و عملکرد بر
 

 هاروش و مواد
 شامل یمارهاشد. ت تکرار انجام سهبا  یکامل تصادف یهابلوک یهخردشده در قالب طرح پا یهاصورت کرتبه یشآزما این

و  یعنوان کرت اصل( بهAکلاس  یراز تشتک تبخ یتجمع یرتبخ متریلیم 180و  120، 60پس از  یاری)آب سطح سه در آبیکم تنش
 ینزم یسازآماده لیاتعمشد.  فتهدر نظر گر یفرع عنوان کرتدر هکتار( به یلوگرمک 150و  100، 50)صفر،  یتروژنکود ن سطوح

 4 یهار دو طرف پشتهشد. عمل کاشت د یجادا مترسانتی 70ها با فاصله و پشته یجوو لولر بود. پس از آن  یسکشامل شخم، د
ر نظر گرفته شد. د مترسانتی 15ها یفرد یبوته رو ییخط کاشت بود و فاصله نها 6شامل  ی. هر کرت فرعیرفتصورت پذ یمتر

به  یمکتار سولفات پتاسدر ه کیلوگرم 150و  یلدر هکتار سوپر فسفات ترپ یلوگرمک 120 ینزم زیساقبل از کاشت و هنگام آماده
به طور  یو مرحله گلده دهیدر سه مرحله قبل از کاشت، مرحله ساقه یشیآزما یمارهایدر قالب ت نیتروژنخاک اضافه شد. کود 

سبت دو در هزار نبه  یلکش بنومارچبذرها قبل از کاشت با ق یخاکز یهایماریاز ب یشگیریداده شد. جهت پ یاهبه گ یمساو
و پس از آن بسته  باریکروز  4تا زمان سبز شدن هر  آبیاری .یرفتصورت پذ کارگربا  و یصورت دستبه بذور کاشتشد.  یضدعفون

هر کرت محاسبه و با  یبرا ارییآب یمارهایت Aاز تشتک کلاس  یربر اساس آمار تبخ یاه،انجام شد. پس از استقرار گ یاریآب یماربه ت
انجام شد. در  یصورت دستدر سه نوبت و به هرز هایعلفو کنتور اعمال شد. مبارزه با  یلنگفشار و توسط شتحت یستمکمک س

در  ینسب یکنواختی یجادمنظور ابه یاه،گ ینمشاهده نشد. با توجه به رشد نامحدود بودن ا یو آفت خاص یماریطرح ب یزمان اجرا
 .شدشده بودند قطع  یلاتمروشن م یادرصد بذور به رنگ قهوه 30که حداقل  یها در زمانکرت یهدر کل یاریبذور، عمل آب یدنرس

وته از هر کرت بدست ب 10از  یریگیانگینشامل ارتفاع بوته، قطر ساقه و تعداد شاخه در بوته با م یکمورفولوژ یاتخصوص
 یینتع اییهاثر حاش یتعامترمربع از هر کرت با ر یکبرداشت  یقعملکرد دانه از طر و یوماسعملکرد ب ،روبذ یدناز رس پسآمد. 

شاخص  ینچنشد. هم یینتع یزانه نعملکرد شامل تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر، تعداد دانه در بوته و وزن هزار د ی. اجزاشد
 .یدبرداشت از نسبت عملکرد دانه به بیوماس کل محاسبه گرد

ای دانکن در آزمون چند دامنه ها با استفاده ازشد. مقایسه میانگین انجام SASافزار ها با استفاده از نرمو تحلیل داده تجزیه
 انجام شد. درصد 5سطح احتمال 
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 جینتا
 کیمورفولوژ صفات

میلی 180) شدید نشت تیمار در که طوریبه. یافت کاهش ساقه قطر آبیکم تنش افزایش با که داد نشان آزمایش این نتایج
 (.1)جدول  افتی کاهش درصد 2/12 و 2/7 ترتیب به ساقه قطر مطلوب آبیاری به نسبت متوسط تنش و( تشتک از تبخیر متر

 داد افزایش را زنیان یفرع شاخه تعداد نیتروژن کاربرد افزایش آبیکم تنش شرایط در که داد نشان میانگین مقایسه نتایج
 افزایش موجب نیتروژن تارهک در کیلوگرم 150 از استفاده شدید تنش و متوسط تنش مطلوب، آبیاری تیمار در که طوریبه(. 2)جدول 

 (.2ول )جد شد)شاهد(  نیتروژن مصرف عدم کاربرد به نسبت فرعی شاخه تعداد درصدی 3/30 و 21، 3/28 ترتیب به

 

 .زنیان بیولوژیک عملکرد و ساقه قطر بر آبیکم تنش تأثیر میانگین مقایسه -1 جدول

 .ندارند داریمعنی آماری اختلاف درصد پنج سطح در دانکن آزمون لحاظ از ستون هر در مشترک حروف دارای میانگین

 

 دانه عملکرد اجزای و عملکرد

 تبخیر مترمیلی 120) متوسط تنش و( تشتک از تبخیر مترمیلی 60) مطلوب آبیاری تیمار در که داد نشان میانگین مقایسه نتایج
 متوسط و مطلوب آبیاری تیمار در که طوریبه. یافت افزایش مترمربع در چتر تعداد و بوته در چتر تعداد نیتروژن افزایش با( تشتک از

 مترمربع در چتر تعداد درصدی 6/58 و 1/45 و بوته در چتر تعداد درصدی 7/58 و 3/45 افزایش موجب هکتار در کیلوگرم 150 کاربرد
 نیتروژن از استفاده( تشتک از تبخیر مترمیلی 180) شدید تنش تیمار در(. 2)جدول  شد)شاهد(  نیتروژن کاربرد عدم تیمار به نسبت
 (.2)جدول  نداشت مترمربع در چتر تعداد و بوته در چتر تعداد بر داریمعنی آماری تأثیر

 تنش تیمار در اما نداشت، دانه هزار وزن و چتر در دانه تعداد بر تأثیری نیتروژن کاربرد متوسط تنش و مطلوب آبیاری تیمار در
 کیلوگرم 150 مصرف شدید تنش تیمار در(. 2)جدول  داد افزایش را دانه هزار وزن و کاهش را چتر در دانه تعداد نیتروژن مصرف شدید

 (.2)جدول  یابد افزایش درصد 1/41 میزان به دانه هزار وزن شد موجب نیتروژن هکتار در
 عملکرد بر نیتروژن کاربرد( تشتک از تبخیر مترمیلی 60) مطلوب آبیاری تیمار در که بود آن از حاکی میانگین مقایسه نتایج 

 تنش تیمار در(. 2)جدول  شد دانه عملکرد افزایش باعث نیتروژن کاربرد شدید تنش و متوسط تنش تیمار در اما نبود، دارمعنی دانه
 عدم به نسبت دانه عملکرد برابری 2/2 افزایش باعث نیتروژن هکتار در کیلوگرم 150 کاربرد( تشتک از تبخیر مترمیلی 120) متوسط
 عملکرد افزایش باعث نیتروژن کاربرد( تشتک از تبخیر مترمیلی 180) شدید تنش تیمار در(. 2)جدول  شد)شاهد(  نیتروژن کاربرد

 شدید تنش تیمار در که طوریبه. نداشت دانه عملکرد بر داریمعنی آماری تأثیر هکتار در کیلوگرم 50 از بیش کاربرد اما شد، دانه
 شد)شاهد(  نیتروژن کاربرد عدم به نسبت زنیان دانه عملکرد درصدی 2/90 افزایش باعث نیتروژن هکتار در کیلوگرم 50 مصرف
 (.1)شکل 

 
  

 در هکتار( یلوگرم)ک زیستی عملکرد (متریلی)م ساقه قطر از تشتک( یرتبخ متریلی)م آبیکم تنش

60  a5/5 1998 a 

120  ab1/5 a1790 

180  b9/4 b1448 
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 .نزنیا عملکرد اجزای و عملکرد مورفولوژیک، صفات برخی بر نیتروژن و آبیکم تنش اثرمتقابل میانگین مقایسه -2 جدول

 .ندارند داریمعنی آماری اختلاف درصد پنج سطح در دانکن آزمون لحاظ از ستون هر در مشترک حروف دارای میانگین

 

 زیستی عملکرد

 نیتروژن هکتار در کیلوگرم 50 و 100، 150 مصرف که طوریبه. یافت افزایش زیستی عملکرد نیتروژن مصرف افزایش با
 (.3)جدول  شد)شاهد(  نیتروژن کاربرد عدم به نسبت زیستی عملکرد درصدی 3/15 و 9/29، 6/30 ترتیب به افزایش موجب

 
 .زنیان بیولوژیک عملکرد بر گوگرد با شدهغنی نیتروژن تأثیر میانگین مقایسه -3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 .ندارند داریمعنی آماری اختلاف درصد پنج سطح در دانکن آزمون لحاظ از ستون هر در مشترک حروف دارای میانگین

 )گرم( دانه هزار وزن چتر در دانه تعداد مترمربع در چتر تعداد بوته در چتر تعداد فرعی شاخه تعداد یتروژنن×  یآبکم تنش

 b4/7 c8/49 997 c a8/117 a39/0 صفر 60

 50 a6/8 bc0/54 1081 bc a7/144 a40/0 

 100 a4/9 b7/59 1194 b a7/145 a39/0 

 150 a5/9 a4/72 1447 a a0/128 a40/0 

 b6/7 c9/43 878 c a7/108 a39/0 صفر 120

 50 b3/8 b8/58 1176 b a5/148 a 42/0 

 100 b4/8 ab7/61 1234 ab a3/107 a38/0 

 150 a2/9 a7/69 1393 a a9/148 a36/0 

 b9/7 a8/47 956 a a4/148 b34/0 صفر 180

 50 b5/8 a4/46 928 a b6/79 b35/0 

 100 b9/8 a5/53 1071 a b4/106 ab42/0 

 150 a3/10 a6/52 1052 a b9/105 a48/0 

 در هکتار( یلوگرم)ک زیستی عملکرد در هکتار( یلوگرم)ک نیتروژن کود
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(  میلی متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر)آبیاری 

.اثر متقابل تنش کم آبیاری و نیتروژن بر عملکرد دانه زنیان-1شکل 

صفر کیلوگرم در هکتار 50 کیلوگرم در هکتار100 کیلوگرم در هکتار150
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 بحث

جذب مواد و عناصر  یآبکم یطدر شرا رسدیشد. به نظر م یانزن ییدارو یاهموجب کاهش قطر ساقه گ یآبتنش کم افزایش
 یزن یاهگ یفتوسنتز کل یت. متعاقب کاهش سطح برگ، ظرفگرددیها محدود مو به دنبال آن رشد و توسعه برگ یافتهکاهش  ییغذا

در ساقه در  یتوسنتزو کوتاه شدن دوره تجمع مواد ف یاهبه گ 2COها و کاهش ورود با بسته شدن روزنه ینچن. همیابدیکاهش م
در هکتار تعداد  رمیلوگک 150به  یتروژنمصرف ن یشبا افزا یآبتنش کم یط. در شرایابدیکمبود آب، قطر ساقه کاهش م یطشرا

در  یانزن یاهگ ید شاخه جانبتعدا یشاز افزا ی( حاک1391پور و برادران ) یدیمطالعه وح یج. نتایافت یشافزا یانزن یجانب یهاشاخه
 ییمواد غذا یفراهم یشفزاا یقاز طر یتروژنمصرف ن یانزن یاهبود. با توجه به رشد نامحدود بودن گ یتروژنمصرف ن یشافزا یطشرا

 .نمایدیرا فراهم م یجانب یهاو توسعه شاخه یجانب یهارشد جوانه یطشرا یاهگ یازمورد ن
بر تعداد چتر در بوته و تعداد چتر در  یریتأث یتروژناز تشتک( کاربرد ن یرتبخ متریلیم 180 یاری)آب شدید تنش شرایط در

 یقتحق یجصفات فوق شد. نتا یشمطلوب و تنش متوسط موجب افزا یاریآب یطدر شرا یتروژنکود ن یزانم یشمترمربع نداشت، اما افزا
کاهش  یتنش خشک یطاز آن بود که تعداد چتر در بوته در شرا یحاک یزن یانزن یاه( در خصوص گ1398افشار و همکاران ) یمیکر

 در چتر تعداد کاهش بیانگر( 1399) همکاران و الاحمدی جامی و( 1393) همکاران و زاده رضوی هایتحقیق نتایج چنینهم. یافت
 و پور وحیدی و( Ghilavizadeh et al., 2013) همکاران و زاده قیلاوی چنینهم. باشدمی خشکی تنش افزایش با زنیان بوته

 مطلوب آبیاری شرایط در. کردند اشاره زنیان بوته در چتر تعداد بر نیتروژن دارمعنی و مثبت تأثیر به خود گزارش در( 1391) برادران
 مناسب توسعه و نیاز مورد غذایی مواد جذب افزایش طریق از نیتروژن مصرف خاک، در کافی رطوبت میزان به توجه با متوسط تنش و

 نهایت در و داده افزایش را دهندهگل و جانبی هایشاخه تعداد است توانسته فتوسنتزی مواد تولید افزایش و کننده فتوسنتز سطح
 تعداد نیتروژن مصرف افزایش با شدید تنش شرایط در. باشد آورده فراهم را مترمربع در چتر تعداد و بوته در چتر تعداد افزایش زمینه
 چتر در دانه تعداد بر تأثیری نیتروژن کاربرد متوسط تنش و مطلوب آبیاری شرایط در که بود حالی در این. یافت کاهش چتر در دانه

 مصرف. یافت کاهش زنیان گیاه در خشکی تنش شرایط در چتر در دانه تعداد( 1398) همکاران و افشار کریمی مطالعه در. نداشت
 لذا و شده غذایی عناصر تثبیت موجب مصرفی نیتروژن جذب عدم و رطوبت کمبود جهت به آبیکم شدید تنش شرایط در نیتروژن
. دهدمی کاهش را چتر در دانه تعداد و گذاشته تأثیر دانه لقاح بر شده فتوسنتز مواد تولید کاهش طریق از غذایی مواد جذب کاهش

 نداشت دانه هزار وزن بر تأثیری آبیکم متوسط تنش و مطلوب آبیاری شرایط در نیتروژن مصرف نیز دانه هزار وزن خصوص در
 همکاران و سیوکی خاشعی مطالعه نتایج. یابد افزایش دانه هزار وزن شد موجب آبیکم شدید تنش شرایط در نیتروژن کاربرد کهدرحالی

 داریمعنی آماری تفاوت آبی نیاز درصد 50 و درصد 100 تأمین با آبیاری در زنیان دانه صد وزن که بود آن از حاکی نیز( 1398)
 بر تأثیری زراعی ظرفیت درصد 75 به آبیاری کاهش شد مشخص( 1399) همکاران و الاحمدی جامی مطالعه در چنینهم. نداشت

 در دانه تعداد کاهش رسدمی نظر به. شد دانه هزار وزن کاهش موجب زراعی ظرفیت بیشتر کاهش اما نداشت، زنیان دانه هزار وزن
 ماندهباقی هایدانه تعداد به بیشتری فتوسنتزی مواد شده موجب( 2)جدول  نیتروژن کاربرد و آبیکم شدید تنش شرایط در چتر

 تیمار در. یابد افزایش نیتروژن هکتار در کیلوگرم 150 کاربرد و آبیکم شدید تنش شرایط در دانه هزار وزن نهایت در و یابد اختصاص
 در اما باشد، داشته زنیان دانه عملکرد بر داریمعنی آماری تأثیر نتواست نیتروژن کود آبشویی دلیل به نیتروژن کاربرد مطلوب آبیاری
 عدم به نسبت هکتار در کیلوگرم 150 میزان به نیتروژن کود از استفاده( تشتک از تبخیر مترمیلی 120) آبیکم متوسط تنش تیمار

 در کیلوگرم 50 مصرف نیز آبیکم شدید تنش شرایط در. دهد افزایش برابر 2/2 را دانه عملکرد توانست)شاهد(  نیتروژن کود کاربرد
 به( 1399) همکاران و الاحمدی جامی و( 1393) همکاران و زاده رضوی گزارش در. داشت زنیان دانه عملکرد بر مثبتی تأثیر هکتار

( Ghilavizadeh et al., 2013) همکاران و زاده قیلاوی چنینهم. است شده اشاره آبیکم تنش شرایط در زنیان دانه عملکرد کاهش
 ینکهاشاره نمودند. با توجه به ا یانبر عملکرد دانه زن یتروژنن داریمثبت و معن یر( در گزارش خود به تأث1391پور و برادران ) یدیو وح

در هکتار حاصل  یلوگرمک 150تنش متوسط و کاربرد  یمارتعداد چتر در بوته و تعداد چتر در مترمربع در ت ی،تعداد شاخه جانب یشترینب
تنش  یطعملکرد دانه در شرا یشترینب یتشده است لذا در نها یلعملکرد تشک یعملکرد دانه از مجموع اجزا یگرد یشد و از طرف

در هکتار موجب شد عملکرد  یلوگرمک 100 یزانبه م یتروژندر هکتار حاصل شد. کاربرد کود ن یلوگرمک 150متوسط و با کاربرد 
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 تأثیری نیتروژن هکتار در کیلوگرم 100 از بیشتر مصرف اما یابد، افزایش)شاهد(  نیتروژن کاربرد عدم به نسبت درصد 9/29 زیستی
 سبز سطح شده موجب جانبی شاخه تعداد و برگ سطح افزایش طریق از نیتروژن رسدمی نظر به. نداشت صفت این بر داریمعنی
 مناسبی نحو به مختلف هایاندام به فتوسنتزی مواد اختصاص و شده افزوده فتوسنتزی مواد تولید به نهایت در و یافته افزایش گیاه

 .شوند زیستی عملکرد افزایش ساززمینه هوایی هایاندام خشک وزن و دانه عملکرد افزایش با گیاه لذا. پذیرد صورت
 

 گیرینتیجه

 دارویی گیاه دانه کردعمل حداکثر به دستیابی جهت آب، مصرف در جوییصرفه منظوربه و پژوهش این از حاصل نتایج اساس بر
 هکتار در کیلوگرم 150 مصرف و( تشتک از تبخیر مترمیلی 120) آبیکم متوسط تنش تیمار از توانمی بیرجند منطقه در زنیان

 .نمود استفاده گوگرد با شدهغنی نیتروژن
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Abstract 

To evaluate the effect of sulfur enriched nitrogen fertilizer levels on yield and yield componentsof 

Ajwain (Trachyspermum ammi L.) under water deficit stress conditions, a field experiment was conducted 

as split plot in randomized complete block design with three replication in Birjand, Iran, during 2017 

growing season. The main factor included three levels of water stress (60, 120, 180 mm evaporation form 

class a pan) and the sub-factor included four levels of sulfur-enriched nitrogen fertilizer; 0 (control), 50, 

100 and 150 kg ha-1. The studied traits in this study included stem diameter, number of sub-branches, and 

number of umbrellas per plant, number of umbrellas per square meter, number of seeds per umbrella, 1000-

seed weight, grain yield and biological yield. The results showed that water deficit stress significantly 

reduced stem diameter and biological yield. Also, nitrogen fertilizer had a positive and significant effect on 

biological yield. The interaction of water deficit stress and nitrogen stress was significant on the number of 

sub-branches, number of umbrellas per plant, number of umbrellas per square meter, number of seeds per 

umbrella, 1000-seed weight and grain yield. In optimal irrigation treatment (60 mm evaporation from pan) 

nitrogen application on grain yield was not significant, but in moderate stress treatment (120 mm 

evaporation from pan) application of 150 kg N ha-1 increased grain yield by 2.2 times and in severe stress 

treatment (180 mm evaporation from the pan) Application of 50 kg ha-1 nitrogen increased the grain yield 

of alfalfa by 90.2% compared to non-application of nitrogen (control). The results of this research, 

application of 150 kg ha-1 nitrogen enriched with sulfur in the medium stress is proposed to increase the 

performance of Ajowan in Birjand. 
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