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 چکیده
ادرکننده ریشه آن محسوب میایران یکنی از کشنورهای صن .باشدمی اآساهبیان گیاهی علفی، چند ساله از تیره پروانهشیرین

 یشیرو صفاتاز لحاظ  یانبشیرین جمعیتترین به ارزیابی جهت منظور بدینشود. این گیاه در منناطق مختلنف اینران روینش دارد. 
 صفات اساس بر. ردیدگ انجام 1396 سال ماهآبان در فارس استان منطقه 17در  یدر قالب طرح کاملا تصادف یشیآزما یشی،و زا

 با هابرگچه تعداد ولی دیدگر مشاهده مورفولوژی خصوصیات لحاظ از هاجمعیت بین داریمعنی تفاوت که داد نشان نتایج مورفولوژی
 3 به را صفات این شده، گیریاندازه مورفولوژی خصوصیات اصلی هایعامل به تجزیه نتایج. نداشتند داریمعنی اختلاف یکدیگر

 ارزیابی منظور به رفولوژیمو صفات کلاستر تجزیه نهایت در و کرد توجیه را کل واریانس از درصد 33/76 مجموع در که عاملی گروه
 همبستگی. شدند بندییمتقس گروه چهار به 8 اقلیدسی فاصله در مطالعه مورد هایجمعیت که داد نشان تفاوت یا و شباهت میزان
 چنینهم. گردید دهمشاه برگ طول برگ، عرض برگچه، تعداد بوته، ارتفاع نظیر مورفولوژی خصوصیات از برخی بین داریمعنی

 با که گرفت نتیجه توانمی آزمایش این از. گردید مشاهده بوته ارتفاع و برگچه تعداد برگ، عرض ارتفاع، بین داریمعنی همبستگی
 .کرد استفاده ناسبم گرهاینشان عنوان به بیانشیرین هایجمعیت تفکیک برای توانمی مورفولوژی نشانگرهای از استفاده

 

  بیانشیرین مورفولوژیکی، تنوع ای،خوشه تجزیه :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 متعددی ترکیبات دارای .باشدمی (Fabaceae) بقولات تیره به متعلق پایا و علفی گیاه (.glycyrrhiza glabra L) بیانشیرین

 جزینی مقندار بنه و اسنترول کومنارین، هیدروکسنی ایزوفلاونوئید، فلاونوئید، سنناپونین، تننرپن،تننری گلیسیریزیک، اسید نظیر
 فنوتیپی صفات کننده کنترل هایژن از وسیعی دامنه شامل مورفولوژیکی نشانگرهای .(Sabbioni et al., 2005) است اسانس

 ولی باشند،می موجود مورفولوژی در رؤیت قابل هایجهش پیامد نشانگرها این رسند،می ارث به غالب صورتبه اکثراً  که باشند،می
 ترینمهم. نمایند توجه ژنتیکی نشانگرهای از دیگری انواع به محققین شده موجب که هستند اساسی هایمحدودیت دارای

 تعداد گیاهان اکثر در کهآن دیگر و شوندمی واقع گیاه سن و محیط تأثیر تحت که است این مورفولوژیکی نشانگرهای هایمحدودیت
 ریشه و هوایی اندام خشک و تروزن برگ، تعداد روی بررسی یک در کهیبه طور .باشدمی محدود و کم مورفولوژیکی نشانگرهای

 کرمان، مختلف هایجمعیت مورفولوژی خصوصیات که شد داده نشان بودند شده آوریجمع مختلف مناطق از که بیانشیرین گیاهی
 به بیشتر را مورفولوژی خصوصیات در تفاوت و دارند یکدیگر با دارییتفاوت معن دیگر شهرستان چند و فارس سنرحد سنیرجان،

 به فارس استان در. (Souri and hoseini, 2014)دانستند  یمیاقل یطبافت خاک و شرا ،pH یرخاک نظ هایویژگی تاثیر علت
 بیانشیرین گیاه و باشدمی بالا بیان شیرین بویژه دارویی گیاهان هایگونه تنوع ادافیکی، چنینهم و هوایی و آب وسیع تنوع واسطه

 و فارس استان ویژه موقعیت به توجه با بنابراین. استکرده ایفا استان این صادرات و اقتصاد در ایکننده تعیین نقش استان این در
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 بریبهره و کار و کشت منظور به مورفولوژیکی و رشدی خصوصیات لحاظ از منطقه بهترین تعیین بیان،شیرین دارویی گیاه اهمیت
 هایجمعیت مورفولوژی تنوع بررسی پژوهش این انجام از هدف. کندمی ایفا محصول این صادرات در کننده تعیین نقش گیاه این از

 .بود فارس استان در مورفولوژیکی خصوصیات لحاظ از جمعیت بهترین تعیین و بیانشیرین

 

 هاروش و مواد
دشت بکان،  ید،لاق هایمنطقه در شهرستان 17در  آزمایشی 1396در سال  یاهگ این زایشی و رویشی صفات بررسی برای

اهدشهر و فسا در زخفر، جهرم،  اکبرآباد، یروزآباد،ف یمند،کوار، م یدزرد،ب یراز،شهر، مرودشت، زرقان، شصفاشهر، دشت مرغاب، سعادت
 .بود گیاه سه دارای تکرار هر و تکرار بیست شامل منطقه هر که طوری به .درآمد اجرا به تصادفی کاملاْ طرح قالب دراستان فارس 
 یعیدر سطح وس یکنواخت یهاکه کلون ییهاشد و از مکان ییگونه گلابرا در مناطق مختلف شناسا یانب یرینش یشابتدا مکان رو

 .شدند انتخاب هاگیریاندازه برای هاییرشد کرده بودند، نمونه
ارتفاع  ام،ین ولطآذین، گ، عرض برگ، طول گلرمورفولوژی نظیر طول برگچه، عرض برگچه، تعداد برگچه ، طنول ب صفات

 تصادفی طور به رویشگاه ره در رفته گل به بوته 60 تعداد .ندگیری شدمتری سطح خاک( اندازهسنانتی 10)در  بوته قطر و بوته
 SAS (Version افزار نرم با هاداده آماری تجزیه .شدند ثبت و گیری اندازه آنها در اشاره مورد زایشی و رویشی صفات وانتخاب 

 به تجزیه برای و گرفت صورت %1 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه و شد انجام (9.1
 ارقام بندیگروه یبرا شد، استفاده Pearson ضریب و SPSS افزارنرم از رویشی صفات و زایشی صفات همبستگی بررسی و هاعامل

 منظور بدین .شد ستفادها اقلیدسی ضریب از استفاده با( کلاستر تجزیه) ایخوشه تجزیه آماری روش از ها آن شباهت درصد تعیین و
 .شد انجام SPSS افزارنرم با مطالعه مورد هایژنوتیپ کلاستربندی ها،داده سازی استاندارد از پس

 

 بحث و نتایج
 صفات نظر از بیاننشیری مختلف مناطق هایتوده بین داریمعنی تفاوت هاداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج اساس بر

 حسط در آذینگل ولط و نیام طول برگ، عرض برگ، طول برگچه، عرض برگچه، طول قطربوته، بوته، ارتفاع نظیر زایشی و رویشی
 یک احتمال سطح در برگچه تعداد بر داریمعنی تاثیر بیان،شیرین رویشگاه محل که حالی در. گردید مشاهده درصد یک احتمال
 گیاهان و( مترسانتی 81) عارتفا بلندترین دارای فیروزآباد رویشگاه گیاهان ها،میانگین مقایسه اساس بر(. 1 جدول) نداشت درصد

 جهرم مناطق بیانشیرین هاییتجمع به مربوط بوته قطر بیشترین. بودند ارتفاع ترین کوتاه دارای شیراز و زاهدشهر بیدزرد، رویشگاه
 و اقلید مناطق بیانیرینش گیاهان. گردید مشاهده شهر سعادت و اکبرآباد فسا، خفر، هایجمعیت در بوته قطر کمترین و زاهدشهر و

 اثر میانگین مقایسه نتایج .گردید مشاهده بیدزرد منطقه در آن کمترین و بودند برخوردار برگچه عرض و طول بیشترین از بکان دشت
 که حالی در بوده ندازها بیشترین دارای فیروزآباد رویشگاه گیاهان داد نشان مختلف هایجمعیت برگ عرض و برگ طول بر رویشگاه
 طول بیشترین که گردید مشاهده کوار و بیدزرد منطقه در برگ عرض کمترین و زاهدشهر و شیراز منطقه در برگ طول کمترین

 به مربوط نیام طول ترینبیش. بود  شیراز منطقه به مربوط آن کمترین و بکان دشت و اقلید منطقه در بیانشیرین گیاهان آذینگل
 (.2 جدول) گردید مشاهده جهرم و مرودشت مناطق در آن کمترین که حالی در شیراز منطقه
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 .فارس استان مختلف مناطق در بیانشیرین مورفولوژیکی صفات واریانس تجزیه -1 جدول

 

 
.فارس استان بیانشیرین مختلف هایجمعیت زایشی و رویشی صفات میانگین مقایسه. 2 جدول  

نیام طول  طول 
آذینگل  

 تعداد
 برگچه

برگ عرض برگ طول   عرض 
 برگچه

 طول
 برگچه

بوته قطر بوته ارتفاع   
 مناطق

f 36/1 cd 51/5 a 71/10 h 41/5 cde 56/9 c 76/0 c 81/2 cd 36/36 h 99/50 بیدزرد 
ab 61/2 bc 76/5 a 91/11 gh 51/5 bcd 96/12 bc 93/0 bc 73/3 d 14/31 bc 91/71 کوار 

bcde 2 abc 12/7 a 71/12 abcd 13/8 bc 38/14 bc 91/0 bc 22/4 bc 31/41 bcde 33/69 میمند 
def 66/1 abc 47/6 a 82/12 a 1/9 ab 39/15 bc 61/1 bc 29/4 bc 76/40 a 95/81 فیروزآباد 

abcd 26/2 bc 21/6 a 86/12 bcdef 16/7 cde 41/11 abc 71/1 bc 63/3 d 59/32 de 91/66 آکبراباد 
abcd 16/2 abc 73/6 a 66/12 cdefg 83/6 bcde 74/11 abc 82/1 bc 13/4 d 23/30 ef 81/63 خفر 

ef 46/1 abc 53/6 a 73/10 bcde 46/7 cde 86/9 ab 03/2 bc 86/3 a 33/48 fg 68/59 جهرم 
abc 41/2 cd 23/5 a 11/10 efgh 23/6 de 82/8 bc 51/1 c 82/2 ab 45 gh 11/55 زاهدشهر 
def 73/1 abc 94/6 a 33/13 abc 21/8 bcde 66/11 abc 95/1 b 73/4 d 66/31 bcd 02/71 فسا 

abcd 28/2 bc 86/5 a 33/10 bcde 51/7 bcde 11 abc 75/1 bc 17/4 cd 33/36 cde 69/67 زرقان 
ef 43/1 abc 01/6 a 91/12 bcdef 11/7 a 26/19 bc 41/1 bc 32/4 d 72/31 cde 29/67 مرودشت 

def 67/1 ab 32/7 a 32/12 bcdef 35/7 bcd 73/12 abc 81/1 bc 94/3 d 33 cde 63/70 سعادتشهر 
abcd 24/2 abc 49/7 a 82/12 bcde 63/7 bcd 51/12 abc 83/1 bc 69/3 cd 57/35 cde 03/71 مرغاب دشت  

a 76/2 d 61/4 a 11 defgh 71/6 e 38/7 abc 71/1 c 91/2 cd 33/37 gh 5/58 شیراز 
cdef 93/1 abc 33/7 a 59/11 fgh 6 bcde 88/10 abc 97/1 bc 71/3 cd 36 fg 33/60 خرمبید 
abcd 92/1 a 33/8 a 52/12 ab 32/8 de 45/9 a 83/2 bc 66/4 bc 66/40 bcde 70 اقلید 

2/46 abc 7/31 abc 11/39 a 7 bcdef 9/31 de 2/83 a 6/45 a 35/33 cd 76 b بکان دشت   
میانگین معنی تفاوت دانکن آزمون اساس بر درصد 1 احتمال سطح در مشابه حروف دارای های .ندارد داری  

 

زایشی و رویشی صفات عامل به تجزیه  

 با صننفات عامل، هر یبرا. گرفت قرار اسننتفاده مورد هاتیجمع کننده کیتفک یاصننل صننفات نییتع یبرا عامل به هیتجز
مورد  یکیصننفات مورفولوژ یهاعامل به هیتجز. شنند گرفته نظر در داریمعن( یعامل)بار  یعامل بیضننر عنوانبه بیضننرا نیشننتریب

 اه،یکرد. در عامل اول صننفات ارتفاع گ هیکل را توج انسیدرصنند از وار 33/76قرار داد که در مجموع  یگروه عامل 3را در  یبررسنن
 کیرا بر تفک ریتاث نیشنننتریبودند که ب یصنننفات نیتربرگ از مهم طولبرگ و  عرض ن،یذآگل طول ،برگچه طول ،برگچه تعداد
ش یهاپیژنوت شتند که ا انیبنیریمختلف  صد وار 40 ییها به تنهاعامل نیدا صفات عرض  انسیدر از  برگچهکل را در برگرفتند. 
شک یصفات مورفولوژ نیترمهم صد وار 20ها عامل نیدادند که ا لیبودند که عامل دوم را ت  جینتا نیچنرا در برگرفت. هم انسیدر

 تغییرات منابع
 درجه
 آزادی

 مربعات میانگین

 گل طول
 آذین

 طول
 برگچه

 عرض
 برگچه

 ارتفاع
 بوته

 بوته قطر
 طول
 برگ

 عرض
 برگ

 تعداد
 برگچه

 طول
 نیام

 های توده
 مناطق

16 **81/2 **79/33 **95/0 **50/19 **97/77 24/05** **99/2 ns26/5 **53/0 

 13/0 73/3 73/0 58/3 48/7 24/7 21/0 14/13 19/1 34 آزمایشی خطای

 88/16 65/15 77/26 47/4 45/7 23/16 94/11 27/16 26/18 (CV) تغییرات ضریب
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صفات مورفولوژ یحاک ست که  صفات مورفولوژ امین طولو  اهیعرض گ یاز آن ا سوم قرار گرفتند بودند  یکیاز جمله  که در عامل 
 (.3کل را در بر گرفتند )جدول  انسیدرصد از وار 14که 

 

 
 .یمورفولوژ صفات عامل به هیتجز از حاصل یتجمع انسیوار درصد و ژهیو ریمقاد ها،عامل -3 جدول

 عامل صفات

1 2 3 

 32/1 88/1 67/3 ژهیو ریمقاد

 63/14 87/20 83/40 انسیوار درصد به ژهیو ریمقاد

 33/76 70/61 83/40 انسیوار یتجمع درصد

 -15/0 012/0 87/0 ** گیاه ارتفاع

 -060/0 -33/0 85/0 ** برگچه تعداد

 -22/0 29/0 75/0 ** برگچه طول

 -014/0 36/0 75/0 ** آذینگل طول

 51/0 19/0 62/0** برگ عرض

 16/0 -72/0 59/0 ** برگ طول

 -11/0 82/0 ** 39/0 برگچه عرض

 78/0 ** 45/0 -26/0 گیاه عرض

 52/0 ** 33/0 -34/0 نیام طول

 

  یشیو زا یشیکلاستر صفات رو تجزیه

 تجزیه و گرفت قرار دهاستفا مورد گیاهان بندیطبقه مورفولوژی اصلی صفات هایعامل به تجزیه جدول نتایج از استفاده با
 به 8 اقلیدسی فاصله رد مطالعه مورد هایجمعیتکلاستر نشان داد که  یهاز تجز یج. نتاشد رسم اصلی عامل 3 به مربوط کلاستر

 شهر،سعادت ت،مرودش زرقان، فسا، خفر، اکبرآباد، میمند، کوار، مناطق بیانشیرین گیاهان که ایگونهبه شدند بندیطبقه گروه چهار
 گروه در جداگانه طور به ودندب کرده رشد فیروزآباد منطقه در که گیاهانی و گرفتند قرار گروه یک در بکاندشت و اقلید  مرغاب، دشت

 بیدزرد، منطقه از که بیان شیرین هایجمعیت نهایت در. گرفتند قرار سوم گروه در شهر زاهد و جهرم هایجمعیت و گرفت قرار  دوم
 (. 1شدند در گروه چهارم واقع شدند )شکل  آوریجمع بید خرم و شیراز

 

 
 .هاژنوتیپ: زایشی و مورفولوژی صفات اساس بر مطالعه مورد بیانشیرین هایجمعیت بندیخوشه -1 شکل

( 12 مرودشت( 11 زرقان( 10 ساف( 9 زاهدشهر( 8 جهرم( 7 خفر( 6 اکبرآباد( 5 فیروزآباد( 4 میمند( 3 کوار( 2 بیدزرد( 1 ترتیببه
 بکاندشت( 17 اقلید( 16 بیدخرم( 15 شیراز( 14 مرغاب دشت( 13 شهرسعادت
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 گیاه رویشی خصوصیات بین همبستگی

( و =r 55/0با عرض برگچه ) داریمعنی و مثبت همبسننتگی برگچه طول رویشننی صننفات بین همبسننتگی نتایج اسنناس بر
شت( =r 69/0) یاهارتفاع گ شتری برگچه طول از که گیاهانی کهطوری به دا شتری رگب عرض از بودند برخوردار بی  برخوردار نیز بی

 به داشننت( =r 67/0)با تعداد برگچه  داریمعنی و مثبت همبسننتگی برگ طول که داد نشننان چنینهم نتایج(. 5-4)جدول  بودند
 رویشننی صننفات ینب همبسننتگی نتایج(. 3)جدول  کرد پیدا افزایش برگ روی در هابرگچه تعداد برگ طول افزایش با که طوری

شان چنینهم ستگی گیاه ارتفاع که داد ن ( و تعداد برگچه = r 58/0(، عرض برگ )=r 51/0با طول برگ ) داریمعنی و مثبت همب
(65/0 r=شت به طور شتریه بکه از طول برگ، تعداد برگچه، عرض برگچه و طول برگچ بیانیرینش یاهانکه گ ی( دا برخوردار  ی

 نتایج. ندارد وجود نیام طول و آذین گل طول بین داریمعنی همبسنننتگی(. 3برخوردار بودند )جدول  یزن یشنننتریبودند، از ارتفاع ب

ستگی شان چنینهم صفات بین همب ستگی نیام طول که داد ن  هانگیا یعنی( =r -48/0) دارد برگ طول با داریمعنی و منفی همب
شتری برگ طول از که مناطقی شتند تری کوتاه نیام بودند برخوردار بی ستگی نتایج چنینهم. دا شان فاتص بین همب  طول که داد ن

 عارتفا و( =r 64/0) برگچه تعداد ،(=r 57/0) برگچه عرض ،(=r 53/0) برگچه طول با داریمعنی و مثبت همبسنننتگی آذینگل

(51/0 r= )آذینگل طول بودند، برخوردار بیشننتری رشنندی خصننوصننیات از بیان شننیرین گیاه که مناطقی بنابراین. دارد وجود گیاه 
 (.4 جدول) داشتند بیشتری

 

 بحث
 در بوته قطر بیشترین و فیروزآباد منطقه در برگ عرض و ارتفاع بیشترین که داد نشان حاضر آزمایش از آمده بدست نتایج

 از یکی گیاهان مختلف هایجمعیت رشدی خصوصیات مطالعه و ارزیابی طورکلی به. گردید مشاهده جهرم و شهر زاهد منطقه
را  یشیرو هایویژگیتفاوت و تنوع در . باشدمی منطقه با سازگار و گونه و جنس بهترین تعیین برای مهم و اساسی هایفاکتور

 رویشی هایویژگیدر  اختلاف و تنوع یجادا یلاز دلا یکی گیاهان رویش محیط در تنوع. داد نسبت یمختلف هایفاکتوربه  توانیم
 طریق از بیانشیرین که آنجا. از مهم است یاربس یاهانتنوع در گ یجاددر ا یط. نقش محباشدیم یاهاندر گ یمورفولوژ کلی طورو به

 گیاهان در طبیعی هایسلکسیون و جهش نظیر عواملی لقاح و افشانیگرده عوامل بر علاوه بنابراین شود،می تکثیر نیز بذر و رویشی
 ژنوتیپ همکنش بر از ناشی گیاهان در مورفولوژی تنوع موارد تربیش در بنابراین باشند، ژنتیکی تغییرات ایجاد برای عاملی توانندمی
. است شده گزارش مورفولوژی خصوصیات بر محیطی شرایط و اقلیم تاثیر بر مبنی متعددی گزارشات تاکنون. باشدمی محیط با گیاه

 خصوصیات اساس بر که داد نشان بودند، شده آوریجمع چین مختلف مناطق از که بیانشیرین جمعیت 34 روی بررسی یک در
 تواندمی مورفولوژی اساس بر جمعیت تفکیک که داد نشان نیز مولکولی شناسایی نتایج و شدند بندیتقسیم دوگروه به مورفولوژی

 نشان زین کلاستر هیتجز جینتا (Sun et al., 2007). یردمدنظر قرار گ یاهیگ هایگونه بندیگروه برای اصلی شاخص یک عنوان به
 رینظ کسانی یطیمح و یکیاداف طیشرا لیدل به تواندیم امر نیا. گرفتند قرار گروه کی در زین زاهدشهر و جهرم یهاتیجمع که داد

و  یمورفولوژ اتیبر خصوص طیمح ریتاث دهندهنشان نیا و باشد منطقه نیا خاک بافت در یمعدن مواد مقدار ا،یدر سطح از ارتفاع

 .بیان شیرین هایتوده در بررسی مورد هایویژگی بین همبستگی ضرایب -4 جدول

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         1 برگچه  طول 1

        1 55/0** برگچه عرض 2

       ns175/0- ns043/0 1 نیام طول 3

      ns176/0- 1 57/0** 53/0** آذین گل طول 4

-ns223/0 ns35/0- 476/0 برگ طول 5 * ns145/0 1     

    ns319/0 ns274/0 ns19/0- ns373/0 ns29/0 1 برگ عرض 6

   ns402/0 ns058/0 ns318/0- **645/0 **67/0 ns435/0 1 تعدادبرگچه 7

  ns268/0 ns018/0- **51/0 **51/0 **58/0 **65/0 1 69/0**  یاهگ ارتفاع 8

  یاهگ عرض 9
ns22/0- ns10/0 ns09/0- ns03/0- ns32/0- ns284/0 ns421/0- ns26/0- 1 
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 لیبدلبه  تواندینم هاآن یظاهر و یشیرو یهایژگیوبر اساس  گریکدیاز  هاپیبودن ژنوت کیخاک باشد. دور بودن و نزد یکیاداف
 است ازین یکیمورفولوژ اتیخصوص براساس انیبنیریش تیجمع ترقیدق یکیتفک منظور به نیبنابرامتفاوت بودن اجداد در نظر گرفت. 

 اتیخصوص. ردیگ قرار یابیارز مورد یکیمورفولوژ اتیخصوص و شوند کشت کسانی طیشرا در انیبنیریش مختلف یهاتیجمع که
 و دیگرد مشاهده یرشد اتیخصوص نیب یداریمعن تفاوت بود شده یآورجمع کشور شمال مناطق از که یکوه شنیآو اهیگ یشیرو

 نیب در را ریتاث نیشتریب یعامل بار نیشتریب با برگ شکل برگ، عرض برگ، طول رینظ برگ یمورفولوژ اتیخصوص که دادند نشان
 رشد کلی طور به (Babalar et al., 2013).  استداده اختصاص خود به شنیآو یهاتیجمع کیتفک در یمورفولوژ یهایژگیو

 و رشد بر نهایت در و گیردمی قرار سورس و سینک روابط تاثیر تحت و داشته یکدیگر با نزدیکی ارتباط زایشی هایاندام و گیاه
 تعدار برگچه، طول نظیر رشدی خصوصیات افزایش با که داد نشان حاضر تحقیق نتایج. دارد مستقیم تاثیر زایشی هایاندام کیفیت
 . یافت افزایش نیز نیام طول ارتفاع، و برگچه
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Abstract 
Licorice, as a herbaceous perennial medicinal plant, is a member of Fabaceae family. This plant grows 

in various regions of Iran, and Iran country is considered as one of the major exporters of the plant roots. 

In order to evaluate the best population in terms of vegetative and reproductive traitst, this experiment was 

conducted to investigate for determining of the best ecotype with samples were collected from 17 regions 

of Fars Province. In the year 2017, a test was conducted as a completely randomized design According to 

the principal component analysis, the morphological parameters that measured in this study divided in three 

components that explained about 76.33% of total variance. Morphological characteristic of 17 regions of 

liqurice growth divided into four groups in the studied Euclidean intervals Also but there was a significant 

correlation between some morphological traits such as height of plant, number of leaves, leaf width, leaf 

length. Also, there was a significant correlation between height of plant and width of leaf and number of 

leaflets. From this study, it can be concluded that using morphological and phytochemical markers can be 

used to induce sweetener populations as appropriate markers. 
Keywords: Cluster analysis, Glycyrrhia glabra, Morphological diversity  
 

  

  


