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 چکیده

 از اکسیدانیآنتی ترکیبات. آیندمی شمار به طبیعی هایاکسیدانآنتی ترینمهم که هستند فنلی ترکیبات از غنی منبع گیاهان
 خصوصیات قایسهم و ارزیابی هدف با تحقیق این. کنندمی جلوگیری غذایی مواد از بسیاری تخریب و مزمن هایبیماری شیوع

 آزمایشی منظور بدین. گرفت انجام جاسمونات متیل و اسید سالیسیلیک هایتیمار تحت کبیر خشخاش اکسیدانیآنتی و فیتوشیمیایی
. گرفت تصور کبیر خشخاش مختلف جمعیت سه روی بر تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح با فاکتوریل آزمایش قالب در

 اکسیدانیآنتی فعالیت و( کلراید آلومینیوم روش) کل فلاونوئید ،(سیکالتو فولین روش) کل فنل محتوای فیتوشیمیایی هایشاخص
 کل، فنل انمیز روی بر درصد یک احتمال سطح در داریمعنی صورت به الیسیتوری تیمارهای. شدند ارزیابی( DPPH روش)

 درصد 45/3 و 19/21 ،24/24 مقدار با ترتیب به تغییرات ضریب میزان بیشترین. گذاشت تأثیر اکسیدانیآنتی ظرفیت و کل فلاونوئید
 سبب اسید یسیلیکسال غلظت افزایش که شد مشخص کلی طور به. بود کل فلانوئید و کل فنل اکسیدانی،آنتی ظرفیت به مربوط

 هایتیمار تمامی بین تگرف نتیجه توانمی میانگین مقایسات به توجه با چنینهم. شودمی کل فلاونوئید و کل فنل مقدار افزایش
 .شد مشاهده شده گیریاندازه هایشاخص در درصد پنج سطح در داریمعنی اختلاف الیسیتوری

 

 کل فنل یمحتوا کل، فلاونوئید محتوای دارویی، گیاهان کل، اکسیدانی آنتی ظرفیت ها،الیسیتور: کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 هایپیشرفت وجود با. گرفتندمی قرار استفاده مورد بیماری علائم تسکین برای گیاهی داروهای قدیم، بسیار هایزمان از

 با. دارند بهداشتی هایمراقبت در مهمی سهم هنوز گیاهان است، شده مشاهده مدرن پزشکی در اخیر هایدهه در که چشمگیری
 ویژه به ها،آن پیشگیری خواص چنینهم و محلی داروهای در هاآن از مدتطولانی استفاده از دارویی گیاهان به زیاد علاقه حال،این
. اندگرفته قرار بررسی مورد اکسیدانیآنتی خواص نظر از دارویی گیاهان از زیادی تعداد. شودمی ناشی توسعه حال در کشورهای در

 ناشی مخرب فرآیندهای از جلوگیری برای هاآن از حاصل شیمیایی ترکیبات یا خام هایعصاره صورت به یا طبیعی هایاکسیدانآنتی
 طور به ارویید گیاهان بیشتر سمیت مشخصات اگرچه. (Zengin et al., 2011) هستند اثربخش بسیار اکسیداتیو هایاسترس از

 مصنوعی هاینمونه از ترایمن گیاهی، محصولات از حاصل داروهای که است شده پذیرفته کلی طور به اما است، نشده ارزیابی کامل
 (.and Estral, 2007) هستند خود

 از بسیاری در که است شده شناخته و است شده اثبات کاملاْ بیماری شناسیآسیب در آزاد هایرادیکال هایواکنش نقش
 دارند نقش عصبی هایسلول تخریب و ایمنی سیستم سرکوب پیری، شرایین، تصلب دیابت، مانند انسان در مزمن و حاد اختلالات

(Harman, 1992 .)فلاونوئیدها ها،فنل مانند هاییاکسیدانآنتی وجود هامیوه و هاسبزی دارویی، گیاهان روی بر شده انجام مطالعات 
. (Gülcin, 2012) باشد داشته نقش هابیماری از محافظت در است ممکن دارویی گیاهان اکسیدانیآنتی محتوای. است داده نشان را
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 نیز کبدی هایآسیب برای موثر درمانی روش یک عنوان به اکسیدانی آنتی ترکیبات از بالایی سطح با دارویی گیاهان از استفاده
 .(Govind, 2011) است شده پیشنهاد

 ،Papaveraceae خانواده به متعلق وحشی ساله چند دارویی گیاه یک( .Papaver bracteatum Lindl) کبیر خشخاش
 دریاچه به رو هایدامنه در متر 1800 از بالاتر ارتفاعات در ایران شمال در البرز هایکوه در بومی طوربه که باشدمی Oxytona بخش

 . (Sharghi and Lalezari, 1967) کندمی رشد خزر
 مطالعه. است یافته افزایش هاآن درمانی اهمیت شناخت زمان از گیاهی منشاء با طبیعی هایاکسیدانآنتی یافتن برای جستجو

 و اسید سالیسیلیک یمارت تحت کبیر خشخاش در اکسیدانیآنتی ظرفیت و فلاونوئید کل، فنل میزان تغییرات بررسی منظور به حاضر
 .شد طراحی جاسمونات متیل

 

 هاروش و مواد
 پلاستیکی هایگلدان به ،(زنی جوانه از بعد روز 45) برگ 6-5 تعداد با اندازه هم کبیر خشخاش از مختلف جمعیت سه نشاهای

 نیاز مورد مقدار به و ظممن طور به غذایی محلول. شدند داده انتقال پرلیت و کوکوپیت ماس،پیت از مساوی مخلوطی حاوی لیتری 4
 اجرایی تاریخ مبنای بر هامحرک پاشی محلول تیمارهای آن از پس. شد داده گیاهان مناسب استقرار زمان تا هاگلدان تمامی به

 سه و( میکرومولار 200 و 100 شاهد،( )آلمان مرک، شرکت) اسید سالیسیلیک محلول از سطح سه مجموع در. گشتند اعمال تیمارها
 طرح با فاکتوریل زمایشآ قالب در( میکرومولار 200 و 100 شاهد،( )آلمان آلدریچ، سیگما شرکت) جاسمونات متیل محلول از سطح

 نشاء کشت از پس وزر 60 پاشی محلول اولین. شدند اعمال ماه یک فواصل به بار چهار مجموع در تصادفی کامل هایبلوک پایه
 .گردید پاشیولمحل شد استفاده الیسیتورها رسانیدن حجم به برای که ایپایه محلول با نیز شاهد گیاهان. گردید آغاز

 روش به گیری عصاره ها،عصاره اکسیدانیآنتی فعالیت چنینهم و کل فلاونوئید و فنل محتوای گیریاندازه منظور به
(Stankovic, 2011) نسبت) درصد 80 متانول لیترمیلی یک در خشک برگ نمونه گرممیلی 100 مقدار. شد انجام تغییرات اندکی با 

 صافی کاغذ با و هگردید سانترفیوژ سپس. شد گیریعصاره شیکر روی ساعت 24 مدت به لیتریمیلی دو میکروتیوب در( 10 به 1
 .شد ریخته جدید تیوب در و شد جدا عصاره

 میکرولیتر 500 و بآ در حل درصد 10 سیوکالتو فولین معرف میکرولیتر 500 ریختن از پس کل، فنل گیریاندازه منظور به
 گرادسانتی درجه 45 دمای در را هانمونه آن از پس. شود اضافه با متانولی عصاره میکرولیتر 100 میکروتیوب، یک در سدیم کربناتبی
 شد قرائت ریدر پلیت دستگاه با نانومتر 765 موج طول در جذب نهایت در و کنیممی انکوبه ماریبن داخل در دقیقه 45 مدت به

(Stankovic, 2011) .آلومینیوم محلول لیترلییم یکی و متانولی عصاره از لیترمیلی یک کل، فلاونوئید محتوای گیریاندازه منظور به 
 جذب. شدند انکوبه قاتا دمای در ساعت یک مدت به هانمونه سپس. شدند مخلوط همدیگر با درصد 80 متانول در درصد دو کلرید

 نمودن یخنث فعالیت بررسی هدف با چنینهم. (Stankovic, 2011) شد قرائت ریدرپلیت توسط نانومتر 415 موج طول در
 بر گرممیلی 1/0 غلظت با DPPH رنگ ارغوانی متانولی محلول لیترمیلی یک و متانولی عصاره از لیترمیلی یک آزاد، هایرادیکال

 توسط نانومتر 517 موج طول در و شد انکوبه اتاق دمای در دقیقه 30 سپس. شد زده هم به میکروتیوب داخل در خوب به لیترمیلی
 .(Stankovic, 2011) گردید قرائت ریدر پلیت

 

 بحث و نتایج

 ظرفیت و کل فلاونوئید کل، فنل میزان روی بر درصد یک احتمال سطح در داریمعنی صورت به الیسیتوری تیمارهای
 ظرفیت به مربوط درصد 45/3 و 19/21 ،24/24 مقدار با ترتیب به تغییرات ضریب میزان بیشترین. گذاردمی تأثیر اکسیدانیآنتی
 و هافنل بیوسنتزی هاییرمس بر جاسمونات متیل و اسید سالیسیلیک اثر آن علت که باشدمی کل فلانوئید و کل فنل اکسیدانی،آنتی

 هایتیمار تمامی بین گرفت نتیجه توانمی میانگین مقایسات به توجه با چنینهم. باشد اکسیدانیآنتی ظرفیت افزایش نتیجه در
 .شد مشاهده شده گیریاندازه هایشاخص در درصد یک سطح در داریمعنی اختلاف الیسیتوری
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 تیلم و اسید سالیسیلیک هایتیمار تحت اکسیدانیآنتی ظرفیت و کل فلاونوئید کل، فنل واریانس تجزیه نتایج -1 جدول

 .جاسمونات

 df اکسیدانیآنتی ظرفیت کل فلاونوئید کل فنل 

 19/7 02/0 30/30 2 بلوک
 69/653** 13/30** 40/149847** 2 جمعیت

 E05/1 38/0 -7 02/0 4 جمعیت*بلوک
 17/277** 84/3** 00/4432** 2 اسید سالیسیلیک

 07/842** 10/9** 93/7799** 2 جاسمونات متیل
 99/233** 18/9** 34/2715** 4 اسید سالیسیلیک*جمعیت
 67/107** 14/7** 21/8432** 4 جاسموناتمتیل*جمعیت
 21/404** 38/3** 09/3895** 4 جاسموناتمتیل*اسید سالیسیلیک

 سالیسیلیک* جمعیت
 جاسموناتمتیل*اسید

8 **95/6891 **93/9 **84/294 

 E24/1 44/0-7 03/0 48 خطا

 24/24 45/3 19/21  تغییرات ضریب

 .درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت*  درصد، 1 سطح در داریمعنی تفاوت** 

 
 میکرومولار 200 ارتیم تحت( لیترمیلی بر اسید گالیک معادل گرممیلی  72/343) اول جمعیت در کل فنل مقدار بیشترین

 تحت( لیترمیلی بر داسی گالیک معادل گرممیلی  77/472) دوم جمعیت در جاسمونات، متیل میکرومولار صفر و اسید سالیسیلیک
 گالیک معادل گرمیلیم 80/401)  سوم جمعیت در و جاسمونات متیل میکرومولار 100 و اسید سالیسیلیک میکرومولار صفر تیمار
 بیشترین. است شده هدهمشا جاسمونات متیل میکرومولار 100 و اسید سالیسیلیک میکرومولار 200 تیمار تحت( لیترمیلی بر اسید
 100 و اسید لیسیلیکسا میکرومولار 100 تیمار تحت( خشک وزن گرم بر گرممیلی  09/53)  اول جمعیت در کل فلاونوئید مقدار

 اسید سالیسیلیک لارمیکرومو صفر تیمار تحت( خشک وزن گرم بر گرممیلی 87/53)  دوم جمعیت در جاسمونات، متیل میکرومولار
 سالیسیلیک یکرومولارم صفر تیمار تحت( خشک وزن گرم بر گرممیلی 67/51)  سوم جمعیت در و جاسمونات متیل میکرومولار 200 و

( درصد 11/58) اول تجمعی در اکسیدانیآنتی ظرفیت میزان بیشترین. است شده مشاهده جاسمونات متیل میکرومولار 100 و اسید
 200 تیمار تحت( رصدد 51/46) دوم جمعیت در جاسمونات، متیل میکرومولار 200 و اسید سالیسیلیک میکرومولار 100 تیمار تحت

 میکرومولار 100 ارتیم تحت( درصد 67/59) سوم جمعیت در و جاسمونات متیل میکرومولار 200 و اسید سالیسیلیک میکرومولار
 .است شده مشاهده جاسمونات متیل میکرومولار 100 و اسید سالیسیلیک
 فلزی هاییون کنندهتکلا و الکترون دهنده عنوان به کردن عمل با که بوده ثانویه هایمتابولیت از گروهی فنولی، مواد

 و زنده تنش شرایط تحت آزاد هایرادیکال مهار به( توکوفرول-آلفا و اسکوربیک اسید) غیرآنزیمی هایاکسیدان آنتی سایر از مؤثرتر
 گرفته قرار محیطی عوامل و گیاهی ژنتیک برهمکنش تأثیر تحت فنولی ترکیبات سنتز .(Ahmad et al., 2010) پردازندمی غیرزنده

 شرایط در را گیاه مقاومت میزان تا قادرند هامحرک خشکی، شوری، زیاد، نور پایین، دمای مانند زاتنش عوامل از خفیفی هایشدت و
 .(Cansev et al., 2012) ببخشند بهبود شده برده نام

 چنینهم. شودیم کل فلاونوئید و کل فنل مقدار افزایش سبب اسید سالیسیلیک غلظت افزایش که شد مشخص کلی طور به 
 سوم جمعیت در درصد 80/8 و دوم جمعیت در درصد 19/21 اول، جمعیت در درصد 84/41 ترتیب به منتخب تیمار در کل فنل میزان
 در درصد 28/4 اول، عیتجم در درصد 65/12 ترتیب به منتخب تیمار در کل فلاونوئید میزان. داشتند افزایش شاهد حالت به نسبت

 تیمار در اکسیدانیآنتی ظرفیت مقدار چنینهم. داشتند افزایش شاهد حالت به نسبت سوم جمعیت در درصد 02/1 و دوم جمعیت
 شاهد حالت به نسبت سوم جمعیت در درصد 63/22 و دوم جمعیت در درصد 45/1 اول، جمعیت در درصد 86/5 ترتیب به منتخب
 .داشتند افزایش
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Abstract 

Plants are a rich source of phenolic compounds, which are the most important natural antioxidants. 

Antioxidant compounds that prevent the spread of chronic diseases and the destruction of many foods. The 

aim of this study was to evaluate and compare the content of total phenol, total flavonoids and antioxidant 

activity of papaver bracteatum under salicylic acid and methyl jasmonate treatments. For this purpose, an 

experiment was conducted in the form of a factorial experiment with a randomized complete block design 

on three different populations of poppy. Phytochemical indices of total phenol content (Folin-Ciocalteu 

method), total flavonoid (Aluminum chloride method) and antioxidant activity (DPPH method) were 

evaluated. Elicition treatments have a significant effect on total phenol content, total flavonoids and 

antioxidant capacity at the level of 1% probability. The highest coefficients of variation with 24.24, 21.19 

and 3.45%, respectively, are related to antioxidant capacity, total phenol and total flavonoids due to the 

effect of salicylic acid and methyl jasmonate on the biosynthetic pathways of phenols and thus increase 

antioxidant capacity. In general, it was found that increasing the concentration of salicylic acid increases 

the amount of total phenol and total flavonoids. Also, according to the mean comparisons, it can be 

concluded that a significant difference of five percent was observed between all elicitor treatments in the 

measured indices. 
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