
  )پوستر( دارویی گیاهان فرآوری و کاشت                               176

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

 

 ریحان گونه دو بیوشیمیایی و مورفولوژیکی صفات بر Pseudomonas putida باکتری اثر بررسی

 

 2ضمیر عنایتی یمهو نع 2سورستانی محمودیمحمد  ⸲1*منفرد مؤمنی مجتبی

 (یرانا ⸲اهواز ⸲چمران شهید دانشگاه ⸲کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه) ارشد کارشناسی آموخته دانش

 (یرانا ⸲اهواز ⸲چمران شهید دانشگاه ⸲کشاورزی دانشکده باغبانی، علوم گروه) دانشیار
 ac.mojtaba_momeni@yahoo.com مسئول: یسندهنو*

 

 چکیده
 طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی ریحان، گونه دو فسفر نیاز تأمین بر Pseudomonas putida باکتری اثر بررسی منظور به

 ،%0) کود نوع دوم فاکتور و گیاه وعن شامل اول فاکتور. گردید اجرا اهواز چمران شهید دانشگاه تحقیقاتی گلخانه در تکرار سه با تصادفی کاملاً
: از اندعبارت شده گیریاندازه صفات(. فسفات سوپر %100+باکتری و فسفات سوپر %50+باکتری باکتری، فقط فسفات، سوپر %100 و 50%

 داد نشان نتایج. آزاد هایادیکالر مهار درصد و فنل فلاونوئید، فلاونول، و فلاون برگ، فسفر خشک، و تروزن برگ، سطح آذین،گل تعداد ارتفاع،

 همچنین و هوایی اندام خشک و تروزن برگ، سطح آذین،گل تعداد ارتفاع، بیشترین O. sanctum و O.basilicum گونه دو هر برای ترتیب به

 وزن گرم بر کوئرستین گرممیلی 76/7 و 6/10) فلاونول و فلاون ،(خشک وزن گرم بر گرممیلی 82/4 و 92/4) برگ فسفر میزان بیشترین
( خشک وزن گرم بر اسید گالیک گرممیلی 18/14 و 62/9) فنل ،(خشک وزن گرم بر اسید گالیک گرممیلی 82/48 و 72/49) فلاونوئید ،(خشک

 خصوصیات ودبهب باعث ناسسودومو باکتری طورکلیبه. شد مشاهده باکتری فقط تیمار در( %26/75 و %42/67) آزاد هایرادیکال مهار درصد و
 .باشد دارویی گیاهان دتولی در فسفر شیمیایی کود برای مناسبی جایگزین تواندمی و شد شاهد به نسبت ریحان دارویی گیاه کیفی و کمی

 

  فسفر سودوموناس، ریحان، فنلی، ترکیبات: کلیدی هایواژه
 

 مقدمه
 به گیاه این. شودمی استفاده ایادویه و دارویی گیاهی عنوانبه که باشدمی نعناعیان خانواده از سالهیک و علفی گیاهی ریحان

(. 1392 امیدبیگی،) است شدهمعرفی دارویی گیاه یک عنوانبه هافارماکوپه بیشتر در دارد خود رویشی پیکره در که ایمؤثره مواد دلیل
 شودمی استفاده دارویی و غذایی صنایع بهداشتی،-آرایشی صنایع سازی، ادوکلن و عطر صنایع در آن اسانس در موجود مؤثره مواد
 Harisaranraj) دارد اکسایشی ضد و ضدویروس قارچ، ضد باکتری، ضد عملکرد و باشدمی حلقوی ترکیبات منبع ریحان اسانس زیرا

et al., 2008). است گیاهان رشد برای موردنیاز غذایی عنصر ترینمهم نیتروژن از بعد فسفر (Okusancya and Fawole, 1985 .)

 مختلف انواع و هاپروتئین ساختار در سلولی، غشاهای به بخشیدن پایداری و فسفولیپیدها ساخت در شرکت ضمن فسفر عنصر
. باشدمی سلول حیاتی هایواکنش در اساسی نقش دارای و داشته حضور NADPH و ATP، GTP چونهم انرژی حامل هایمولکول

 عنصر کمبود. گرددمی زایشی رشد سمت به گیاه رویشی رشد تغییر سبب گیاه در گل جوانه تشکیل افزایش با عنصر این علاوه،به
 در بذر و میوه محصول کاهش درنهایت و گل و برگ جوانه تشکیل کاهش ها،برگ شدن باریک چون هاییآسیب به منجر فسفر
 لازم خاک و آب منابع به آن از ناشی مضر اثرات و فسفاته شیمیایی کودهای رویهبی کاربرد به توجه با(. 1385 داوودی،) شودمی گیاه
 بکارگیری سمت به دارویی گیاهان تولید در جهانی رویکرد. شود انجام جایگزین قابل موارد یا کاربرد هایروش درباره مطالعاتی است
 باید پس کنند،می استفاده دارو انواع ساخت در دارویی گیاهان از چراکه باشد،می بیولوژیک کودهای مصرف نظیر مدیریتی هایروش

 نیاز اینکه بر علاوه زیرا باشندمی بیولوژیکی کودهای کودها ترینمطمئن داشت را بیشتری دقت کود مثل هایینهاده مصرف در
 (Vadiraj et al., 1998) گردندمی نیز خاک کیفیت بهبود موجب حتی و سازگارند نیز زیستمحیط با کندمی تأمین را گیاه ایتغذیه

 عناصر تبدیل توانایی که (Vessey, 2003) هستند آزادزی موجودات ریز مختلف انواع شامل ایماده حقیقت در زیستی کودهای
 ایریشه سیستم توسعه به منجر و داشته بیولوژیکی فرایندهای طی دسترسقابل فرم به دسترسغیرقابل فرم از را پرمصرف غذایی

 با همیاری قابلیت دارای که باکتریایی هایگونه از گروهی .(Rajendran and Devaraj, 2004) گردندمی بذور بهتر زنیجوانه و
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 کاربرد تأثیر پژوهشی در. (Tilak et al., 2005) باشندمی باسیلوس و سودوموناس آزوسپیریلوم، ازتوباکتر، جنس به متعلق هستند گیاه
 کاربرد داد نشان نتایج گرفت، قرار بررسی مورد بهارهمیشه دارویی گیاه فسفر و نیتروژن عناصر جذب میزان بر بیولوژیک کودهای

 عناصر میزان در برابری 5/1 حدود دارمعنی افزایش سبب سودوموناس و ازتوباکتر هایباکتری حاوی بیولوژیک کودهای تلفیق
 کنندهحل هایباکتری مصرف که داد نشان خود مطالعات در نیز شالان(. Hosseinzadah et al., 2011) گردید گیاه فسفر و نیتروژن
 در دانه عملکرد و گل تعداد بوته، ارتفاع مانند هاییویژگی بهبود موجب( Bacillus megaterium و .Pseudomonas sp) فسفات

 دارویی گیاه در دانه عملکرد و بوته ارتفاع چون صفاتی چشمگیر افزایش نیز و( Borago officinalis) گاوزبانگل دارویی گیاه
 گیاه بیوماس و عملکرد در ایملاحظهقابل افزایش از حکایت نیز همکاران و راشمی هاییافته(. Shaalan, 2005)گردید دانهسیاه

. (Rashmi et al., 2008) داشت فسفات کنندهحل هایمیکروارگانیسم کاربرد اثر در( Ocimum gratissimum) ریحان دارویی
 تر،غنی و سالم غذایی نیازهای تأمین جهت ریحان دارویی گیاه عملکرد و رشدی فاکتورهای روی بر زیستی فسفات کود تأثیر مطالعه

 امری مزرعه اکوسیستم به رساندن آسیب بدون کیفی و کمی ازنظر محصول افزایش و بومزیست سازی آلوده دورازبه بیشتر برداشت
 منظوربه فسفر کنندهحل باکتری از استفاده -1: گردید گذاریپایه زیر اهداف راستای در حاضر پژوهش لذا رسدمی نظر به ضروری

 مقایسه -3. ریحان گونه دو فسفر نیاز تأمین بر فسفر شیمیایی و زیستی کود کارایی مقایسه -2. ریحان گونه دو موردنیاز فسفر تأمین
 .ریحان گونه دو رشدی هایشاخص بر فسفر شیمیایی و زیستی کود کارایی

 

 هاروش و مواد
 علوم تحقیقاتی گلخانه در تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورتبه( 1398سال )  در پژوهش این

( O. sanctum.L و O.basilicum var. Thyrsiflora) گیاه نوع شامل اول فاکتور. گردید اجرا اهواز چمران شهید دانشگاه باغبانی
 سوپر کود درصد 50+تریباک باکتری، فقط فسفات، سوپر کود گیاه نیاز درصد 100 و 50 صفر،) کود مختلف سطوح شامل دوم فاکتور

 هکتار در کیلوگرم 100 آزمایش این در ریحان برای فسفر کودی نیاز(.  فسفات سوپر کود گیاه نیازدرصد  100+باکتری و فسفات
 نام به گیاه رشد حرکم باکتری از ایشبانه کشت ابتدا(. 1392 یدبیگی،)ام است شده گرفته نظر( در معمولی فسفات سوپر کود)
(Pseudomonas putida )باکتری تأثیر بررسی منظور به و گردید تهیه بود، شده جداسازی نیشکر ریزوسفر از قبلاً که 

Pseudomonas putida   سیلتی) خاک با و تهیه هاییگلدان ریحان، دارویی گیاه از گونه دو عملکردی و رشدی صفات رویبر-
 گردید اضافه میزانی به زیستی کود. شد انجام آزمایش تیمارهای تناسببه فسفر زیستی و شیمیایی کود اعمال سپس شدند، پر( رسی

 تمامی چنینهم و گردید کشت سانتیمتری یک عمق در موردنظر هایگونه بذر. باشد Cfu/g 610 گلدان هر در باکتری تعداد که
. گرفتند قرار دهی کود مورد مرحله سه طی( هکتار در کیلوگرم 150 مجموع در) اوره کود حاوی محلول با مشابه صورتبه هاگلدان
 گیریاندازه برای و ندشد برداشت مرحله این در سپس گرفت انجام یکسان کاملاً  صورتبه کامل گلدهی مرحله تا هاگلدان آبیاری
 تعداد گیاه، ارتفاع: از اندعبارت شده گیریاندازه مورفولوژیکی صفات. شدند منتقل آزمایشگاه به بیوشیمیایی و مورفولوژیکی صفات

 از استفاده با برگ فسفر گیریاندازه: از اندعبارت شده گیریاندازه بیوشیمیایی صفات و خشک وزن و تروزن برگ، سطح آذین،گل
 یری،گدازهان ،(Popova et al., 2004) فلاونول و فلاون میزان گیریاندازه ،(Bingham and Bartels, 1996) سنجی رنگ روش

( Wojdylo et al., 2007) ینفول روش از استفاده با کل فنل میزان گیریاندازه ،(Menichini et al., 2009) کل فلاونوئید یزانم
(. Oke et al., 2009) آزاد هایرادیکال کاهش پایه بر اسپکتروفتومتری روش از استفاده با آزاد هایرادیکال مهار درصد یریگو اندازه

 و تجزیه مورد MSTATC افزارنرم از استفاده باها ( استفاده شد. دادهWojdylo et al., 2007) روش از هانمونه گیریعصاره برای
 . شد مقایسه دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده میانگین سپس گرفت، قرار تحلیل
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 بحث و جینتا

 در دارمعنی تفاوت سبب b و a فاکتورهای متقابل اثر داد نشان( 1 جدول) مورفولوژیکی صفات واریانس تجزیه جدول نتایج
 صفات بر نیز b و a فاکتورهای ساده اثر همچنین. گردید درصد 1 احتمال سطح در برگ سطح و آذینگل تعداد گیاه، ارتفاع صفات

 . بود دارمعنی درصد 1 احتمال سطح در هوایی اندام خشک و تروزن

 در سانکتوم و باسیلیکوم هگون دو هر در گیاه ارتفاع میزان بیشترین که( 2)جدول  داد نشان میانگین مقایسه از حاصل نتایج
 و( فسفات سوپر درصد 50+  باکتری) تیمارهای آن از بعد و( مترسانتی 49 و 45 ترتیب به) داشت وجود باکتری فقط کودی تیمار

 رشد محرک هایباکتری رتأثی روی بر که پژوهشی در. داشتند شاهد به نسبت را ارتفاع بیشترین( فسفات سوپر درصد 100+باکتری)
 افزایش سبب سودموناس و آزوسپیریلیوم ازتوباکتر، هایباکتری کاربرد گردید مشخص شد انجام ریحان گیاه مورفولوژیکی صفات بر

 برای بوته در عدد 82 و 96) برگ تعداد بیشترین(. Roshanpour et al., 2014) گردید شاهد تیمار با مقایسه در گیاه ارتفاع دارمعنی
 باکتری فقط تیمار در( ومسانکت و باسیلیکوم برای مربع مترسانتی 405 و 404) برگ سطح بیشترین و( سانکتوم و باسیلیکوم ریحان

 سطح در داریمعنی اختلاف داشتن بدون فسفات سوپر درصد 100+باکتری و فسفات سوپر درصد 50+باکتری تیمارهای. شد مشاهده
 انجام در فسفر عنصر نقش تاهمی به توجه با. دادند اختصاص خود به را برگ سطح میزان بیشترین باکتری فقط تیمار از بعد درصد 5

 استدلال چنین توانمی را انریح گیاه برگ سطح آن متعاقب و برگ تعداد بر فسفر بیولوژیک کود کاربرد مثبت اثر و فتوسنتز فرآیند
 و تعداد افزایش سبب طریق ینا از و بالابرده را گیاه فتوسنتزی توان فوق، عنصر کافی تأمین با است توانسته عامل این کاربرد کرد

 .است گردیده برگ سطح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات بر فسفات سوپر شیمیایی کود و( Pseudomonas putida) یباکتر اثر واریانس تجزیه: 1-جدول

 .ریحان دارویی گیاه از گونه دو مورفولوژیکی
 مربعات میانگین

  .No ارتفاع
Inflorescence 

 .df Sov خشک وزن تر وزن برگ سطح

**93/82 **69/213 **01/8121 *93/2 ns01/. 1 گیاه  (a) 

 (b)  کود 5 ./12** 04/9** 65/3584** 94/43** 68/140**

**97/9 **61/6 **61/430 ns14/1 ns06/. 5 a*b 

 خطا 24 ./05 45/0 26/12 55/0 61/1

 (%)  ییراتتغ ضریب  20/5 47/5 33/1 61/9 95/2

ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به**  و. 
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 گیاه برگ سطح و تعداد سودوموناس و آزوسپیریلیوم ازتوباکتر، هایباکتری حاوی بیولوژیک کودهای کاربرد دیگر پژوهشی در

 (. Esmaeil Pour et al., 2015) بودند شاهد  با دارمعنی تفاوت دارای که داد افزایش داریمعنی طوربه را مرزه
 برای بوته در عدد 13 و 9) نمود تولید را آذینگل تعداد بیشترین سانکتوم و باسیلیکوم گونه هردو در باکتری فقط کودی تیمار

 مورد ریحان دارویی گیاه مورفولوژیکی صفات روی بر رشد محرک هایباکتری کاربرد تأثیر پژوهشی در(. سانکتوم و باسیلیکوم
 سبب( باسیلوس و سودوموناس) فسفر کنندهحل هایباکتری حاوی بیولوژیک کودهای کاربرد داد نشان نتایج گرفت، قرار مطالعه
 در نیز( 1390و همکاران ) علیجانی(. 1393 ،و همکاران ی)تهام گردید شاهد تیمار به نسبت گیاه این آذینگل تعداد دارمعنی افزایش
 همراه به فسفر کنندهحل هایباکتری با گیاه این تلقیح نمودند گزارش مرزه دارویی گیاه روی بر بیولوژیک کودهای کاربرد بررسی

 بررسی در اما گردید؛ گیاه این بوته هر در آذینگل تعداد برابری دو از بیش دارمعنی افزایش سبب فسفره شیمیایی کود درصد 50
 100+باکتری تیمار بعدازآن و فسفات سوپر درصد 50+باکتری تیمار موردنظر گونه دو هر در بیشتری تأثیر باکتری فقط تیمار حاضر
 ترینمهم ازجمله و آیدمی شمار به گیاه در عنصر ترینمهم نیتروژن از پس فسفر عنصر. داشتند را نتیجه بهترین فسفات سوپر درصد
(. 1385 ی،)داوود باشدمی بذر و میوه گل، تشکیل و زایشی مرحله به رویشی مرحله از گیاه گذر به کمک عنصر این هاینقش
 منابع، این پایین پذیریانحلال دلیل به( آلی صورتبه چه و معدنی صورتبه چه) خاک در عنصر این فراوان منابع وجود رغمعلی

 باکتری با گیاه تلقیح کرد استدلال چنین توانمی حاضر تحقیق نتایج به توجه با. باشدمی اندک گیاه دسترس در و محلول فسفر میزان

Pseudomonas putida (فسفات کنندهحل باکتری یک عنوان به )محلول در عنصر این غلظت میزان و پذیریانحلال افزایش سبب 
. است گردیده گیاه در آذینگل تعداد افزایش و زایشی رشد تحریک به منجر گیاه توسط عنصر این جذب به کمک با و شده خاک

 و 04/2) خشک و( سانکتوم و باسیلیکوم برای گرم 8/13 و 7/14) تروزن بیشترین که( 2 جدول) داد نشان هاداده میانگین مقایسه
 مشابهی طوربه شد، مشاهده باکتری فقط تیمار در موردمطالعه گونه دو هر در بوته هوایی اندام( سانکتوم و باسیلیکوم برای گرم 58/2

 باعث Pseudomonas putida باکتری اینکه به توجه با. داد نشان را میزان کمترین موردنظر صفات برای مطالعه این در شاهد تیمار
 چشمگیری افزایش باعث موضوع این از تبعیت به گردید آذینگل تعداد برگ، سطح برگ، تعداد ارتفاع، صفات در چشمگیری افزایش

 برای جذبقابل فسفر میزان افزایش باعث باکتری این. گردید شاهد تیمار ویژهبه تیمارهای سایر به نسبت گیاه خشک و تروزن در
 که گیاهی هایهورمون بیوسنتز و فتوسنتز مانند بیوشیمیایی هایواکنش انجام جهت لازم انرژی تأمین با فسفر عنصر شود،می گیاه

 Mano and) شودمی غذایی مواد و آب بهتر جذب و گیاه ریشه رشد بهبود سبب دارد، فتوسنتزی توان افزایش در مهمی نقش

Nemoto, 2012 )افزایش سبب فتوسنتز، فرآیند برای لازم انرژی تأمین و فتوسنتزی هایرنگیزه ساختار در شرکت با دیگر سوی از و 
 گیاه خشک و تر وزن بر سودوموناس باکتری تأثیر به توجه با(. Hoseini et al., 2015) گرددمی گیاه هایاندام خشک و تروزن

 دو ییکسوپر فسفات بر صفات مورفولوژ یمیاییو کود ش( Pseudomonas putida) یاثر باکتر  یانگینم یسه: مقا2-جدول

 .یحانر ییدارو یاهگونه از گ
O.basilicum var. Thyrsiflora  O. sanctum 

Hi 
No.  

Inflo. 
 سطح
 برگ

 تر وزن
 وزن

 خشک

Hi No.  

Inflo. 
 سطح
 برگ

 تر وزن
 وزن

 خشک
fg37 e8/2 e212 f33/8 f91/0 g35 d6/4 d250 g8/6 f97/0 Control 

de38 e6/2 e229 e3/10 ef12/1 c42 d9 d260 e8/9 e2/1 50% P 

cd40 d1/4 cd281 d2/11 e24/1 cb43 b11 c304 e10 d54/1 100% P 

b45 c9 a404 a7/14 b04/2 a49 a6/13 a405 b8/13 a58/2 Bacteria 

c43 c8 b362 b9/13 c81/1 a49 b3/11 ab390 c5/12 b1/2 Bacteria + 50% P 

c42 d6/4 bc333 c5/12 d46/1 b47 b11 b353 d1/11 c85/1 Bacteria +100% P 
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 توان افزایش سبب فسفر عنصر جذب بهبود با است توانسته سودوموناس باکتری کرد استدلال چنین توانمی حاضر تحقیق در ریحان
 .است شده آن خشک و تروزن افزایش نهایت در و گیاه فتوسنتزی

 در دارمعنی تفاوت سبب b و a فاکتورهای متقابل اثر داد نشان( 3 جدول) بیوشیمیایی صفات واریانس تجزیه جدول نتایج
 فاکتورهای ساده اثر. ردیدگ درصد 1 احتمال سطح در اکسیدانیآنتی مهار درصد و کل فلاونوئید کل، فلاونول و فلاون کل، فنل صفات

a و b بود دارمعنی درصد 1 احتمال سطح در برگ فسفر میزان بر نیز. 
 

 فقط تیمار در سانکتوم و باسیلیکوم گونه دو هر در برگ فسفر میزان بیشترین که( 4 جدول) داد نشان هاداده میانگین مقایسه
 45/4 و 69/3) فسفات سوپر درصد 50+باکتری تیمارهای بعدازآن و( خشک وزن گرم بر گرممیلی 82/4 و 92/4) شد مشاهده باکتری

 وزن گرم بر گرممیلی 39/4 و 59/3) فسفات سوپر درصد 100+باکتری و( سانکتوم و باسیلیکوم برای خشک وزن گرم بر گرممیلی
 اختصاص خود به را برگ فسفر میزان بیشترین درصد 5 سطح در داریمعنی اختلاف داشتن بدون( سانکتوم و باسیلیکوم برای خشک
 خشک وزن گرم بر گرممیلی 54/2 و 44/2) داد اختصاص خود به را برگ فسفر مقدار کمترین گونه دو هر در نیز شاهد تیمار. دادند
 برگ در فسفر و نیتروژن عناصر جذب میزان بر بیولوژیک کودهای کاربرد تأثیر روی بر که پژوهشی در(. سانکتوم و باسیلیکوم برای
 و( ازتوباکتر) نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری حاوی بیولوژیک کودهای کاربرد گردید مشخص شد انجام بهارهمیشه دارویی گیاه
 یدگرد گیاه فسفر و نیتروژن عناصر میزان در درصدی 50 حدود دارمعنی افزایش سبب( سودوموناس) فسفر کنندهحل

(Hosseinzadah et al., 2011 )( سودوموناس) فسفر کنندهحل باکتری رسدمی نظر به حاضر پژوهش در آمدهدستبه نتایج به توجه با
 توسط آن جذب درنهایت و خاک در عنصر این میزان خاک، در موجود نامحلول و محلول کم هایفسفات انحلال با است توانسته

 62/9) کل فنل میزان بیشترین( 4)جدول  تیمارها میانگین مقایسه از حاصل نتایج به توجه با. دهد افزایش داریمعنی طوربه را گیاه
 گرممیلی 76/7 و 6/10فلاونول کل ) و فلاون ،(سانکتوم و باسیلیکوم برای خشک وزن گرم بر اسید گالیک گرممیلی 18/14 و

 خشک وزن گرم بر اسید گالیک گرممیلی 82/48 و 72/49کل ) یدفلاونوئ ،(سانکتوم و باسیلیکوم برای خشک وزن گرم بر کوئرستین

 از بعد و فقط تیمار در( سانکتوم و باسیلیکوم برای درصد 26/75 و 42/67) یدانیاکسآنتی مهار درصد و( سانکتوم و باسیلیکوم برای
 میزان افزایش بر مثبتی تأثیر توانست سودوموناس باکتری کلی طور به. شد مشاهده فسفات سوپر درصد 50+باکتری تیمار در آن

 گیاه باریشه باکتری این همزیستی ارتباط به توانمی را موضوع این که باشد داشته اکسیدانیآنتی مهار درصد افزایش و فنلی ترکیبات
 باکتری و هاقارچ مانند هاییمیکروارگانیسم با همزیستی و مؤثر ارتباط ایجاد برای گیاهان برخی چراکه داد نسبت ریحان دارویی
 سری یک ترشح به اقدام هامیکروارگانیسم جذب جهت خود ریشه ریزوسفر محدوده در غذایی منابع از بیشتر و بهتر استفاده جهت

 جذب برای سیگنالی که کنندمی فنلی پیچیده ترکیبات و...(  و اسید سالیسیلیک و هااکسین ها،جیبرلین مانند) هورمونی ترکیبات
 برخی گیاهان ریشه سطح در استقرار از پس هامیکروارگانیسم(. Van Dam and Bouwmeester, 2016) باشدمی هامیکروارگانیسم

دو  یوشیمیاییسوپر فسفات بر صفات ب یمیایی( و کود شPseudomonas putida) یاثر باکتر یانسوار یه: تجز3-جدول

  .یحانر ییدارو یاهگونه از گ

                               مربعات میانگین

 inhibition of فلاونوئید فلاونول و فلاون فنل برگ فسفر

antioxidant 
df Sov. 

0/12ns 4/78** 0/27** 197/89** 265/21** 1 گیاه  (a) 

 (b)  کود 5 **404/04 **86/34 **3/08 **39/15 **0/54

0/05ns 5/84** 0/28** 9/79** 46/48** 5 a*b 

 خطا 24 470/2 672/2 04/0 08/0 02/0

 (%) تغییرات ضریب  70/2 08/2 14/3 73/3 88/3

nsدرصد. 1و  5در سطح احتمال  داریرمعنیو غ داریمعن یب، * و ** به ترت 
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 فعالی بیولوژیکی مواد ترشح تحریک و ترشح به چنینهم و داده قرار گیاه اختیار در را نیتروژن و فسفر مثل گیاه موردنیاز ترکیبات از
 افزایش با که پردازندمی...  و بیوتین پنتوتنیک، اسید  نیکوتینیک، اسید ،B گروه هایویتامین ها،فلاونوئید ها،جیبرلین ها،اکسین مانند

 همچنین(. Rademacher, 1994) شوندمی اکسیدانیآنتی ترکیبات تولید و زایشی رویشی، رشد افزایش باعث فتوسنتز کارایی در
 باکتری بیشتری تعداد جذب باعث که داشته پی در را مثبتی پاسخ گیاه در باکتری، توسط تولیدشده محلول فسفر و نیتروژن دریافت
 باکتری کاربرد آزمایش این در(. Kai et al., 2016) شودمی گیاه عملکرد و رشد افزایش به منجر روند این ادامه شود،می گیاه توسط

Pseudomonas putida از حاصل نتایج کهطوریبه شد، ریحان دارویی گیاه گونه دو هر کیفی و کمی خصوصیات بهبود باعث 
 توانسته و است بوده موفق بسیار بیوشیمیایی و مورفولوژیکی صفات بهبود در تنهاییبه باکتری که داد نشان تیمارها میانگین مقایسه

 در موجود محلول فسفر منابع افزایش با که دهدمی نشان منابع بررسی آورد، دست به تیمارها سایر و شاهد به نسبت را بهتری نتایج
 حاضر پژوهش از آمدهدستبه نتایج با که( Han and Lee, 2006) یابدمی یافتهکاهش فسفر کنندهحل باکتری عملکرد محیط

 .دارد مطابقت

 
 کلی گیرینتیجه

 گیاه گونه دو هر در کیفی و کمی خصوصیات بهبود باعث تنهاییبه توانست Pseudomonas putida باکتری یطورکلبه 
 به ارگانیک و نهاده کم هاینظام در گیاهان این کشت به توجه لزوم و دارویی گیاهان تولید ضرورتبه توجه با. شود ریحان دارویی

 .باشد گیاهان این تولید در فسفر شیمیایی کودهای برای مناسبی جایگزین باکتری این رسدمی نظر
 

 منابع

 .99-105 ،مشهد ،رضوی قدس آستان انتشارات. هفتم چاپ. سوم جلد. دارویی گیاهان فرآوری و تولید. 1392. ر امیدبیگی،
 مورفولوژیکی، صننفات بر شننیمیایی و بیولوژیکی آلی، کودهای تأثیر ارزیابی. 1393. م جهان، و. پ مقدم، رضننوانی ،.ک.م تهامی،

-553(: 4)12 ایران، زراعی های پژوهش یهنشر (.Ocimum basilicum L)  یحانر دارویی گیاه بذر عملکرد اجزاء و عملکرد

و د بیوشیمیاییسوپر فسفات بر صفات  یمیاییو کود ش (Pseudomonas putida) یاثر باکتر  یانگینم یسه: مقا4-جدول

 .یحانر ییدارو یاهگونه از گ

O.basilicum var. Thyrsiflora O. sanctum 
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e4/
2 

d5/5 e3 d4/23 e45 e5/2 e4/4 d7/3 d6/24 d8/52 Control 

d3 d7/5 e1/3 c3/30 e8/45 d2/3 de14/5 cd3/4 c32 c2/59 50% P 

c2/
3 

cd5/
6 

c5/5 c2/32 cd5/55 c8/3 c3/7 d7/3 b6/39 d7/52 100% P 

a9/
4 

b6/9 a2/10 a7/49 b4/67 a8/4 a1/14 b7/7 a8/48 a2/75 Bacteria 

b7/
3 

b1/9 b4/7 ab4/39 bc68/61 b4/4 b13/9 b1/7 
ab51/4

3 
b5/65 Bacteria + 50% P 

b6/
3 

e8/4 c1/6 ab33 c57 b3/4 c7 c3/5 
ab51/4

2 
c3/59 Bacteria +100% P 
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با  یقختلف کود فسفره در تلفسطوح م یر. تأث1390س.ع.م.  ی،. م. و مدرس ثانویزاهد ،م.ع. ی،ملبوب ،م. ی،دهق ینیام ،م. یجانی،عل
ستیکود ز سفاته بارور ی سانس و درصد کامازولن گ 2 -ف صلنامه علم ی،بابونه آلمان ییدارو یاهبر عملکرد، مقدار ا  یپژوهش -یف
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Abstract 
To evaluate the effect of Pseudomonas putida bacteria in meet the needs of two species of basil, a 

factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in research 

greenhouses of Shahid Chamran University. The first factor involves the type of plant and the second factor 

is the type of fertilizer (0%, 50% and 100% superphosphate, only bacteria, bacteria + 50% superphosphate 

and bacteria + 100% superphosphate). The measured traits: Height, number of inflorescence, leaf area, 

fresh and dry weight, leaves phosphorus, flavones and flavonols, flavonoids, phenols and the percentage 

inhibition of free radicals. According to the results shown for both basilicum and sanctum species 

respectively the Maximum height, number of inflorescence, leaf area, fresh and dry weight of shoot And 

the highest leaves phosphorus (4.92 and 4.82 mg.g-1DW), flavones and flavonols (10.6 and 7.76 mg qr.g 

DW), flavonoids (49.72 and 48.82 mg Ga.g DW), phenols (9.62 and 14.18 mg qr.g DW) and percentage 

inhibition of free radicals (67.42% and 75.26%). Pseudomonas bacteria led to improve the quality and 

quantity of basil   can be a viable alternative to chemical fertilizer phosphorus in the production of medicinal 

plants. 
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