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 چکیده

 به. باشدمی دارویی گیاهان در ثرهمؤ مواد تولید و عملکرد و رشد افزایش بر اثرگذار و مهم عوامل جمله از بذر کیفیت و گیاه تغذیه بهبود
 لعل دارویی گیاه گازی تتبادلا و فتوسنتزی هایرنگیزه میزان بر جیبرلین هورمون و رشد محرک هایباکتری کاربرد تأثیر ارزیابی منظور

 کنندهتثبیت باکتری شاهد، شامل تیمارها. شد انجام تکرار 3 با تصادفی کاملاً طرح صورت به آزمایشی ،(Oliveria decumbens) کوهستان

 و( E1+E16) وقف باکتری نوع دو تلفیق ،(E1 سویه) روی عنصر کنندهحل باکتری ،(E16 سویه) فسفر عنصر کنندهحل و نیتروژن عنصر
 ترتیب به و گیاه زایشی مرحله یابتدا در گازی تبادلات و فتوسنتزی هایرنگیزه میزان. بود ساعت 24 مدت به جیبرلین هورمون با بذر تیمارپیش

 هورمون توسط بذر تیماریشپ و رشد محرک هایباکتری با گیاه تلقیح داد نشان نتایج. شد گیریاندازه LCi-SD و اسپکتروفتومتر دستگاه توسط
 غلظت تعرق، نرخ ای،زنهرو هدایت میزان) گیاه گازی تبادلات و( کاروتنوئید و کل ،a، b کلروفیل) فتوسنتزی هایرنگیزه میزان جیبرلین

 میزان بالاترین. داد قرار تاثیر تحت داریمعنی طور به را( فتوستزی آب و نور مصرف کارایی خالص، فتوسنتز نرخ ای،روزنه زیر اکسیدکربندی
 تلفیق با شده تیمار گیاهان در فتوسنتزی آب و نور مصرف کارایی خالص، فتوسنتز و تعرق نرخ ای،روزنه هدایت کاروتنوئید، و کل ،a، b کلروفیل

 تیمار به نسبت یاهگ در مذکور صفات افزایش سبب جیبرلین هورمون با بذر تیمارپیش. شد مشاهده( E1+E16) رشد محرک باکتری نوع دو
 راهکارهای از یکی عنوان به تواندمی بذر تیمارپیش در جیبرلین هورمون و گیاه تلقیح در رشد محرک هایباکتری کاربرد بنابراین،. گردید شاهد

 .گردد پیشنهاد کوهستان لعل گیاه فتوسنتزی ظرفیت افزایش

 

 کلروفیل فتوسنتز، تعرق، تیمار،پیش باکتری، :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 کشورهای بومی که است چتریان خانواده ارزشمند دارویی گیاهان از یکی( Oliveria decumbens) کوهستان لعل دارویی گیاه
 ایلام و فارس کرمانشاه، خوزستان، هایاستان گرم مناطق در عمده طور به و بوده عراق و سوریه ،(آناتولی شرق جنوب) ترکیه ایران،

 و تب رفع شکمی، دردهای اسهال، درمان در ایران سنتی طب در گیاه این(. 1382 مظفریان،) نمایدمی رشد خودرو صورت به
 در گیاه این توانمندی از حاکی گرفته صورت مختلف مطالعات نیز امروزه و( Amin et al., 2005) بوده استفاده مورد هاضمهسوء
 Vazirzadeh et) است غذایی و داروسازی صنایع در کاربرد در آن ویژه پتانسیل و ارزشمند ترکیبات با اسانس بالای میزان تولید

al., 2019؛ Kashan et al., 2017نیاز مورد کربنی اسکلت تولید واسطه به فتوسنتز فرآیند(. 1394 همکاران، و کازرونی رحیمی ؛ 
 گیاهان در ویژه به آن موثره مواد تولید میزان و گیاه عملکرد و رشد در حیاتی نقش دارای ثانویه و اولیه هایمتابولیت ساخت برای

 این شدت بر اثرگذار و مهم بسیار هایشاخص جمله از گیاه گازی تبادلات سطح و فتوسنتزی هایرنگیزه میزان. باشدمی دارویی
 نور تابش شدت و رطوبت نور، دما،) آن رشد محل اقلیمی شرایط و گیاه ژنتیک تأثیر تحت تنها نه خود نوبه به که هستند فرآیند

 طریق از رشد محرک هایباکتری. باشندمی وابسته آن گیاهچه بنیه میزان و گیاه تغذیه چون عواملی به بلکه دارند قرار( خورشید
 هاییهورمون با بذر تیمارپیش و دهندمی قرار گیاه اختیار در را بیشتری غذایی مواد عناصر، انحلال یا تثبیت چون هاییمکانیسم
 ترقوی گیاهان نهایت در و بیشتر بنیه با هایگیاهچه تولید به منجر بالاتر قند تولید و نشاسته بیشتر تجزیه طریق از جیبرلین همچون
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 Oliveria) کوهستان لعل دارویی گیاه بذور تلقیح تاثیر بررسی هدف با حاضر تحقیق اساس این بر. گرددمی بالاتر فتوسنتزی توان با

decumbens) آن گازی تبادلات و فتوسنتزی هایرنگیزه میزان بر جیبرلین هورمون با آن تیمارپیش و رشد محرک هایباکتری با 
 . گردید گذاریپایه

 هاروش و مواد
 یدانشکده کشاورز یاغبانگروه علوم ب یقاتیتکرار در مزرعه تحق 3با  یبه صورت طرح کاملاْ تصادف 1400پژوهش در سال  این

 کنندهیت)تثب E16 یهر کلوآسه سوانتروباکت یبذور با باکتر یحشامل شاهد، تلق یشآزما یمارهایچمران اهواز انجام شد. ت یددانشگاه شه
 E16فوق ) یدو باکتر یق(، تلفیکننده عنصر رو)حل E1 یهانتروباکتر کلوآسه سو یباکتر ،کننده عنصر فسفر(و حل یتروژنعنصر ن

+E1ه صورت بذرمال صورت بمرحله و  یکمحرک رشد در  هاییبذور توسط باکتر یح. تلقبود جیبرلینبذور با هورمون  تیماریش( و پ
 گازی تبادلات و فتوسنتزی هایرنگیزه میزان گیریاندازه. شد انجام ساعت 24 مدت به جیبرلینبذور با هورمون  تیماریشگرفت و پ

 از پس منظور بدین. شد امانج( هشتم تا ششم)جفت  یافته توسعه کاملاْ و بالغ سالم، هایبرگ در و زایشی مرحله ابتدای در گیاه
 آن روی بر درصد 80 استون لیترمیلی 10 لیتری،میلی 10 فالکون به انتقال از پس و توزین برگ بافت 1/0 میزان نمونه، سازیآماده

 روز هر گراد،سانتی جهدر 4 دمای در نگهداری و آلومینیومی فویل توسط شدن پوشانده از پس نمونه حاوی هایفالکون. شد ریخته
 دستگاه توسط نمونه رنو جذب میزان و شده ریخته کووت در روشناور هفته، یک گذشت از پس. شدند داده تکان دقیقه 30 مدت به

 و کل ،a، b یلکلروف یزاننانومتر قرائت و م 470و  663، 645 یهادر طول موج Shimadzu-UV 1201 مدل اسپکتروفتومتر
شامل نرخ  یاهگ یازگ(. سطح تبادلات Lichtenthaler et al., 1987) گردید محاسبه تر وزن گرم بر گرممیلی اساس بر کاروتنوئید

مصرف  ییور کل و کارانمصرف آب و  ییکارا ی،اروزنه یتهدا یزانم ی،اروزنه یرز اکسیدکربنیفتوسنتز خالص، نرخ تعرق، غلظت د
 یهر مترمربع در ثانبفوتون  یکرومولم 33/1090-1387 یصبح و در دامنه شدت نور اشباع فتوسنتز 9-12ساعت  ینب یآب فتوسنتز

 . یدثبت گرد LCi-SDتوسط دستگاه 
 

 بحث و نتایج
 داریکوهستان بطور معن لعل یاهبرگ گ یو تبادلات گاز یفتوسنتز هاییزهرنگ یزانها نشان داد مداده یانسوار یهتجز نتایج

گرفت. با  قرار یبرلینجها با هورمون آن تیماریشمحرک رشد و پ هاییبذور توسط باکتر یحتلق یردرصد( تحت تاث 1)سطح احتمال 
 34/0و  17/2، 61/0، 51/1 یرمقاد با یب)به ترت کاروتنوئید و کل ،a، b کلروفیل یزانم ینها بالاترداده یانگینم یسهمقا یجتوجه به نتا

تفاوت  ید که داراش( مشاهده E16  +E1محرک رشد ) یدو نوع باکتر یقشده با تلف یحتلق یاهانبر گرم وزن تر( در گ گرمیلیم
 جیبرلین هورمونبذور توسط  یمارت یشدر پ یفتوسنتز هاییزهرنگ یزانم یشترین(. پس از آن، ب1بود )شکل  یمارهات یربا سا داریمعن

 یشما کاربرد آن سبب افزاامشاهده نشد  یمارهات یربا سا یمارت ینا b یلکلروف یزانم یانم دارییکه اگرچه تفاوت معن یدگرد ثبت
و شاهد  E1و  E16محرک رشد  هاییلعل کوهستان نسبت به کاربرد جداگانه باکتر یاهبرگ گ یدکل و کاروتنوئ ،a یلکلروف داریمعن
 تر وزن گرم بر گرممیلی 21/0 و 36/1، 31/0، 95/0 مقادیر با ترتیب به نیز کاروتنوئید و کل ،a، b یلکلروف یزانم ین. کمتریدگرد

 .بود شاهد تیمار به مربوط
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آن با  تیماریشمحرک رشد و پ هاییلعل کوهستان با باکتر ییدارو یاهبذور گ یحها تلقداده یآمار یهتجز یجاساس نتا بر
نرخ تعرق و فتوسنتز خالص و  ی،اروزنه یرز اکسیدکربنیغلظت د ی،اروزنه یتهدا یزانبر م داریاثر معن دارای جیبرلینهورمون 

 یمارهایمصرف آب کل در ت ییکارا یانم دارییدرصد بود اما تفاوت معن 1و نور آن در سطح احتمال  یمصرف آب فتوسنتز ییکارا
از  E16و  E1 یدو نوع باکتر یقشده با تلف یمارت یاهانها مشخص شد گداده یانگینم یسهمقا یمختلف مشاهده نشد. در بررس

و  یمارت نیا یانم داری( برخوردار بودند که اگرچه تفاوت معنیهآب بر مترمربع در ثان مولیلیم 63/0) یاروزنه یتهدا یزانم ینبالاتر
نسبت به  داریمعن یاختلاف آمار ی( وجود نداشت اما دارایهآب بر مترمربع در ثان مولیلیم 62/0) E1 یشده با باکتر یحتلق یاهانگ

 هاییباکتر یقتلف یماردر ت یز( نیهآب بر مترمربع در ثان مولیلیم 63/14نرخ تعرق ) یزانم یشترین(. ب2بود )شکل  یمارهات یرسا
حاصل  یاهانو گ E16و  E1 یهسو هاییکاربرد جداگانه باکتر یب(. پس از آن، به ترت2مشاهده شد )شکل  E16و  E1محرک رشد 

از  ینرخ تعرق بالاتر یهآب بر مترمربع در ثان مولیلیم 21/12و  28/12، 52/12 یربا مقاد یبرلینشده با هورمون ج تیماریشاز بذور پ
 اکسیدکربنید یزانشاهد بود. م یمار( متعلق به تیهآب بر مترمربع در ثان مولیلیم 16/8صفت ) ینا یزانم نیخود نشان دادند و کمتر

آن  یزانم یشترینو ب یافتکاهش  یبرلینمحرک رشد و هورمون ج هاییلعل کوهستان به دنبال کاربرد باکتر یاهگ یاروزنه یرز
بر مول(  اکسیدکربنید یکرومولم 89/305مقدار آن ) ینشاهد مشاهده و کمتر یماربر مول( در ت اکسیدکربنید یکرومولم 61/319)

دو نوع  یقشده با تلف یحتلق یاهاندر گ یزفتوسنتز خالص ن یند(. فرآ3( بود )شکل E16و  E1) یدو نوع باکتر یقتلف یمارمربوط به ت
برخوردار بود  یمارهات یر( نسبت به سایهبر مترمربع در ثانکربن  یداکس ید یکرومولم 79/19) یاز شدت بالاتر یقمورد تحق یباکتر

بر  اکسیدکربنید یکرومولم E16 (12/18 ینرخ فتوسنتز خالص در کاربرد جداگانه باکتر یزانم یشترین(. پس از آن، ب3)شکل 
 یکرومولم 85/15) یبرلینهورمون ج بذر با تیماریش( و پیهبر مترمربع در ثان اکسیدکربنید یکرومولم 36/17) E1(، یهمترمربع در ثان

( یهبر مترمربع در ثان اکسیدکربنید یکرومولم 22/12صفت ) ینا یزانم ین( به دست آمد و کمتریهبر مترمربع در ثان اکسیدکربنید
کننده فسفر و حل یتروژنن کنندهیتتثب هاییانجام شده نشان داد کاربرد جداگانه و توام باکتر هاییشاهد بود. بررس یمارمتعلق به ت

)شکل  یدمصرف نور گرد ییکارا داریمعن یشلعل کوهستان منجر به افزا یاه( در کشت گE1 یه)سو یکننده رو( و حلE16 یه)سو
 اکسیدکربنید یکرومولم 80/12) تریینمصرف نور پائ ییاگرچه از کارا یزن یبرلینشده با هورمون ج یمحاصل از بذور پرا یاهان(. گ4

 یمارنسبت به ت دارییصفت را بطور معن ینا یزانمحرک رشد برخوردار بودند اما م هاییفوتون( نسبت به کاربرد باکتر مولیکروبر م
مشخص  یزن یمصرف آب فتوسنتز ییکارا یابیدادند. در ارز یشفوتون( افزا یکرومولبر م اکسیدکربنید یکرومولم 20/11شاهد )
 یکرومولم 31/31برابر ) 2/1 یزانرا به م یاهگ ینا یمصرف آب فتوسنتز ییمذکور کارا یکاربرد همزمان دو نوع باکتر گردید

داد اما تفاوت  یشآب( افزا مولیلیبر م اکسیدکربنید یکرومولم 50/24شاهد ) یمارآب( نسبت به ت مولیلیبر م اکسیدکربنید

های محرک رشد و هورمون یهای فتوسنتزی گیاه دارویی لعل کوهستان در پاسخ به کاربرد باکتررنگیزهتغییرات میزان  -1شکل 
 جیبرلین.
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 14/31کننده فسفر( )و حل یتروژنن کنندهیت)تثب  E16 یهسو یو اعمال جداگانه باکتر یمارت ینا یانصفت م ینا یزاندر م دارییمعن
 اکسیدکربنید یکرومولم 44/29) یبرلینشده با هورمون ج یمحاصل از بذور پرا یاهانآب( و گ مولیلیبر م اکسیدکربنید یکرومولم

 آب( مشاهده نشد. مولیلیبر م
حضور در ساختار  یلبه دل یکنوکلئ یدهایو اس هایمآنز ها،ینو فسفر علاوه بر شرکت در ساختمان پروتئ یتروژنن عناصر

فتوسنتز  یندلکترون فرآمهم در تداوم چرخه انتقال ا یارنقش بس یدارا یلو رنگدانه کلروف ATPو  NADPH یحامل انرژ یهامولکول
ناصر مذکور، (. علاوه بر عHassegawa et al., 2008 ؛Taiz et al., 2015) باشندیم یندفرآ یندر ا یلدخ هاییزهو ساخت رنگ

 یدو شرکت در تول یمرازپل RNAو  یدازپپت یناز،پروتئ یدرژناز،ده هاییمدر آنز یبه واسطه نقش کوفاکتور یزن یرو یزمغذیعنصر ر
. عنصر آیدیبه شمار م یاهد گدر رشد و عملکر یضرور یاراز جمله عناصر بس ینهورمون اکس مادهیشبه عنوان پ یپتوفانتر ینهآم یداس
فتوسنتز و  یزانع مبرگ و به تب یهاباز و بسته بودن روزنه یمدر تنظ یرمستقیمبه طور غ یمجذب عنصر پتاس یشبا افزا یرو

 هاییباکتر رسدیه نظر مبه دست آمده ب یجاساس، با توجه به نتا ین(. بر اYassen et al., 2010مرتبط با آن نقش دارد ) یهاشاخص
 کاروتنوئید و کل ،a، b یلروفکل یزانم یشبه عناصر مذکور و افزا یاهگ یشترهر چه ب یبا کمک به دسترس یقتحق یندر امورد استفاده 

 توام کاربرد به پاسخ در گیاه ایروزنه هدایت میزان افزایش دیگر سوی از. است شده فتوسنتز فرآیند میزان بردن بالا سبب
برگ و  یاروزنه یرز اکسیدکربنیتعرق و فتوسنتز، بالا رفتن مصرف د یزانم یشکه به نوبه خود سبب افزا E16و   E1هایباکتری

 یمواد فتوسنتز یددر تول یاهبالاتر آب گ یزانو شرکت م یاهبالاتر مصرف نور گ ییکارا یتآن در اتاقک روزنه و در نها یزانکاهش م
اگرچه  یننست. علاوه بر امرتبط دا یفسفر و رو یتروژن،در جذب بهتر عناصر ن هایکروارگانیسمم ینبه نقش ا توانیم یزرا ن یاهگ
 یهاو شاخص یلکلروف یزانم از E16و   E1هاییکاربرد باکتر یماربا ت یاسدر ق یبرلینشده با هورمون ج یمحاصل از بذور پرا یاهانگ

 هاییمآنز یدتول یشزابذر با کمک به اف تیماریشرشد در پ کنندهیمنظت ینبرخوردار بودند اما کاربرد ا تریینپائ یفتوسنتز
 هاییاهچهارتقاء قدرت گ یشتر،د بقن یدنشاسته، تول یهتجز یشآلورون بذر سبب افزا یهدر لا یلازآم-آلفا یماز جمله آنز یدرولیزکنندهه

 یریحاصل، بکارگ یجه به نتااست. با توج یدهگرد یفتوسنتز یو پارامترها هایزهرنگ یددر تول یاهتوان گ یشافزا یجهحاصل و در نت
 یدر است بطور موثرقا یبرلینبذر آن توسط هورمون ج تیماریشلعل کوهستان و پ ییدارو یاهمحرک رشد در پرورش گ هاییباکتر

 . یدآن کمک نما یتوان فتوسنتز یشبه افزا
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Abstract 

Improving plant nutrition and seed quality are important and effective factors on increasing growth 

and yield and production of active substances in medicinal plants. To evaluate the effect of application of 

plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) and gibberellin hormone on the amount of photosynthetic 

pigments and gas exchanges of Oliveria decumbens, a field experiment was conducted as completely 

randomized design with three replications. Treatments were included control (C), fixing-nitrogen and 

phosphorus-solubilizing bacteria (E16 strain), zinc-solubilizing bacteria (E1 strain), combination of two 

type of above-mentioned bacteria (E16+E1), and priming of seed with gibberellin hormone for 24 hours.the 

content of photosynthetic pigments and gas exchanges were measured by spectrophotometer and LCi-SD 

instrument, respectively, at beginning of reproductive stage. Results showed that the inoculation of the plant 

by growth-promoting bacteria and seed priming with gibberellin significantly affected the photosynthetic 

pigments (Chlorophylls a (Ch a), b (Ch b), total (Ch T) and carotenoid (Ct)) and gas exchanges (stomatal 

conductance (gs), transpiration rate (E), intercellular CO2 concentration (Ci), net photosynthesis rate (A), 

radiation (RUE) and photosynthetic water use (PWUE) efficiencies). The maximum amount of Ch a, Ch b, 

Ch T, Ct, gs, E, A, RUE and PWUE were observed in treated plants by E16+E1. The seed priming with 

gibberellin hormone increased the mentioned traits in the plant compared to the control treatment. 
Therefore, the application of PGPR in plant inoculation and gibberellin hormone in seed priming can be 

suggested as one of the strategies to increase the photosynthetic capacity of Oliveria decumbens.                    

Keywords: Chlorophyll, PGPR, Photosynthesis, Priming, Transpiration. 

  


