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 چکیده

 تأثیر بررسی منظوربه .کندمی ایفا گیاه حیاتی اعمال و رشد تنظیم در مؤثری نقش که است گیاهی هایهورمون از یکی اسید سالیسیلیک
 طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی شوری تنش تحت زعفران مورفولوژی و فنولوژی خصوصیات بر اسید سالیسیلیک مختلف هایغلظت
 شامل آزمایش فاکتورهای. شد انجام تهران دانشگاه ابوریحان پردیس تحقیقاتی گلخانه در گلدانی صورتبه تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک
 نتایج. بودند(  متر بر زیمنس دسی 12 و 6 شاهد،) شوری تیمار و(  مولار میلی 2 و 1 غلظت با کاربرد شاهد،) اسید سالیسیلیک با بنه تیمار پیش
 تعداد شامل مورفولوژی فاتص نیز و برگ ظهور تا روز و گلدهی تا روز زنی،جوانه تا روز شامل فنولوژی صفات تمامی بر شوری اثر داد نشان
 تمامی بر هورمون در شوری بلمتقا اثر چنینهم. بود دارمعنی هاآن وزن و دختری بنه تعداد چنینهم و برگ سطح برگ، طول برگ، تعداد جوانه،
 هورمون مولار میلی 1 و 2 هایتغلظ کاربرد با فنولوژی صفات کمترین که داد نشان هامیانگین مقایسه نتایج. گردید دارمعنی نیز مذکور صفات

 بنه تولید تعداد بالاترین چنینهم. شد حاصل تنش شرایط در اسید سالیسیلیک مولارمیلی 2 کاربرد با نیز مورفولوژی صفات مقدار ترینبیش و
 اسید سالیسیلیک مولارلیمی 2 با دختری بنه وزن بالاترین کهحالی در آمد، دست به هورمون غلظت دو هر کاربرد با تنش شرایط در دختری
 تواندمی مولارمیلی 2 غلظت اب اسید سالیسیلیک هورمون با زعفران بنه تیمار پیش که بود آن از حاکی تحقیق این نتایج کلی بطور. شد حاصل

 . گردد زعفران مورفولوژی و فنولوژی خصوصیات بهبود و مرغوب دختری هایبنه تولید به منجر نیز شدید شوری شرایط در

 

 گیاهی هورمون اسید، سالیسیلیک شوری، تنش دختری، بنه :یکلید هایواژه

 

 مقدمه
 تریپلوئید گیاه یک و داربنه و ساقه بدون چندساله، علفی، گیاه زنبقیان، خانواده از Crocus sativa علمی نام با زراعی زعفران

 قرار برای مناسبی بسیار گیاه زعفران(. 1393 همکاران، و قبادی) باشدمی گل شاخه سه کلاله آن اقتصادی بخش که باشدمی عقیم
 ایران خشکنیمه و خشک مناطق در وخاکآب منابع شوری غالباً اما است، خشکنیمه و خشک مناطق کاشت الگوی در گرفتن

 درباره اندکی مطالعات. دهد قرار تأثیر تحت را گیاه این فیزیولوژی و رشد خصوصیات از بسیاری تواندمی و بوده مضاعف مشکلی
 عملکرد بر وخاکآب شیمیایی و فیزیکی خصوصیات ارزیابی. است موجود زعفران مورفولوژی و فنولوژی خصوصیات بر شوری اثرات

 بوده، بیشتر متر بر زیمنسدسی 2 از آبیاری آب شوری که مناطقی در گیاه این عملکرد که داد نشان گناباد منطقه در زعفران
 برای مؤثر راهکاری عنوانبه گیاهی رشد هایکنندهتنظیم خارجی کاربرد امروزه(. 1393 همکاران، و زاده نقی) است یافتهکاهش
 به که است روشی هورمون با بنه یا بذر تیمار پیش علاوه به(. Javid et al., 2011) است مطرح گیاهان در شوری به تحمل بهبود

 آمادگی بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی لحاظ به محیط، اکولوژیکی شرایط با مواجهه و خود بستر در گرفتن قرار از پیش بنه آن واسطه
 زودرسی محیطی، هاینهاده از برداریبهره گیاهچه، اولیه استقرار زنی،جوانه بهبود باعث تواندمی امر این. آوردمی دست به را زنیجوانه

 و رشد و هامریستم فعالیت حفظ برای رشد محرک هورمون یک عنوان به اسید سالیسیلیک. شود محصول کیفی و کمی افزایش و
 زعفران خصوصیات بر متر بر زیمنسدسی 10 الی 2 از شوری تنش اثرات آزمایشی در. گیردمی قرار استفاده مورد گیاهان در توسعه
 نتایج چنینهم(. 1393 همکاران، و رستمی) یافت کاهش هابنه وزن میانگین شوری تنش افزایش با داد نشان نتایج و گردید بررسی

(. 1397 ،وهمکاران انصاریان) شد زعفران کیفی و کمی صفات بهبود باعث اسید سالیسیلیک با بنه پرایمینگ که داد نشان تحقیقی
 سالیسیلیک کاربرد زمینه در تحقیقات اما است، گرفته صورت زعفران بر گیاهی رشد هایکنندهتنظیم کاربرد مورد در متعددی تحقیقات
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 بر اسید سالیسیلیک هورمون اثر بررسی هدف با حاضر پژوهش بنابراین است، بوده اندک شوری تنش تحت زعفران گیاه بر اسید
 .درآمد اجرا به شوری تنش تحت زعفران مورفولوژی و فنولوژی خصوصیات

 هاروش و مواد
 -ابوریحان پردیس تحقیقاتی گلخانه در تکرار سه در تصادفی کامل یهابلوک طرح قالب در فاکتوریلصورت به آزمایش این

با  کاربرد ،شاهد) اسید سالیسیلیک هورمون با بنه یمارت پیششامل  یشآزما فاکتورهای .شد اجرا 96-97 سال در تهران دانشگاه

 .بودندبر متر(  زیمنسیدس12و  6 ،)صفر سدیم کلرید نمک محلول با یاریصورت آب به شوری تنش تیمار و( مولارمیلی 2و  1غلظت 

 و هافلسها، بنه کشت از قبل. شد برداشت ابوریحان پردیس زعفران چهارساله تحقیقاتی مزرعه از پژوهش این در زعفران هایبنه
 مولارمیلی 2 و 1 محلول در مجزا طور به هورمونی تیمار اعمال برای و شدند حذف آب و هورمون بهتر جذب برای انتهایی جوانه

 ساعت 12 مدت بهاتانول  و مقطر آب پایه محلول در شاهد یمارت برای و( یحجم/حجمی %10) اتانول حلال حاوی اسید سالیسیلیک
. گرفت صورت یهواده دقیقه 20 هر هابنه جوانه خفگی و یباز آس جلوگیریمنظور به چنینهم و شدندور غوطه تاریکی شرایط در
 شوری، تیمارهای اعمال منظور به. شد انجام مترسانتی 10 عمق در و سبک خاک حاوی گلدان هر در بنه 5 کشت مهرماه اول در

با آب مقطر  یزشاهد ن یماربر متر و ت زیمنسیدس 12و  6 یکیالکتر یتبا هدا یدسدیمبا محلول کلر یکبارروز  4هر  هاگلدان آبیاری
 مورفولوژی صفات نیز و برگ ظهور تا روز و گلدهی تا روز ی،زنشامل روز تا جوانه یصفات فنولوژ یپژوهش برخ ینا درانجام شد. 

 ماهفرودین درها و وزن آن یصفات تعداد بنه دختر ینچن. همیدگرد یریگجوانه، تعداد برگ، طول برگ، سطح برگ اندازه تعداد شامل
 هایانگینو م یه( تجزV.9.4) SAS یافزار آمارنرم توسط هاداده. شدند گیریاندازه گلدان هر از دختری هایبنه کردن خارج از پس

 و ارائه شد. یسهدرصد مقا 5شده و در سطح احتمال محافظت LSDبا آزمون 
 

 بحث و جینتا 
 فنولوژی صفات کلیه بر اسید سالیسیلیک هورمون در شوری تنش تیمار متقابل اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 صفات میانگین مقایسه بررسی(. 1)جدول  شد دارمعنی درصد 1 سطح در دختری بنه وزن و دختری بنه تعداد صفات و مورفولوژی و
 در فنولوژی صفات کاهش باعث شوری تنش عدم شرایط در مولارمیلی 2 و 1 هایغلظت در هورمون کاربرد که داد نشان فنولوژی
 مورد فنولوژی صفات تمامی زیمنسدسی 12 و 6 شوری تنش شرایط در هورمون مولارمیلی 2 کاربرد چنینهم شد، شاهد با مقایسه
 زعفران زندگی چرخه بر مثبتی اثر اسید سالیسیلیک هورمون کاربرد بنابراین(. 2)جدول  داد کاهش را شاهد با مقایسه در ارزیابی
 تحقیقی نتایج. است شده شوری شرایط در حتی گیاه این در برگ ظهور و گلدهی زنی،جوانه فرآیندهای تسریع به منجر و داشته
و همکاران،  یان)انصار گردید زعفران سبزشدن تا زمان کاهش به منجر اسید سالیسیلیک با زعفران هایبنه پرایمینگ که داد نشان
مورد  یدر هورمون بر صفات مورفولوژ یاثرات متقابل شور یانگینم یسهمقا یپژوهش حاضر مطابق است. بررس یج( که با نتا1398

 ید،صفات مذکور گرد یتمام یشمنجر به افزا یعدم تنش شور یطدر شرا مولاریلیم 2مطالعه نشان داد که کاربرد هورمون با غلظت 
صفات  ینا یشبر متر منجر به افزا زیمنسیدس 12در سطح تنش  یداس یسیلیکهورمون سال مولاریلیم 2و  1 یمارت ینکهبه علاوه ا

 6 یصفات تعداد جوانه و برگ با کاربرد هر دو غلظت هورمون تحت تنش شور ینچنشد. هم یشور یطبا شاهد در شرا یسهدر مقا
 توانیم ینصفات طول برگ و سطح برگ کاهش نشان دادند. بنابرا یکهبودند، در حال یشیبا شاهد افزا یسهبر متر در مقا زیمنسیدس

 و داشته مثبتی تأثیر زعفران بنه در برگ و جوانه تولید مریستمی هایآغازه بر رشد ابتدای در اسید سالیسیلیک که کرد گیرینتیجه
هورمون سالیسیلیک اسید در  دربنه زعفران  یورغوطه .است شده شوری تنش شرایط در خصوص به هاآن بیشتر تحریک به منجر

 یچکه با نتا یددر زعفران گرد یطول برگ بنه مادر یژهبه و یزیولوژیکصفات مورفوف برخی یشمنجر به افزا مولار،یغلظت دو میل
با غلظت  یهورمون یمارحاضر نشان داد که ت یقدر تحق یدختر هایبنه بررسی. (Jabbari al et., 2017)پژوهش مطابقت داشت  ینا

 12و  6 یتنش شور یزعدم تنش و ن یطآن در شرا یشفزااثر گذاشته است و منجر به ا یبر صفت تعداد بنه دختر مولاریلیم 2و  1
 بنه وزن صفت میانگین مقایسه بررسی همچنین. دهدمی نشان را افزایشی روند شاهد با مقایسه در بطوریکه است شده زیمنسدسی

 مقایسه در را صفت این مقدار بیشترین تنش عدم شرایط در هورمون مولارمیلی 2 غلظت کاربرد که دهدمی نشان 2 جدول در دختری
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 هورمون مولارمیلی 2 و 1 هایغلظت نیز زیمنسدسی 12 و 6 شوری هایتنش در که است حالی در این و دهدمی نشان شاهد با
 بنه وزن و تعداد که داد نشان دیگری تحقیق نتایج علاوه به. است شده آن شاهد با مقایسه در دختری هایبنه وزن افزایش باعث

 یجبر نتا ییدی( که تأ1397و همکاران،  یان)انصار یافت افزایش اسید سالیسیلیک هورمون با زعفران بنه پرایمینگ تأثیر تحت دختری
 مولارمیلی 2 غلظت با اسید سالیسیلیک هورمون کاربرد که دهدمی نشان پژوهش این از حاصل نتایج بنابراین. باشدیحاضر م یقتحق

 شرایط این در مورفولوژی و فنولوژی صفات بهبود و شوری به تحمل افزایش منجر کاشت از قبل زعفران بنه بر تیمار پیش عنوان به
 . شودمی

 .زعفران مورفولوژی و فنولوژی صفات بر شوری تنش و اسید سالیسیلیک تیمارهای اثر واریانس تجزیه -1 جدول

 بنه تعداد
 دختری

 بنه وزن
 دختری

 سطح
 برگ

 تعدادبرگ برگ طول
 تعداد
 جوانه

 ظهور تا روز
 برگ

 تا روز
 یگلده

تا  روز
 یزنجوانه

 درجه
 یآزاد

 راتییتغ منبع

28/90* 2/43* 4/1** 333/51** 
 

1/79** 

 
**72/103 

 
**74/1245 

 
**15/102 

 
**90/112 

 

2 
 یشور تنش

(A) 

1035/57** 48/01** 0/68** 16/76** 
 

**01/4 

 
**38/148 

 
**29/1242 

 
**37/170 

 
**158/159 

 

2 
 دیاس کیلیسیسال هورمون

(B) 

244/21** 84/10 ** 0/19** 130/76** 
 

**07/4 

 
**44/138 

 
**1/838 

 
**66/283 

 
**516/153 

 

4 (A×B) 

01/3  83/0  02/0  24/10  
 

107/0 

 

6/1 
 

2/1 

 

99/0 
 

69/0 
 

45 
 خطا

14/7  05/13  63/8  28/7  15/4 15/5 3.77 68/9 92/2  
 راتییتغ بیضر

(٪) 

 .باشدیدرصد م 5و 1در سطح  داریاختلاف معن یبه معنا یبترت به* و**

 
 .زعفران مورفولوژی و فنولوژی صفات بر اسید سالیسیلیک در شوری تنش متقابل اثرات میانگین مقایسه -2 جدول

 صفات میانگین
Traits mean 

 تیمار
Treatment 

 بنه تعداد
 دختری

 بنه وزن
 (g) دختری

 برگ سطح

)2cm( 

 برگ  طول

(mm) 

 ظهورتا  روز جوانه تعداد برگ تعداد
 برگ

 تا روز
 یگلده

تا  روز
 یزنجوانه

 سالیسیلیک
 اسید

 (مولاریلی)م

 شوری تنش
 /یمنسز ی)دس

 (متر

5 c 1/9  b 25 b 110 b 13 c 4 c 59 b 46 b 25 b (0) شاهد 
 )شاهد(

0 
9 a 7/8  b 26 b 119 a 15 c 5 c 55 a 40 a 17 a 1 

8 a 4/11  a 31 a 118 a 27 a 9 a 52 a 38 a 16 a 2  

4 d 3/6  d 19 c 74 c 14 c 4 c 66 c 52 c 31 c (0) شاهد 

6 6 b 1/6  d 15 d 72 c 18 b 5 c 60 b 48 b 29 c 1  

7 a 7/7  c 18 cd 79 c 19 b 7 b 61  b 49 b 25 b 2  

4 d 1/2  g 10 f 60 d 6 e 2 d 69 d - 34 d (0) شاهد 

12 7 a 9/2  e 13 e 57 e 11 c 6 b 65 c 55 d 30 c 1  

7 a 5/2  f 14 e 50 f 9 d 5 c 65 c 51 c 27 b 2  

 .باشدیم LSDدرصد به روش  5در سطح  دارمعنی اختلاف عدم دهنده نشان ستون هر در مشترک علائم
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 منابع
 عملکرد بر کاربرد هایروش و اسید سالیسیلیک تأثیر. 1397ا.  ی،م. و سلطان ید،جاو یا.، قربان ی،ش.، اله داد ی،مهاباد انصاریان

 .203-218(: 2) 6 زعفران، هایپژوهش نشریه. زعفران فیزیولوژیک خصوصیات و دختری هایبنه
 مادری بنه وزن و اسید سالیسیلیک اب بنه پرایمینگ تأثیر. 1398ا.  ی،م. و سلطان ید،جاو یا.، قربان ی،ش.، اله داد ی،مهاباد انصاریان

 .41-53(: 1) 7 زعفران، فناوری و زراعت نشریه. زعفران کلاله کیفی خصوصیات و گلدهی بر
 زعفران فیزیولوژیک صفات و گل عملکرد بر بنه اندازه و کاشت تاریخ تأثیر. 1393. ع زاده، سروش و. م جاوید، قربانی.، ف قبادی،

 .265-276(: 4) 2 زعفران، فناوری و زراعت نشریه. ورامین دشت هوایی و آب شرایط در
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Abstract 

Salicylic acid is one of the plant hormones that play an effective role in regulating plant growth and 

vital functions. In order to investigate the effect of different concentrations of salicylic acid on the 

phenological and morphological traits of saffron under salinity stress, a factorial experiment was conducted 

in a randomized complete block design with three replications in the research greenhouse of College of 

Aburaihan, University of Tehran. Experimental factors included pretreatment of corm with salicylic acid 

(control, application with concentrations of 1 and 2 mM) and salinity treatment (control, 6 and 12 dS / m). 

The results showed that the effect of salinity on all phenological traits including day to germination, day to 

flowering and day to leaf emergence as well as morphological traits including number of buds, number of 

leaves, leaf length, leaf area and also the number of daughter corm and their weight were significant. The 

interaction effect of salinity in hormone on all the mentioned traits was also significant. The results of 

comparison of means showed that the lowest phenological traits were obtained by applying concentrations 

of 2 and 1 mM hormone and the highest amount of morphological traits was obtained by using 2 mM 

salicylic acid under stress conditions. Also, the highest number of daughter corm production in stress 

conditions was obtained by using both concentrations of hormone, while the highest weight of daughter 

corm was obtained with 2 mM salicylic acid. In general, the results of this study showed that pretreatment 

of saffron corm with salicylic acid with a concentration of 2 mM can lead to the production of high quality 

daughter corm and improve the phenological and morphological characteristics of saffron in severe salinity 

conditions. 
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