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 چکیده

و آهن بر  یسیلیکالس یدسازگار اسبوم هاینهاده یپاشو محلول یدر مراحل مختلف رشد یاریاثر قطع آب یبررس منظوربه
 یزراع یاهانگ ولوژییزیف یشگاهدر آزما 1400سال  ماهیندر فرورد یشیآزما ی،مادر یهکنجد پا یبذرها چهگیاه یرشد یاتخصوص

 فاکتورهایشد.  انجامکرار تکاملاً تصادفی با سه  یپایه طرح قالب در خردشده دوبار هایکرت صورتبهگناباد  یمجتمع آموزش عال
کامل، قطع  یاری)آب یآبیار مختلف سطوح نظیر مزرعه در مختلف زراعی عوامل با شده تیمار کنجد از حاصله بذور شامل آزمایش

 عنوانبه سالیسیلیک اسید کاربردعدم و کاربرد اصلی، عامل عنوانبه( دهیدر مرحله غلاف یاریو قطع آب یدهدر مرحله گل یاریآب
 سطوح متقابل اثر هک داد نشان آزمایش نتایج. بود فرعی فرعی عامل عنوانبه آهن پاشیمحلول عدم و پاشیمحلول و فرعی عامل

 در( مترسانتی 83/51) چهریشه طول مقدار ترینبیشبود و  داریمعن چهیشهبر طول ر یسیلیکسال یداس پاشیمحلول و آبیاری مختلف
طول  ترینبیشگانه نشان داد که بدست آمد. اثرات متقابل سه یسیلیکسال یداس کاربردعدم و دهیگل مرحله در آبیاری قطع تیمار
در مرحله  یاریو آب آهن انجام یپاشمحلول یسیلیک،سال یدحاصل شد که بدون استفاده از اس ی( زمانمتریسانت 33/35چه )ساقه
 زمانی به نسبت درصد 59 را چهریشه طول سالیسیلیک اسید کاربرد آهن، پاشیمحلول و کامل آبیاری شرایط در. یدقطع گرد دهیگل
 .داد افزایش نشد استفاده کود این از که

 .سازگاربوم نهاده دارویی، گیاه آبیاری، قطع ی،آل یداس :کلیدیهایواژه

 مقدمه

تا گرم است. بالا  رمگ نیمه هوایی و آب دارای نواحی با سازگار که است روغنی دانه گیاهان ترینقدیمی از یکی کنجد
 ینولئیکو ل یکاولئ یداس یژهو به یراشباعچرب غ یدهایاس یبالا یدرصد( و فراوان 45درصد(، روغن )تا  25تا  19) ینبودن درصد پروتئ

 . (Khajehpour, 2005)روغن کنجد شده است  اییهتغذ یفیتک یشمنجر به افزا

 یشمنجر به افزا ی،ادل هورمونداده و با بر هم زدن تع ییررا تغ یاهگ یسماز کمبود آب، متابول یاز حد تنش ناش یشب یشافزا
 یژنفعال اکس یها. گونه(Shi et al., 2019)( و 2019و همکارانف  یشود )شیم یاهدر گ یژنفعال اکس یهاو تجمع انواع گونه یدتول

شوند؛ یها مسلول یعیطب یسممتابول منجر به بر هم زدن یدها،کلوئیدنواس یپیدها،ها، لینبه پروتئ یداتیواکس یبآس آیندفر یقاز طر یزن
کنند )ژن و می مقابله آبی مک از ناشی تنش با( یمیآنز یرو غ یمی)آنز یدانیاکس یآنت یدفاع نیسمبا اتخاذ مکا یاهانرو گ یناز ا

 دهدیست که رخ ما یوفیزیکیب یندفرا یناول یکاهش آماس سلول ی،تنش خشک یط. در شرا(Zhen et al., 2012)( و 2012همکاران، 
. به طور کل گیرندمی ارقر آب کمبود منفی تأثیرتحت شدت به یشهشدن ر یلوابسته به آن از جمله توسعه برگ و طو یهایتو فعال

کاهش حجم سلول  یجهنت باشد، دریحساس به کمبود آب م یاروابسته به تورژسانس )فشار آماس( و بس یندیرشد و توسعه سلول فرا
. (Del Amor and Del Amor, 2007) ( و2007آمور، آمور و دلباشد )دلیمبه کمبود آب  یاهگ یهاز فشار آماس، پاسخ اول یناش

ز و همکاران، باشد )ناوایخشک، بهبود عملکرد محصولات م یمهمناطق خشک و ن یمهم بخش کشاورز یهااز عمده هدف یکی
2012 .)(Nawaz et al., 2012)یاهان،گ یدرش یاتجهت بهبود خصوص یمیاییش یذشته استفاده از کودهاگجا که در . از آن 

ها ه و سلامت انسانموجودات زند یمشکلات عمده برا یجادآب، خاک و ا یاز جمله آلودگ یطیمحیستنامطلوب و سوء ز یامدهایپ
اند، جهت بهبود یطیمح یستکه فاقد اثرات مخرب ز یعیطب یاستفاده از کودها یر،اخ یهارو، در سالینگذاشته است؛ از ا یبر جا

 است.  افتهیعملکرد محصولات رواج  یشثر در افزاؤکار مراه یکبه عنوان  و یو باغ یمحصولات زراع یفیتو ک یتکم
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 کاربرد رسدمی نظر به باشدمی خشکی تنش ایران در کشاورزی بخش مشکلات و مسائل ترینمهم از یکی که جاآن از
 آن عملکرد بهبود اعثب و دهد کاهش کنجد گیاه در را آب کمبود تنش منفی اثر حدودی تا بتواند آهن و سالسیلیک اسید کودهای

 تحت کنجد گیاه میک خصوصیات برخی بر آهن و سالسیلیک اسید پاشیمحلول اثر بررسی و شناخت هدف با پژوهش این لذا. گردد
 .شد انجام خشکی تنش

 هاروش و مواد
 عالی آموزش مجتمع یکشاورز یدانشکده یزراع یاهانگ یزیولوژیدر آزمایشگاه ف 1400سال  ماهفروردین در آزمایش این

 بذور شامل آزمایش اکتورهایف. شد انجام تکرار سه با تصادفی کاملاً یپایه طرح قالب در خردشده بار دو هایکرت صورت به گناباد
 یدهدر مرحله گل یاریطع آبکامل، ق یاری)آب آبیاری مختلف سطوح نظیر مزرعه در مختلف زراعی عوامل با شده تیمار کنجد از حاصله

 پاشیمحلول و فرعی عامل عنوانبه سالیسیلیک اسید کاربردعدم و کاربرد اصلی، عامل عنوانبه( دهیدر مرحله غلاف یاریو قطع آب
 .بود فرعی فرعی عامل عنوانبه آهن پاشیمحلولعدم و

 به گرادسانتی یجهدر 120 دمای در اتوکلاو در واتمن هایصافی کاغذ و هادیشپتری یمجموعه پژوهش، شروع از قبل
 اضافه آن به مقطر بآ سیسی 5 مقدار و گرفت قرار نظر مورد تیمار از بذر عدد 25 دیشپتری هر در. شد استریل ساعت دو مدت

 و چهریشه طول چه،یاهگ رشدی خصوصیات. شدند داده قرار گرادسانتی یدرجه 25 دمای با ژرمیناتور در هادیشپتری سپس و شد
 با آون داخل در ساعت 48 مدت به هانمونه ها،آن خشک وزن گیریاندازه برای سپس و گیریاندازه کشخط با هاچهگیاه یچهساقه
 دقت یک هزارم گرم توزین شدند.  قرار داده شدند و پس از آن با استفاده از ترازوی دیجیتالی با گرادسانتی یدرجه 72 حرارت یدرجه

 استفاده با هاانگینمی یمقایسه وVer. 9.1SAS  افزارهایبا استفاده از نرم (ANOVA) هاداده واریانس تحلیل و تجزیه
 .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در و دانکن ایدامنه چند آزمون از

 بحث و جینتا
 یتمحدود یلدلبود )به داریمعن چهیشهو آهن بر طول ر یسیلیکسال یداس پاشیمحلول اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

 درصد 25 و 45 ترتیببه آهن و سالیسیلیک اسید پاشیمحلول تأثیرتحت چهریشه طولصفحات جدول مربوطه آورده نشده است(. 
 یسیلیکسال یداس پاشیولو محل یاریمختلف آب سطوح متقابل اثر(. است نشده آورده مربوطه)جدول  یافت کاهش شاهد با مقایسه در

کاربرد و عدم دهیگلمرحله  در یاریقطع آب یمار( در تمتریسانت 83/51) چهیشهمقدار طول ر ترینبیشبود و  داریمعن چهیشهبر طول ر
 سالیسیلیک اسید کاربرد آهن، پاشیمحلول و کامل آبیاری شرایط دربدست آمد )جدول مربوطه آورده نشده است(.  یسیلیکسال یداس

 و آبیاری مختلف سطوح ابلمتق اثرات(. 1)جدول  داد افزایش نشد استفاده کود این از که زمانی به نسبت درصد 59 را چهریشه طول
 مطالعه، مورد آبیاری حسطو کلیه در(. است نشده آورده مربوطه)جدول  بود دارمعنی چهساقه طول بر سالیسیلیک اسید پاشیمحلول
نشان داد که  گانهسه تقابلم اثرات(. است نشده آورده مربوطه)جدول  بود چهساقه طول بر منفی اثر دارای سالیسیلیک اسید کاربرد

 یاریآهن انجام و آب یپاشمحلول یسیلیک،سال یدحاصل شد که بدون استفاده از اس ی( زمانمتریسانت 33/35) چهطول ساقه ترینیشب
 سالیسیلیک اسید پاشیلمحلو و آبیاری مختلف سطوح دوگانه متقابل اثرات آزمایش نتایج(. 1)جدول  یدقطع گرد دهیگلدر مرحله 

 یسیلیکسال یداس یپاشو محلول یدهدر مرحله غلاف یاریقطع آب یمارگرم( در ت 14/0) چهیشهوزن خشک ر ترینیشب که داد نشان
بدست آمد )جدول  لیکیسیسال یداس یپاشمحلولو عدم یدهدر مرحله غلاف یاریقطع آب یمارگرم( در ت 04/0مقدار آن ) ترینکمو 

 چهریشه خشک وزن بر نفیم اثر دارای سالیسیلیک اسید پاشیمحلول مطالعه، مورد آبیاری سطوح کلیه درمربوطه آورده نشده است(. 
 (. 1نداشت )جدول  وجود داریمعنی تفاوت آهن کاربردعدم و کاربرد بین نظر این از و بود
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-سه لمتقاب اثرات تأثیرتحت مادری پایه از حاصله کنجد بذرهای یچهگیاه رشدی خصوصیات برخی میانگین مقایسه -1 جدول

محلول و آبیاری مختلف سطوح یگانه .آهن و سالیسیلیک اسید پاشی  

   
 چهریشه طول

 (متری)سانت
 چهساقه طول

 (متری)سانت
 خشک وزن
 )گرم( چهریشه

 خشک وزن
 )گرم( چهساقه

 کامل آبیاری

 سالیسیلیک اسید کاربرد
آهن کاربرد  66/44 a 66/22 bcde 11/0 abc 20/0 ab 

عدم آهن کاربرد  33/50 a 66/26 abc 16/0 a 27/0 a 

 یسیلیکسال یداس کاربردعدم
آهن کاربرد  33/18 b 00/16 cde 05/0 bc 13/0 bc 

عدم آهن کاربرد  33/50 a 66/34 ab 15/0 a 27/0 a 

 در آبیاری قطع
 دهیگل مرحله

 سالیسیلیک اسید کاربرد
آهن کاربرد  50/7 b 00/7 f 02/0 c 04/0 d 

عدم آهن کاربرد  00/18 b 66/11 ef 05/0 bc 12/0 cd 

 یسیلیکسال یداس کاربردعدم
آهن کاربرد  00/58 a 33/35 a 16/0 a 28/0 a 

عدم آهن کاربرد  66/45 a 33/24 abcd 11/0 abc 20/0 ab 

 در آبیاری قطع
 دهیغلاف مرحله

 سالیسیلیک اسید کاربرد
آهن کاربرد  66/7 b 66/8 f 03/0 c 06/0 cd 

عدم آهن کاربرد  00/19 b 66/13 def 04/0 c 10/0 cd 

 یسیلیکسال یداس کاربردعدم
آهن کاربرد  00/42 a 83/32 ab 13/0 ab 24/0 a 

عدم آهن کاربرد  33/53 a 66/31 ab 14/0 a 25/0 a 

میانگین ستون، هر در معنی تفاوت یکدیگر با درصد، 5 احتمال سطح در مشترک، حرف یک حداقل دارای های .دندارن داری  
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Effect of Different Levels of Irrigation and Salicylic Acid and Fe Spraying on 

Seedling Growth Characteristics of Sesame Seeds 
 

Abstract 

In order to evaluate the effect of irrigation interruption in different growth stages and foliar 

application of eco-friendly inputs of salicylic acid and iron on seedling growth characteristics of sesame 

seeds, an experiment was conducted in April 2021 in the Crop Physiology laboratory of Gonabad 

University. It was done in splitsplit plots in the design form of a completely randomized with three 

replications. Experimental factors included sesame seeds treated with different levels of irrigation (full 

irrigation, cessation of irrigation at flowering stage, and cessation of irrigation at pod stage) as the main 

factor, application and non-application of salicylic acid as the sub factor and foliar spraying and non-foliar 

application of iron as the sub sub factor. The experimental results showed that the interaction effect of 

different levels of irrigation and foliar application of salicylic acid on radical length was significant and the 

highest amount of radical length (51.83 cm) was obtained in the treatment of cessation of irrigation at the 

flowering stage and non-application of salicylic acid. The triple interaction effects showed that the highest 

plumule length (35.33 cm) was observed when the foliar application of iron was done without salicylic acid 

and irrigation was stopped at the flowering stage. In conditions of full irrigation and iron spraying, the 

application of salicylic acid increased radical length by 59% compared to when this input was not used.  

Keywords: Cut Irrigation, Ecofriendly Input, Medicinal Plant, Organic Acid. 

  


