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  چکیده

است. تعداد  ییاندوو بالارونده متعلق به خانواده ک سالهیکدولپه،  یاهیکارلا گ یا( Momordica charantia.Lتلخ  ) خیار
کند. یم یدتول راهستند  ریارچنبخ یا کدو یهکه شب یایدهچروک یاو  مانند زگیلسبز  یهایوهبوده و م 22x=2n =2آن هایکروموزوم

 به راستا همین در. باشدمی ضروری امری ژنتیک مطالعات یا اصلاحی کارهای شروع از قبل ژنتیکی تنوع ارزیابی اینکه به توجه با
در  1399 یر سال زراعد یشیتهران، آزما ییآب و هوا یطشده در شرا کشت خیارتلخ گیاه ارقام مورفولوژیکی تنوع بررسی منظور

مختلف  ژنوتیپ 10د. بذور شبا چهار تکرار اجرا  یکروپلاتمدرس در قالب طرح م یتدانشگاه ترب یدانشکده کشاورز یقاتیمزرعه تحق
کل(  یدیته)به جز اس وهیم یصفات مورفولوژ ینشان داد تمام یجنتا شد تهیه آسیا شرق مناطق برخیاز بانک ژن و  خیارتلخ یاهگ
 2/233) یوهطول م ینیشترب یدارا ON3 یپنشان داد ژنوت هایانگینم یسهقرار گرفتند. مقا یپژنوت یرتحت تأث دارییطور معنبه
بافت و  یسفت شترینیب یدارا ON3و  KN یهاتوده یوهم ینگرم( بود. همچن 57/112) یوهوزن م یشترینب OS یپ( و ژنوتمتریلیم

 یشترینب یببه ترت هیوطول دم م و یوهصفات نشان داد طول م یکیژنت یبرآوردها یجبودند. نتا یسفت ینکمتر یدارا OS یپژنوت
 و یشتریندرصد ب 96با  یوهمدم  طولصفات بودند.  یرتنوع نسبت به سا یشترینب یرا داشتند، دارا یکیو ژنت یپیفنوت ییراتتغ یبضر
 .شتندرا دا یریپذوراثت یندرصد کمتر 54کل با  یدیتهاس
 

 یریپذوراثت یپی،فنوت ییراتتغ یبضر یکی،ژنت ییراتتغ یبضر یارتلخ،خ یکی،تنوع مورفولوژ :کلیدی هایواژه

 

  مقدمه
 خانواده به متعلق سبزیجات از و کوچک هایبرگ با ساله،یک رونده، بالا دولپه، گیاهی( Momordica charantia L) خیارتلخ

 یقایی،آفر یارخ عنوان بهتلخ  خیار. باشد می آسیا استوایی مناطق آن منشا. است x2= n2= 22آن هایکروموزوم تعداد. است کدوییان
 راستا همین در .(Basch et al., 2003) است شدهشناخته  جهان مختلف اطقکارلا در من یاو  بالزام یتلخ، خربزه تلخ، گلاب کدوی

 1399 یدر سال زراع یشیتهران، آزما ییآب و هوا یطشده در شرا کشت خیارتلخ گیاه ارقام میوه مورفولوژیکی تنوع بررسی منظور به
 یپژنوت 10با چهار تکرار اجرا شد. بذور  یکروپلاتمدرس در قالب طرح م یتدانشگاه ترب یدانشکده کشاورز یقاتیدر مزرعه تحق

 هند مختلف مناطق از خیارتلخ متنوع ژنوتیپ 25 ایمطالعه در .شد تهیه آسیا شرق مناطق برخیاز بانک ژن و  خیارتلخ یاهمختلف گ
 که شد مشاهده هاشاخصه همه برای تنوع از ایگسترده طیف گرفتند قرار تحلیل و تجزیه مورد کمی صفت ده اساس بر و آوریجمع
 صفات شامل مورفولوژی صفات مقاله این در. (Singh et al., 2014) بودند غنی تنوع نظر از هاژنوتیپ و بود بالا تنوع دهندهنشان
 .گردید انجام مورفولوژی صفات تنوع بررسی و ارزیابی هدف با گیاه این میوه کیفی و کمی

 

 هاروش و مواد
 .دیدگر تهیه آسیا شرق مناطق از برخی و ژن بانک از خیارتلخ گیاه رقم 10 بذور ابتدا پژوهش، این در
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 یسفت یزانم یوه،قطر م یوه،شامل طول م یصفات کم .شد گیریاندازه یوهم یکصفت مورفولوژ9در مزرعه،  یاهاز کاشت گ پس
 یریگاندازه  AOACروش  طبق و مواد جامد قابل حل یدیتهاس یزانم یوه،بودند. وزن خشک م یوهطول دم م یوه،وزن م یوه،پوست م

 شد.
 

 
 
 

 .پژوهش این در خیارتلخ گیاه یهاتوده و ژنوتیپها آوریجمع -1 جدول

 

 بحث و نتایج
 یک احتمال سطح در داریمعنی طوربه میوه وزن و میوه دم طول میوه، قطر میوه، طول جمله از میوه مورفولوژی صفات

  (.2)جدول  گرفتند قرار مختلف هایژنوتیپ تأثیر تحت درصد پنج احتمال سطح در میوه خشک وزن درصد و درصد

 
به خود  هایپژنوت یر( را نسبت به سامتریلیم 22/233) یوهطول م ینبلندتر ON3نشان داد توده  یمارهات یانگینم یسهمقا نتایج

 دهدینشان م هایانگینم یسهمقا یجنتا ینمشاهد شد. همچن متریلیم 66/50با  KNدر توده  یزن یوهطول م یناختصاص داد و کمتر
(. 3بودند )جدول  یوهقطر م ینکمتر دارایAG  وBO هاییپو ژنوت یوهقطر م یشترینب یدارا OSو  KS، HK، ON5 هاییپژنوت

 KN، BO ، HK هاییپبا ژنوت دارییاختلاف معن یمشاهده شد که دارا  ON5وKS  هاییپدر ژنوت یزن یوهطول دم م یشترینب
 یانگینم یسهمقا یج(. براساس نتا3بود )جدول  KN یپمربوط به ژنوت یز( نمتریلیم 24/15) یوهطول دم م ینبودند. کمتر  OSو

 جغرافیایی منشاء  مخفف نوع  نام

Pakan seed ژنوتیپ PS آمریکا 

Kashan توده KN (کاشان) ایران 
hybrid by Kraft seed1 Bitter gourd f ژنوتیپ KS هند 

Bankok orange ژنوتیپ BO تایلند 
Hongkong karela ژنوتیپ HK کنگ هنگ 

Bankok white ژنوتیپ BW تایلند 

Hybrid bitter gourd by ol seed ژنوتیپ OS هند 
Hybrid bitter gourd by Super agree green ژنوتیپ AG هند 

Oder number 404-4841900-9975523 توده ON3 هند 

Oder number 404-6647498-3826725 توده ON5 هند 

 .خیارتلخ مختلف هایژنوتیپ میوه مورفولوژی تغییرات واریانس تجزیه -2 جدول

 
  تغییرات منبع

 درجه
 آزادی

 مربعات میانگین

 میوه خشک وزن درصد میوه وزن میوه دم طول میوه قطر میوه طول

 07/2* 30/2346** 17/2397** 62/330** 17/13210** 9 ژنوتیپ
 61/0 34/140 44/254 16/50 52/518 24 آزمایشی خطای
 68/0 61/375 34/81 35/40 85/353 26 برداری نمونه خطای

 41/11 63/29 18/18 50/15 56/17  )%( تغییرات ضریب
ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطوح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به**  و. 
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 کمترین. نداد نشانON5  یپفقط با ژنوت دارییگرم بود که اختلاف معن 57/112با  یوهوزن م یشترینب دارای OS  یپژنوت یمارها،ت
 یج(. طبق نتا3نداشتند )جدول  KN یپبا ژنوت دارییداشت که اختلاف معن اختصاصBO  و AG هایژنوتیپ به نیز میوه وزن
با  دارییتفاوت معن یداشت که دارا BW یپدرصد( اختصاص به ژنوت 46/8) یوهوزن خشک م یشترینب یمارها،ت یانگینم یسهمقا

درصد داشت )جدول  98/5با  OS یپاختصاص به ژنوت یزن یوهوزن خشک م ین. کمتربودOS  و KN، KS، HK، ON5 هایژنوتیپ
3.)  

 

 میوه کیفیت

 (TSS)اد جامد محلول کل و مو یوهم pH یوه،م یاز جمله سفت یوهم یفیها صفات کداده یانسوار یهجدول تجز یجتوجه به نتا با
مختلف  هایژنوتیپدر  دارییتفاوت معن یوهکل م یدیتهمختلف قرار گرفتند اما مقدار اس هاییپژنوت یرتحت تأث دارییطور معنبه

 (.4نشان نداد )جدول 

 

 
 .خیارتلخ مختلف هایژنوتیپ میوه مورفولوژی تغییرات میانگین مقایسه -3 جدول

  میوه طول  ژنوتیپ
 (مترمیلی)

 میوه قطر
 (مترمیلی) 

 میوه دم طول
 (مترمیلی)

 میوه خشک وزن درصد (گرم) میوه وزن

Pakan seed e-d 33/110 ab 20/45 ab 91/52 de 40/64 ab 64/7 
Kashan h 66/50 c 19/32 c 24/15 ef 75/50 bc 85/6 

Kraft seed b 57/159 a 25/48 a 09/74 de 40/64 bc 88/6 
Bankok orange gh 00/68 c 07/33 b 51/44 de 05/58 ab 68/7 

HK e-g 98/96 a 52/46 b 08/46 cd 37/70 bc 84/6 
Oder number 5 bc 68/154 a 99/48 a 88/74 ab 48/101 b 33/7 
Banckok white f-h 17/79 bc 46/35 ab 26/53 f 95/39 a 46/8 

Ol seed c-e 21/125 a 64/50 b 86/46 a 57/112 c 98/5 
Agree green b-d 40/136 c 56/32 ab 45/60 f 20/39 ab 82/7 

Oder number 3 a 22/233 bc 11/36 ab 30/65 bc 55/86 ab 44/7 

 .باشندمی درصد پنج سطح در LSD آزمون براساس دارمعنی اختلاف عدم بیانگر ستون، هر در مشترک حروف دارای هاییمیانگین

 
 .خیارتلخ مختلف هایژنوتیپ تحت میوه کیفیت به مربوط صفات تغییرات واریانس تجزیه -4 جدول

 
  تغییرات منبع

 
 آزادی درجه

  مربعات میانگین

  کل محلول جامد مواد  کل اسیدیته میوه pH میوه سفتی

 ns 11/0 **75/1 21/0** 27/8** 9 ژنوتیپ
 20/0 05/0 03/0 75/0 24 آزمایشی خطای
 09/0 05/0 05/0 38/0 26 برداری نمونه خطای

 16/11 40/19 90/3 80/13  )%( تغییرات ضریب
ns درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیب به**  و. 

 
 کهیطوربافت بودند به یسفت یشترینب یدارا ON3و  KN هاییپژنوت یوهنشان داد که م یمارهات یانگینم یسهمقا نتایج

داشت که فقط تفاوت  OS یپاختصاص به ژنوت یزن یوهبافت م یسفت یننشان دادند. کمتر هایپژنوت یرنسبت به سا دارییتفاوت معن
 pH یشترینب یمارها،ت یانگینم یسهمقا یجبود. براساس نتا داریاختلاف معن ینا هایپژنوت یگرو با د نداشتBO  یپبا ژنوت دارییمعن

 pH ینبودند. کمتر KSو  PS، KN هاییپبا ژنوت دارییاختلاف معن یداشت که دارا OS و BO هاییپتاختصاص به ژنو یوهم
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 هاییپمقدار ماده جامد محلول کل مربوط به ژنوت یشترینب یمارها،ت یانگینم یسهمقا یجشد. طبق نتا مشاهده PS  یپدر ژنوت یزن یوهم
KN  وHK یپبا ژنوت دارییبود که فقط تفاوت معن  BWجامد ماده کمترین. بود دارمعنی اختلاف این هاژنوتیپ دیگر با و نداشت 

 . داشت BO ژنوتیپ به اختصاص نیز میوه کل محلول
 

 یریپذو وراثت یکیژنت یبرآورد پارامترها

 یندرصد( بالاتر 45) یوهدرصد( و طول دم م 47) یوهطول م دهدیصفات نشان م (PCV) یپیفنوت ییراتتغ یبضرا بررسی
ارقام  یندر ب یمؤثر هایینشاستفاده نمود و گز یصفات در به نژاد یناز ا توانیم ین. بنابراباشندیرا دارا م یپیفنوت ییراتتغ ضریب

مربوط به  یبدرصد( به ترت 10)کمتر از  یپیفنوت ییراتتغ یبضر ینصفات انجام داد. کمتر ینمورد مطالعه جهت بهبود و اصلاح ا
pH همراه  یکمتر یتمورد مطالعه با موفق یتدر جمع یگرصفات نسبت به صفات د ینبود  و اصلاح ا یوهو درصد وزن خشک م یوهم

درصد( بود  43) یوهدرصد( و طول دم م 46) یوهاز جمله طول م یصفات مورد بررس ی( براGCV) یکیتنوع ژنت یبخواهد بود. ضر
 است یکدیگرمطلوب و نامطلوب از  هاییپبهتر ژنوت یصصفات و تشخ ینا یخاب برا( که نشان دهنده بالا بودن بازده انت5)جدول 

(NarouiRad et al., 2010)یببه ترت یزدرصد( ن 10 یر)ز یکیتنوع ژنت یبضر ین. کمتر pH مشاهده  یوهدرصد وزن خشک م یوه،م
 یبو ضر یپیتنوع فنوت یبضر یرمقاد یبررس ینا یجصفات است. با توجه به نتا ینا یبر رو یطیعوامل مح یرشد که نشان دهنده تأث

 یکیاز اثرات ژنت یناش یشترارقام ب ینکه تنوع ب دهدیمطلب نشان م ینبودند، ا یکبه هم نزد یباًصفات تقر یشترب یبرا یکیتنوع ژنت
آن صفات  یبر رو یطمح یرباشد تأث بیشتر یدر مورد صفت یکیتنوع ژنت یبو ضر یپیتنوع فنوت یبضر ین. هرچه اختلاف بباشدیم
. سازدیرا فراهم م یپیانتخاب فنوت یقاز طر یمناسب ینتخم یری،پذبا در نظر گرفتن وراثت یکیژنت ییراتتغ یباست. ضر یشترب

در توسعه ارقام  ییبالا ییبکار برده شوند کارا یکدیگرانتخاب هستند که اگر با  یاز پارامترها یکیژنت یشرفتهمراه با پ یریپذوراثت
 ارند.د

 
 .خیارتلخ ژنوتیپ 10 میوه مورفولوژی صفات برای ژنتیکی پارامترهای -5 جدول

 صفات
 یریپذ وارثت

  یعموم
(h) 

 تغییرات ضریب
 فنوتیپی

 (PCV) 

 تغییرات ضریب
 ژنتیکی

 (GCV)   

 ییراتتغ ضریب
  یطیمح

(ECV)   

 پیشرفت
 ژنتیکی

 (GA ) 

 ژنتیکی بهره
(GG ) 

33/47 96/0 میوه طول  40/46  76/106  73/113  67/93  

23/22 84/0 میوه قطر  47/20  6/30  88/15  84/38  

88/45 90/0 یوهطول دم م  37/43  21/119  07/45  48/84  

35/35 94/0  یوهوزن م  28/34  01/51  11/47  50/68  

86/9 70/0 یوهدرصد وزن خشک م  28/8  09/2  04/1  33/14  

44/32 91/0  یسفت  93/30  23/4  70/2  77/60  

pH 006/4 86/0 یوهم  71/3  13/0  40/0  07/7  

54/0 68/14 (TA)کل  اسیدیته  85/10  11/1  18/0  50/16  

88/0 99/23 (TSS)جامد محلول کل  ماده  58/22  81/1  20/1  77/43  

       

       

تمالا به ه احیوم یسفت یوه،وزن م یوه،همچون طول م یصفات مورد بررس یشتردر ب یریپذوراثت یبررس ینا یجبا توجه به نتا
صفات توسط  ینکه ا دهدیصفات نشان م یبالا یریپذ(. وراثت5درصد بود )جدول  90 یبالا یش،آزما یطبودن مح یکنواخت یلدل

 .شوندیژن با اثرات کم کنترل م یشتریکم با تعداد ب یریند و صفات با وراثت پذشویژن کنترل م یتعداد کمتر
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Abstract 
Bitter cucumber (Momordica charantia L.) or karela dicotyledonous, annual and climbing plant 

belongs to the squash family. Its number of chromosomes is 22 x = 2n = 2 and it produces green wart-like 

or wrinkled fruits that look like pumpkin or cucumber. Considering that it is necessary to evaluate genetic 

diversity before starting breeding or genetic studies. In this regard, in order to study the morphological 

diversity of cucumber cultivars cultivated in Tehran climate, an experiment was conducted in the research 

crop year of 1399 in the research farm of Tarbiat Modares University, in the form of a microplat design 

with four replications. Seeds of 10 different Genotype of cucumber were obtained from Gene Bank and 

some regions of East Asia. The results showed that all fruit morphological traits (except total acidity) were 

significantly affected by genotype. Comparison of means showed that ON3 genotype had the highest fruit 

length (233.2 mm) and OS genotype had the highest fruit weight (112.57 g). Also, fruits of KN and ON3 

genotypes had the highest tissue firmness and OS genotype had the lowest firmness. The results of genetic 

estimation of traits showed that fruit length and fruit tail length had the highest coefficient of phenotypic 

and genetic changes, respectively, with the highest diversity compared to other traits. Fruit tail length with 

96% had the highest and total acidity with 54% had the lowest heritability. 
Keywords: Bitter Cucumber, Genetic variation coefficient, Heritability, Morphological diversity, 

Phenotypic variation coefficient 
 

  


