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 چکیده

ملکرد و کیفیت محصولات عپارامترهای رشد و نموی، متابولیسم گیاهی، دلیل تاثیر فراوان بر نسبت نیترات به آمونیوم به
های مختلف نیترات نسبت تولیدی یکی از مهمترین اصول تامین نیتروژن برای محصولات باغبانی است. در همین راستا آزمایشی با

( شامل Calendula officinalisبهار ) ( روی خصوصیات رشد و نموی و عملکرد همیشه70:30، 80:20، 90:10، 100:0) به آمونیوم
ر تکرار طراحی و اجرا گردید. بر کاملاً تصادفی با چها طرح قالب در بوته در تعداد گلو  وزن تر و خشک گلارتفاع بوته،  تعداد برگ،

و وزن تر و خشک گل فاع بوته های مختلف نیترات به آمونیوم تعداد گل و تعداد برگ در بوته، ارتاساس نتایج تجزیه واریانس نسبت
برگ در بوته( و ارتفاع بوته  102ه )داری تحت تاثیر قرار داد. براساس نتایج مقایسه میانگین بیشترین تعداد برگ در بوتطور معنیرا به

ر صفات یی منجر به کاهش مقادیکه افزودن آمونیوم به محلول غذادست آمد. درحالینیترات به %100سانتیمتر( در تیمار حاوی  6/53)
د. برخلاف صفات ذکر شده، مورد اشاره گردید. همچنین بیشترین تعداد گل در بوته نیز در محلول غذایی بدون آمونیوم حاصل گردی

تایج آزمایش پارامترهای رشد درصد نیتروژن کل، افزایش یافت. بر اساس ن 30تا  20میزان وزن تر و خشک گل با افزودن آمونیوم به
ذایی قرار گرفته و باید در تولید غداری تحت تاثیر نسبت نیترات به آمونیوم محلول طور معنییا تعداد گل در بوته بهو نموی و عملکرد 

 این گیاه مورد توجه قرار گیرد.

 عملکرد، محلول غذایی، مدیریت تغذیه، نسبت عناصر غذایی، نیتروژن : کلیدی هایواژه

 مقدمه

-یاهان زینتیو یکی از مهمترین گ (Asteraceae) از خانواده کاسنی( Calendula officinalis) با نام علمی همیشه بهار
ک آلبومین و ی مواد لعابی، دارویی است. گل همیشه بهار حاوی مقادیر کم اسانس، ساپونین، رزین، اسیدهای آلی، کالندولین، صمغ،

 Muley etکلسترول است ) سید لوریک، اسید پالمیتیک وهای خشک و اینولین )در ریشه(، اسید سالیسیلیک، اماده رنگی در گلبرگ

al., 2009.) 
دلیل کمبود توان مهمترین عنصر رشد و نمو گیاهی و در عین حال مهمترین عنصر محدود کننده رشد گیاه بهنیتروژن را می

نیترات )فرم آنیونی( و آمونیوم )فرم  منابع نیتروژنی در خاک بیان نمود. علاوه بر غلظت نیتروژن، شکل مورد استفاده این عنصر یعنی
بر اساس گزارشات اچ بستر کشت و غیره دارد. های رشد و نموی گیاه، جذب عناصر معدنی، پیسزایی در واکنشکاتیونی( نقش به

نیتروژن  افزایش گذارد.می تاثیر فرنگی گوجه کیفیت میوه بر غذایی محلول آمونیومی( یا )نیتراتی نیتروژن (، نوع1378دلشاد )
نسبت دهد. همچنین می کاهش را میوه حل قابل جامد مواد و قابل تیتراسیون اسیدیته ث، ویتامین مقدار غذایی، محلول آمونیومی

عبارتی با افزایش نسبت آمونیوم محلول بستر یا محیط ریشه گیاه دارد. به pHهای غذایی تاثیر مستقیمی بر نیترات به آمونیوم محلول
pH  بستر ریشه کاهش ولی با افزایش نسبت نیترات محلول غذایی میزانpH یابد. در آزمایشی که افزایش میRomero et al 

+ :0:4و 1:3، 1:1، 3:1در خصوص نقش منبع نیتروژن محلول غذایی ) )2006(
4:NH-

3NO بر تغییرات )pH  بستر کشت یا همان
که با محلول غذایی با نسبت بالای نیترات بستر کشت در گیاهانی pHبیشترین حوصله انجام داد مشخص گردید محیط ریشه گل بی

بستر در گیاهان تیمار شده با نسبت بالای آمونیوم به نیترات  pH( تغذیه شده بودند حاصل گردید؛ همچنین کمترین 4:0به آمونیوم )
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 pH( و علت کاهش OH-یون نیترات با هیدروکسید )تحت تاثیر نیترات عمدتا بخاطر تبادل آن pH( بدست آمد. علت افزایش 3:1)

 است. pHو در نتیجه کاهش ( H+ناشی از تغذیه آمونیومی نیز تبادل کاتیون آمونیوم با هیدروژن )
مترین عوامل تعیین شرایط محیطی مه و گیاهی گونه گیاهان است؛ لیکن رشد نیترات فرم غالب نیتروژن برایطورکلی به

ها ونیو ساز و جذب کات اخلال در سوخت لیبه دل یومیآمون تروژنین .(1390مصرفی است )حیدری و همکاران، کننده فرم نیتروژن 
 ونیو تجمع کات یآل یهاونینآتواند ساخت یم یتراتین تروژنیکه ن یداشته باشد در حال یتواند در رشد و عملکرد محصول اثر منفیم

 اهانیگ تیفیلکرد و کعم بر یتراتیبه ن یومیآمون تروژنینسبت ن تاثیر با توجه به (.Mengel and Kirkby, 2001ها را سبب شود )
 یتراتیبه ن یومیآمون روژنتینسبت ناطلاعات مربوط به وجود  نیبا اتعیین نسبت مذکور در تغذیه گیاهی بسیار مهم است.  ،تولیدی
در  یی بسیار اندک است.های شاخه بریده و همچنین داروعنوان یکی ازگلبه هارب شهیهمل بدون خاک گ دیدر تول ییغذا محلول

ش آن بر رشد و نمو و و نق ییذاغ محلول یتراتیبه ن یومیآمون تروژنینسبت مناسب ن نییپژوهش حاضر با هدف تعهمین راستا، 
 .بودکشت بدون خاک  ستمیدر س بهار شهیگل همعملکرد 

 هاروش و مواد
 یو زمان شتنشاء ک یها، در جعبه((V/V) 1:1نسبت  اب تیو پرلا تیمخلوط کوکوپ) بستر هیپس از ته بهار شهیهم یبذرها

درجه  19و در شب حدود  سسلسیودرجه 26گلخانه در روز حدود  یدماند. منتقل شد یبه گلدان اصل دندیرس یکه به اندازه چهار برگ
، 80:20، 90:10، 100:0) مهای مختلف نیترات به آمونیونسبت تیمارهای آزمایش شامل .دیگرد میتنظ %50-60ی با رطوبت نسب سلسیوس

با  pHاستفاده  مورد اییغذ هایمحلول تمامی در. دیگرد اعمال ( تهیه و1950آرنون )هوگلند و  استاندارد( بر اساس محلول 70:30

 20ت جداگانه در  ظروف گردید. محلول غذایی هر تیمار به صور تنظیم 6 ±2/0در محدوده  مولار 1/0سولفوریک  اسید از استفاده
برداری تصادفی از نمونهوره آزمایش، در پایان دانجام شد. لیتر در روز در بوته(  2)لیتری آماده و آبیاری گلدان ها روزانه در سه نوبت 

یزان کلروفیل و محتوای مگل، وزن تر و خشک ، گلتعداد تعداد برگ،  رشد و نموی شامل و صفات  انجامگیاهان موجود در هرگلدان 
 نسبی آب برگ مورد سنجش قرار گرفت.

 

 بحث و جینتا
 بر پارامترهای رشد و نموی و عملکرد همیشه بهار ومیبه آمون تراتیمختلف ن یهانسبت ریتأث

طور میشه بهار را بهنموی هغذایی پارامترهای رشد و  محلول آمونیوم به نیترات نسبت واریانس، تجزیه نتایج به توجه با
به تیمار نسبت نیترات به  گردد بیشترین ارتفاع بوته مربوطمشاهده می 1که در شکل طوریمعناداری تحت تاثیر قرار داد. همان

و  90:10حاظ آماری با تیمارهای لبود که البته از  70:30و کمترین میزان آن مربوط به تیمار نسبت نیترات به آمونیوم 100:0آمونیوم 
 داری نداشتند.اختلاف معنی 80:20

 
 های مختلف نیترات به آمونیوم محلول غذایی بر ارتفاع بوته همیشه بهار در کشت بدون خاکتاثیر نسبت -1شکل 
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و کمترین تعداد برگ در بوته  100:0ها بیشترین تعداد برگ در بوته در نسبت نیترات به آمونیوم براساس نتایج مقایسه میانگین
 (. 2حاصل گردید )شکل  70:30در نسبت 

 
های مختلف نیترات به آمونیوم محلول غذایی در کشت بدون خاکتعداد برگ در بوته همیشه بهار تحت تاثیر نسبت -2شکل   

 

 100:0یترات به آمونیوم و کمترین میزان آن در تیمار ن  80:20گل در تیمار نیترات به آمونیوم همچنین بیشترین وزن تر 
تایج وزن خشک گل نیز ن الف(.-3داری نداشت )شکل مشاهده گردید که البته از لحاظ آماری با بقیه تیمارها هیچ اختلاف معنی

نیترات به آمونیوم  70:30بود. لیکن بیشترین وزن خشک گل در نسبت دهنده تاثیر نسبت نیترات به آمونیوم بر وزن خشک گل نشان
 ب(.-3حاصل گردید )شکل 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 های مختلف نیترات به آمونیوم بر وزن تر )الف( و خشک )ب( گل در کشت بدون خاک همیشه بهارتاثیر نسبت -3 شکل

 
همیشه بهار را  تعداد گل در بوته داریطورمعنیغذایی به محلول آمونیوم به واریانس نسبت نیترات تجزیه  نتایج به توجه با

 کمترین و 0:100 آمونیوم به نیترات تعداد گل از نسبت بیشترین داد نشان هامیانگین مقایسه که نتایجطوریتحت تاثیر قرار داد. همان

  (.4حاصل گردید )شکل  80:20آمونیوم نیترات به نسبت آن از

 
 در بوته همیشه بهار در کشت بدون خاک عداد گلهای مختلف نیترات به آمونیوم محلول غذایی بر تتاثیر نسبت -4شکل 
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، افزایش ارتفاع رگبتعداد و سطح وزن تر و خشک،  گیاهان و تاثیر مثبت آن بر یشیعنوان محرک رشد روبهنقش نیتروژن 
 و اهیگ سمیمتابول در تاثیر این عنصردر تعداد برگ به نقش عنصر نیتروژن . بررسی و ثابت شده استپژوهشگران  توسط و غیره

و  یزدیشود )ایممرتبط  و ارتفاع گیاهمانند تعداد و سطح برگ  یشیرشد رو شیافزا جهیو در نت یفتوسنتز یهاوردهآفر شیافزا
های محیط ها و کاتیونین آنیونبدر ارتباط با تاثیر منبع نیتروژن بر پارامترهای رشد و نموی اثر اصلی به رقابت  (.1389همکاران، 

گ و همچنین ارتفاع گیاه ها با نیترات و آمونیوم مرتبط است. با توجه به کاهش رشد و نمو شامل تعداد برریشه و برهمکنش آن
رشد و نموی در همیشه  لول غذایی، احتمالا سمیت این عنصر منجر به کاهش پارامترهایهمزمان با افزایش نسبت آمونیوم در مح

مبنی بر ارتباط  Agbaria et al. (1996)درصد نیترات با نتایج 100بهار شده است. همچنین حصول بیشترین گل در بوته در تیمار 
 تأثیر روی بر خود مطالعات ( در1386میرکوهی و همکاران )خندان  .است بین تعداد گل و فرم نیتروژن در گل شاخه بریده رز مرتبط

های غذایی تعداد یومی در محلولگزارش کردند که با افزایش نیتروژن آمون رز بریدنی گل تولید بر نیتراتی و آمونیومی نیتروژن نسبت
با افزایش آمونیوم مطابقت  گل همزمان یابد که با نتایج این تحقیق متناقض، لیکن با افزایش وزن تر و خشکگل بریدنی افزایش می

های عداد گل در بوته و محلولیعنی عدم وجود آمونیوم منجر به افزایش رشد رویشی و ت 100:0دارد. باتوجه به نتایج آزمایش، نسبت 
 گردد.ونیوم میاری از آمعدرصد آمونیوم از نیتروژن کل منجر به افزایش وزن تر و خشک گل در مقایسه با محلول  30تا  20حاوی 

 منابع
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Abstract 

Nitrate to ammonium ratio is one of the most important principles of nitrogen supply for horticultural 

crops due to its great impact on growth parameters, plant metabolism, yield and product quality. This 

experiment was conducted to evaluate various nitrate to ammonium ratios (NO3
-: NH4

+: 100: 0, 90:10, 

80:20, 70:30) of nutrient solution on growth and developmental characteristics of Calendula officinalis 

based on completely randomized design with four replications. Leaf number, plant height, flower fresh and 

dry weight and number of flowers per plant were measured during experiment. Based on the results, 

different ratios of nitrate to ammonium significantly affected the number of flowers and leaves per plant, 

plant height and flower fresh and dry weight of treated plants. Based on the mean comparison, the number 

of leaves per plant (102) and plant height (53.6 cm) were obtained in the treatment containing 100% nitrate. 

While, addition of ammonium to the nutrient solution led to decreasing of measured parameters. However, 

the highest flower per plant was obtained in ammonium-free nutrient solutions. Despite mentioned traits, 

flower fresh and dry weight increased under addition of ammonium to the nutrient solution by 20 to 30%. 

Based on the results, growth and developmental parameters and yield or number of flowers per plant of 

marigold were significantly affected by the nitrate to ammonium ratio of nutrient solution. 
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