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 چکیده
های محیطی واسطه کاهش تنشسیلیسیم عنصری ضروری برای رشد گیاه نیست اما نقش آن در بهبود عملکرد به

ای و ماندگاری ادمجان گلخانهتعیین اثر سیلیسیم بر عملکرد میوه بمنظور و ماندگاری محصول بسیار حائز اهمیت است. لذا به
 منطقه در  کرارت 4 در تصادفی کامل بلوک طرح صورتبه خاکی محیط در ایگلخانه آزمایشیآن،  محصول پس از برداشت

 و زایشی فاز  در هزار رد 2 رویشی، فاز در هزار در 2 ،0) سطح 4 در سیلیسیم کود مصرف آزمایش، این در شد. اجرا میناب
در هزار در مرحله زایشی  2لظت غپاشی سیلیسیم  با نتایج نشان داد که محلول شد. اعمال زایشی( و رویشی  فاز  دو در هزار در 2

ای شده و وه بادمجان گلخانهتواند از طریق افزایش تعداد میوه  در هر چین، سبب بهبود عملکرد میتنهایی  و رویشی و زایشی میبه
طور متوسط در تیمار بدون لکرد بوته در هر چین بهدرصد افت وزن میوه پس از برداشت را بشدت کاهش دهد. تعداد میوه و عم

داری زایشی افزایش معنی طور توأم  در دو مرحله رویشی وپاشی بهگرم در تیمار محلول 1600و 6گرم  به  430و . 2سیلیسیم از  
افت. لذا مصرف این کود داری کاهش یطور معنییافت. همچنین درصد افت وزن میوه در تیمارهای ذکرشده نسبت به تیمار شاهد به

ه مناسب قابل توصیه های فاقد سیستم تهویویژه در گلخانهدر هزار در مرحله رویشی+زایشی به 2پاشی با غلظت صورت محلولبه
 است. 

 پاشی سیلیسیمای، عملکرد میوه، ماندگاری میوه، محلولبادمجان گلخانه : کلیدی هایواژه

 مقدمه

در  است. شده تهشناخ تنش شرایط در ویژهبه گیاهی هایگونه از بسیاری برای سودمند عنصر یک عنوانبه( Si) سیلیسیم
 هایسال در است. فتهپذیر صورت آوندی گیاهان توسط سیلیس انتقال و جذب در درگیر مکانیزم تعیین در زیادی تحقیقات گذشته

 گیاه روریض غذایی عنصر سیلیس است. شدهداده تشخیص ایفزاینده طوربه زراعی هایسیستم در سیلیس سودمند نقش اخیر
اسبیان دم خانواده و هاجلبک مثل مواردی در جزبه گیاهان حیاتی چرخه تکمیل از مانع آن حضور عدم چراکه شود.نمی محسوب

 واسطهبه گیاه نمو و رشد رب سودمند اثر نوعی سیلیس جذب افزایش اندداده نشان متعدد تحقیقات(. 1394 همکاران، و)زندی  شودنمی
 عناصر تعادل دمع فلزی، سمیت خشکی، تنش شوری، تنش شامل موارد این گذارد.می برجای غیر زیستی و زیستی هایتنش کاهش
(. Wu et al., 2013) باشدمی آفات حمله و گیاهی هایبیماری به تحمل همچنین زدگییخ و بالا دمای تشعشع، خسارت غذایی،

شد چراکه سیلیس دسترسی برای جذب گیاهی ممکن است محدود باها، مقدار سیلیس محلول قابلفراوانی سیلیس در خاکرغم به
 . (Cornelis et al., 2011دهد )ندرت با مواد آلی محلول کمپلکس تشکیل میتواند با فلزات سنگین کمپلکس شود اما بهمی

 چغندرقند، برنج، جو، نظیر مختلفی محصولات در سیلیسیم کاربرد با محصول کیفیت بهبود و عملکرد دارمعنی افزایش
 زنده هایتنش اثرات کاهش سیلیسیم، هایویژگی دیگر از(. Desgan et al., 2016) است شدهگزارش بادمجان خیار، فرنگی،گوجه

 1 مصرف که نمودند گزارش Savvas et al. (2009)(.  Li et al., 2009) هاستتنش این به گیاه مقاومت افزایش و غیرزنده و
 پودری کپک به مقاومت افزایش و عملکرد بهبود گیاه، رشد افزایش به منجر کدوسبز هیدروپونیک گلخانه در را سیلیس مولارمیلی
 کشت از بعد روز 80 و 60، 30 در پتاسیم سیلیکات منبع از ام پی پی 300 غلظت با لوبیا هایبرگ بر سیلیس پاشیمحلول شود.می
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 مصرف که نمودند گزارش  Toresano-Sanchez et al. (2011)(. Abou-Baker et al., 2011) شد دانه عملکرد افزایش به منجر
 Stamatakis et داشت. دنبال  به درصد 2 -8/4 میزان به را میوه عملکرد افزایش ایگلخانه شرایط در گیلاسی گوجه در سیلیس

al. (2003) نمود. گزارش سیلیسیم کاربرد با را فرنگیگوجه میوه ث ویتامین و میوه بافت سفتی افزایش Dasgan et al. (2016) 
  کردند. گزارش سیلیسیم کاربرد اثر در را بادمجان در میوه بافت سفتی افزایش

یت است و تا حدودی هرچند که سیلیسیم عنصری ضروری برای گیاه نیست اما نقش آن در ماندگاری محصول بسیار حائز اهم
ر عملکرد میوه بادمجان ب. این مطالعه با هدف تعیین اثر سیلیسیم  مصرف سموم و تولید محصول سالم کمک کند کاهشتواند به می

 ای و ماندگاری محصول پس از برداشت انجام شد. گلخانه

 هاروش و وادم
 بادمجان گیاه شدر مختلف مراحل در کلات سیلیسیم )شرکت خضرا( منبع از سیلیسیم کود پاشیمحلول اثر بررسی منظوربه
 در شد. اجرا میناب منطقه در  تکرار 4 در تصادفی کامل بلوک طرح صورتبه خاکی محیط در ایگلخانه آزمایشی ،Deniseهیبرید 

 رویشی فاز  دو در هزار در 2 و زایشی فاز  در هزار در 2 رویشی، فاز در هزار در 2 ،0) سطح 4 در سیلیسیم کود مصرف آزمایش، این
قبل از  شد. داده انتقال یاصل زمین به برگی 4 از پس و شده نشا ماس ییت حاوی محیط در ماه آبان در بذور شد. اعمال  زایشی( و

 استقرار از پس .آماده شد پلیت مرغی، کود گاوی، سولفات پتاسیم و گوگرد گرانول به خاک اضافه کردن انتقال نشا، بستر کشت با
 بدون تیمار در شد. اعمال هبر اساس تیمارهای ذکرشد سیلیسیم کود پاشیها انجام و محلولشاخه بوته 4 هرس گلخانه، در بوته کامل
 طوربه تیمارها تمامی در بادمجان موردنیاز کودی برنامه بر اساس گیاه کودی تغذیه شد. استفاده خالی آب با پاشیمحلول از کود

 ارزیابی منظورد. همچنین بهدر طول دوره آزمایش و در سه چین، تعداد میوه در بوته و عملکرد میوه یادداشت ش  شد. اعمال یکسان
 دمای در هفته 2 مدت به ها تیمار یادداشت و میوه هر از برداشتی میوه 3 وزن بادمجان، برداشت از پس ماندگاری بر سیلیسیم اثر

عنوان معیار اثر سیلیسیم بر ماندگاری ها یادداشت شد. درصد افت وزن میوه بهز وزن میوهازاین مدت نیپس  و  شده نگهداری اتاق
  میوه مورداستفاده قرار گرفت. 

  گرفت. خواهند قرار تجزیه مورد 9.2 نسخه SAS افزارنرم با شدهآوریجمع هایداده آزمایش، پایان در

 بحث و جیتان
ت مورد ارزیابی داشت داری در سطح احتمال یک درصد بر صفانتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمار سیلیسیم اثر معنی

ه در بوته در تیمار عدم مصرف طور که تعداد میوپاشی سیلیسیم قرار گرفت. بهمیوه در بوته تحت تأثیر مثبت محلول تعداد(. 1)جدول 
رهای مصرف سیلیسیم در مرحله میوه به ترتیب در تیما 6و  4میوه در بوته به  2سیلیسیم و مصرف سیلیسیم تنها در مرحله رویشی از 

اد میوه در بوته با (. این افزایش تعد1داری یافت )شکل رویشی و زایشی افزایش معنی زایشی و مصرف توأم آن در دو مرحله
گرم  1600ه از هر چین به گرم در بوت 430داری در برداشت و عملکرد میوه از طور معنیپاشی سیلیسیم، بهبود عملکرد را بهمحلول

 افزایش یافت. 

 ایماندگاری محصول بادمجان گلخانهجدول تجزیه واریانس اثر سیلیسم بر عملکرد و  -1

  
 منابع تغییرات

 
درجه 
 آزادی

   میانگین مربعات

 درصد افت وزن میوه متوسط عملکرد در چین تعداد میوه در بوته

 ns 45/91 08/40744 58/7** 3 تکرار
 30/489** 97/785026 ** 00/10** 3 سیلیسیم

 78/86 63/50247 58/0 9 خطای آزمایشی

 63/18 93/15 91/12 - ضریب تغییراتدرصد 

ns  درصد 1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و 
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باشد که منجر به افزایش دما در کننده در گلخانه میهای منطقه میناب، نبود سیستم خنکیکی از مشکلات موجود در گلخانه
که طوریشود. بهها میلروز در اواخر زمستان و فصل بهار  سبب ریزش گشبانهشود. اختلاف حداقل و حداکثر دمای طی گلخانه می

های سیلیسیم، کاهش ژگییابد. یکی از ویگراد در شب کاهش میدرجه سانتی 20گراد در ساعات گرم روزبه درجه سانتی 47دما  از 
ود فتوسنتز و انجام ها، بهباز طریق خنک شدن برگ (.  سیلیسیم با کاهش اثرات تنش گرماییHu et al., 2020تنش گرمایی است )

زه میوه گردیده است. منجر به افزایش عملکرد میوه از طریق افزایش تعداد و اندا (Crawford et al., 2012افشانی مناسب )گرده
Hu et al. (2020) پاشی منجر به محلول گزارش نمودند که در گیاهان قرارگرفته در معرض تنش گرمایی، تیمار سیلیسیم از طریق
گراد( را به حداقل انتیدرجه س 40ها تحت تنش و انجام فتوسنتز گردیده و کاهش عملکرد تحت تنش گرمایی )حفظ باز بودن روزنه

 رساند. 
ز استقرار کامل گیاه در طور توأم پس اپاشی سیلیسیم در هر دو مرحله رویشی و زایشی بهنتایج همچنین نشان داد که محلول

وه پس از دو هفته از گلخانه، سبب افزایش ماندگاری گیاه از طریق جلوگیری از افت وزن میوه شده است. کمترین افت وزن می
صد افت وزن میوه در تیمار  های رویشی + زایشی  گیاه مشاهده شد. درشده با سیلیسیم طی دوره پاشیهای محلولانبارمانی، در میوه

یافته است )شکل کاهش درصد 25پاشی سیلیسیم در مرحله رویشی+ زایشی به درصد بوده که در تیمار محلول 88/50بدون سیلیسیم 
ست، لذا حفظ کیفیت اهای ایران دور از محل تولید ر گلخانه(. به توجه به اینکه بازار مصرف قسمت اعظم محصول تولیدی د1

تجمع آن در  وشده مصرف سیلیسیم منجر به افزایش جذب کلسیم ظاهری میوه بسیار مهم است. مطالعات مختلف نشان داده
 (. 1398های گیاهی شده و بر ماندگاری محصول مؤثر است )رش پور و نظری دلجو، بافت

 

 نگین اثر تیمار سیلیسیم بر عملکرد میوه، تعداد میوه در چین و درصد افت وزن میوهمقایسه میا -1شکل 

 گیرینتیجه
پاشی در دو فاز رویشی و زایشی در هزار از طریق محلول 2نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که تأمین سیلیسیم با غلظت 

چین را به دنبال داشت.  صورت توأم، با کاهش ریزش گل، منجر به افزایش تعداد میوه در بوته شده و افزایش عملکرد میوه دربه
ه بازار هدف با اعمال بهای تولیدکنندگان برای رساندن محصول باکیفیت عنوان یکی از چالشههمچنین ماندگاری پس از برداشت ب

 ب قابل توصیه است. های تهویه مناسهای سنتی فاقد سیستمویژه در گلخانهاین تیمار، مرتفع گردید. لذا  مصرف سیلیسیم به
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Abstract 

Silicon is not an essential element for plant growth, but its role in improving yield by 

reducing environmental stresses and crop sustainability is very important and can help reduce 

toxins consumption and produce a healthy crop to some extent. Therefore, in order to determine 

the effect of silicon on the yield of greenhouse eggplant fruit and crop shelf life postharvest, a 

greenhouse experiment was conducted in the soil environment as a randomized complete block 

design with 4 replications in Minab region. In this experiment, silicon fertilizer application was 

applied at 4 levels (0, 2 per thousand in vegetative phase, 2 per thousand in reproductive phase 

and 2 per thousand in two vegetative and reproductive phases). The results showed that foliar 

application of silicon with a concentration of 2 per thousand in the reproductive stage alone and 

vegetatively and reproductive can improve the yield of greenhouse eggplant fruit by increasing 

the number of fruits in each fold and greatly reduce the percentage of fruit weight loss after 

harvest. Reduce. So that the number of fruits and plant yield in each China increased significantly 

on average in silicon-free treatment from 2 and .430 g to 6 and 1600 g in foliar application in both 

vegetative and reproductive stages. Also, the percentage of fruit weight loss in the mentioned 

treatments was significantly reduced compared to the control treatment. Therefore, the use of this 

fertilizer in the form of foliar application with a concentration of 2 per thousand in the vegetative 

+ reproductive stage, especially in greenhouses without proper ventilation system is 

recommended. 

Keywords: Fruit shelf life, Fruit yield, Greenhouse eggplant, Silicon foliar application 

  

 

  


