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 چکیده
ه در بهبود خصوصیات باشد. شرایط کشت و تغذیه گیاکاری مییکی از مهمترین گلهای گلدانی در صنعت گل  قنسولگیاه بنت

 کم و بالا کیفیت با اتترکیب یافتن پیت ماس، هایهزینه افزایش و تقاضا افزایش دلیل بهایی دارد. العادهکیفی آن اهمیت فوق
، 180های مختلف نیتروژن )باشد. بدین منظور در این تحقیق اثر دو فاکتور غلظتمی ضروری در باغبانی بستر کشت عنوان به هزینه
( بر برخی  1:2ت به نسبت و کوکوپیت و پرلی 1:2میلی گرم بر لیتر( و بسترهای کشت )پیت ماس و پرلیت به نسبت  330و 280، 230

تکرار و  3تیمار و  8فی با یل در قالب طرح کاملا تصادرد مطالعه شد. این آزمایش به صورت فاکتوررقم نوئل قنسولصفات گیاه بنت

نتایج حاصل . ی یک گیاه بودانجام گرفت. هر گلدان حاوهای تحقیقی دانشگاه ارومیه گلخانهگلدانی در  گیاه به صورت 24در مجموع 

میلی گرم بر گرم وزن تر(  41/7) گرم(، پروتئین 29/18یشترین میزان وزن تر برگ )ب گیری شده نشان داد کهاز بررسی صفات اندازه
 230ایجاد شدند. تیمار  میلی گرم بر لیتر و بستر کوکوپیت + پرلیت 230درصد( در غلظت  67/3و محتوای عنصر غذایی نیتروژن )

ای در بستره قنسولبنت نمو و رشد گرم( شد. مقایسه 61/4میلی گرم بر لیتر نیتروژن باعث ایجاد حداکثر مقدار وزن خشک برگ )
القنسول بنت با تنها هن هزینه کم کوکوپیت در یافته القنسول رشدبنت گیاهان کیفیت که داد نشان و کوکوپیت پیت ماس مبنی بر

به طور کلی نتایج  .داشت نیز دیگری مزیت های کوکوپیت با بلکه ، قیمت قابل مقایسه بود گران پیت ماس در یافته رشد های

بهبود شاخص های  میلی گرم بر لیتر نیتروژن و بستر ترکیبی کوکوپیت و پرلیت موجب 230پژوهش حاضر نشان داد که غلظت 
 قنسول شده است.  رشدی و خصوصیات کیفی بنت

 بستر جایگزین، کوکوپیت، کیفیت، نیترات. : کلیدی هایواژه

 مقدمه

در بیشتر مناطق دنیا، مخصوصا آمریکای  .) ,2012Larson(باشد و بومی مکزیک می 1قنسول متعلق به تیره فرفیونبنت
 Basyouni et). شودشمالی، به عنوان یکی از ارزشمندترین محصولات گلدانی در صنعت پرورش گل برای کریسمس تولید می

al., 2015) غلظت غذایی در بافت گیاهی و رشد یا عملکرد گیاه وجود دارد.  رابطه اساسی و نزدیکی بین سطح کوددهی، غلظت ماده
مقدار حیاتی شود. است شناخته می گیاه یا عملکرد بحرانی عنصر به عنوان حداقل محتوای غلظت یک عنصر که متضمن حداکثر رشد

گذارند، بستگی دارد. در میان مواد میتواند گسترده باشد و به عوامل مختلفی که بر رشد تاثیر های گیاهی میدر بافت غلظت بحرانی
 غذایی پر مصرف، عنصر نیتروژن به دلیل تاثیر زیاد بر رشد و نمو گیاه از اهمیت بیشتری نسبت به سایر مواد غذایی برخوردار است

.(Muñoz-Huerta et al., 2013)  گرم بر گلدان( بر کیفیت گیاه بنت 20، 15، 10، 5ی تاثیر میزان نیتروژن )صفر، در مطالعه 
( گزارش کردند که افزایش نیتروژن باعث افزایش میزان صفات محتوای نیتروژن بافت برگی، 2015و همکاران ) Basyouniقنسول، 

ی بررسی تاثیر میزان نیتروژن قنسول شده است. درنتیجه بنت ارتفاع، قطر تاج، تعداد و طول براکته، وزن خشک و قابلیت فروش
 Weihو  Senegal A.“ otuba "و "A. sieberiana" 2ی اقاقیاگرم بر گیاه( بر دو گونهمیلی 150و  100،  50)صفر )شاهد(، 

                                                            
1 . Euphorbiaceae   
2. Acacia 
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لات دارد. به طوری که ی بیش از حد نیتروژن تاثیر منفی بر عملکرد یا رشد رویشی محصو( گزارش کردند که استفاده2012)
های شاهد غلظت نیتروژن برگی کمتر و میزان رشد بالاتری )ارتفاع، طول نسبی برگ، رشد زیست توده برگ و ساقه( نسبت گیاهچه

 Hussain)باشد مهمترین عامل محیطی موثر در رشد گیاهان محیط کشت ریشه می های تیمار شده با کود نیتروژن داشتند.به گیاهچه

et al., 2017.) ای کشت مناسب جهت تولید سیستم ریشه ای خاصی دارد، انتخاب بسترقنسول مشکلات ریشه از آنجایی که بنت

مورد  آلی ماده شکل ترینمطلوب خزهپیت  (Larson, 2012).باشدکارآمد و سالم، یکی از فاکتورهای مهم تولید با کیفیت این گیاه می
ماس قطعا ناشی از خواص فیزیکی، شیمیایی و زیستی عالی  موفقیت طولانی مدت پیت .باشدقنسول می بنت کشت رتبس دراستفاده 

کوکوپیت  ). (Fascella, 2015باشد ی نارگیل میکوکوپیت حاصل فرآوری پوست میوه Fascella, 2015 ).)باشد برای رشد گیاه می
 .(Fascella, 2015)شود از لحاظ اقتصادی در حال حاضر به صورت فراوان برای استفاده در بسترهای کشت بدون خاک عرضه می

ماس، برای گیاهان زینتی و کوکوپیت اغلب به صورت منفرد و یا در ترکیب با سایر مواد خنثی به عنوان یک بستر آلی جایگزین پیت
(.  (Fascella, 2015; Ilahi and Ahmad, 2017باشدگیرد و بیانگر کارایی رشد مشابه پیت میه قرار میسبزیجات مورد استفاد

پرلیت سیلیکات آلومینیوم با منشاء آتشفشانی بوده، که یک محیط کشت با چگالی توده کم، خنثی، استریل و ظرفیت تبادل کاتیونی 
اسفاگنوم در مورد بررسی بسترهای جایگزین پیت  Fascella (2015) ین مطالعه،طی چند .Khalaj et al., 2011))باشد بسیار کم می

های ، بسته به گونه40به  60گزارش کرده است که به طور کلی کوکوپیت در ترکیب با مواد خنثی مانند پرلیت در نسبت حجمی 
 1اسفاگنوم و پرلیت ) ده است. طی پژوهشی پیتغذایی عملکرد بالاتری در گیاهان زینتی ایجاد کر گیاهی، آبیاری و مدیریت مواد

در نظر گرفته شد. محلول  1قنسول هیبرید نسبت حجمی( به عنوان بستر رشد بنت 1به  1نسبت حجمی( و کوکوپیت و پرلیت ) 1به 
غذایی با خصوصیات فیزیکی  گرم بر لیتر نیتروژن بود. طبق نتایج گزارش شده، جذب آب و موادمیلی150غذایی مورد استفاده حاوی 

هایی )چگالی توده، تخلخل کل( بین دو بستر مورد مطالعه وجود و شیمیایی بسترهای کشت مرتبط بوده است. اگرچه برخی شباهت
و پرلیت  ماسداری وجود داشته است. گیاهان در پیت های معنیهای هیدرولوژیک و شیمیایی مهم تفاوتدارد، ولی در بین ویژگی

میزان ظرفیت تبادل کاتیونی در  ی ریشه نسبت به کوکوپیت و پرلیت نشان دادند.ین عناصر پرمصرف و کم مصرف را در ناحیهبیشتر
ی و کوکوپیت گزارش شد. با توجه به توسعه ماسدر پیت در کوکوپیت بیشتر بوده است. عملکرد رشدی مشابه  pHبستر پیت ماس و

های ماس و با در نظر گرفتن هزینهای روبه رشد برای استفاده از بسترهای غیرخاکی از قبیل پیتای و تقاضروز افزون کشتهای گلخانه
ماس با بستر کشت نسبتا ارزان کوکوپیت و انتخاب غلظت مناسب ماس، پژوهشی در راستای امکان جایگزین پیتبالای کاربرد پیت

 انجام گردید. قنسول در بسترهای کشت مذکورنیتروژن جهت رشد با کیفیت بنت

 هاروش و مواد
های سایز در گلدان تهیه گردیدند و Selectaاز شرکت  قنسول رقم نوئل ردگیاه بنتبرگی  4تا  3در این پژوهش نشاءهای 

( کشت شدند. میانگین 1ه ب 2( و کوکوپیت و پرلیت )نسبت 1به  2ماس و پرلیت )نسبت پیت کشت شاملحاوی دو نوع تیمار بستر 17
درصد  70 ±5ت  نسبی سانتی گراد، میانگین رطوب 25 ±3روزانه  دمای سانتی گراد، میانگین درجه 18 ±3ی گلخانه دمای شبانه

ی داخلی ها به جدارهصبح شب شکنی انجام شد. همزمان با رسیدن ریشه 2تا  22:30با کاهش طول روز در ساعات  تنظیم شدند.
 رفت. گانجام  1گلدان سربرداری انجام گرفت. اعمال تیمارهای کودی سه هفته بعد از سربرداری، مطابق جدول 

pH  هان استفاده شد. پس گیا ی نیاز آبیهای غذایی بر پایهشد. محلولتنظیم  2/6تا  8/5 یغذایی در محدوده هایمحلول
ی تالیجید یتوسط ترازورگ . میزان وزن تر و خشک بانجام گردید صفات مورد بررسی گیریاندازه های براکتهگیری و توسعهاز رنگ

METTLER, PJ300))  گیری شدند. برای سنجش میزان پروتئین از روش اندازه گرم 0001/0با دقت وBradforad (1976 )
 استفاده با حاصل های دهدا .انجام گرفت Ohayama et al., 1991)گیری نیتروژن با استفاده از روش کجلدال )استفاده گردید. اندازه

 درصد پنج سطح احتمال یک و  در دانکن ایدامنه چند آزمون از استفاده ها باتجزیه و مقایسه میانگین داده SAS آماری  افزار از نرم

  استفاده شد.Excel افزار  نرم از هانمودار  برای رسم شدند. انجام

                                                            
1. Euphorbia × lomi 
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 .مطالعه مورد غذایی محلولهای در ترآبلی 1000گرم در حسب بر پرمصرف و کم مصرف عناصر غلظت -1جدول
 180 ترکیب عناصر غذایی ماکرو

(mg/L) N 
230 

(mg/L) N 
280 

(mg/L) N 
330 

(mg/L) N 
ترکیب عناصر 
 غذایی میکرو

 (gr)مقدار 

 86/2 اسید بوریک 780 780 780 780 کلسیم نیترات

 3/0 سولفات مس 600 600 600 600 منیزیم سولفات

 3/0 سولفات روی 175 175 175 175 مونو فسفات پتاسیم
 5/5 سولفات منگنز 550 550 5/384 0 پتاسیم نیترات
 4/0 مولیبدات آلومینیوم 5/392 255 165 165 آمونیوم نیترات
 % 6آهن  0 0 151 500 پتاسیم سولفات

(EDDHA 

chelate) 

15 

 %6آهن 
(EDDHA chelate) 

15 15 15 15   

 بحث و جینتا
پروتئین و  ر میزان وزن تر برگنشان داد که اثر متقابل نیتروژن و بسترکشت ب( 2)جدول ها نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

مچنین نتایج تجزیه هدار بود. درصد معنی 5محتوای نیتروژن بافت برگی در سطح احتمال درصد و بر میزان  1در سطح احتمال 
  .دار بودنیدرصد( مع 5ها نشان داد که اثر اصلی نیتروژن بر میزان وزن خشک برگ )در سطح احتمال واریانس داده

 

صفات خی بر کشت و بر میانگین مربعاتو بستر های مختلف نیتروژنهای مربوط به اثر غلظتواریانس داده نتایج تجزیه -2جدول

 رقم نوئل.قنسول بنت
   مربعات میانگین  ی آزادیدرجه منابع تغییرات

 وزن تر برگ  

 
 پروتئین  وزن خشک برگ

 
 نیتروژن

 064/0** 528/7** 604/2* 225/81** 3 نیتروژن
 ns070/0 ns545/3 *066/0 661/92** 1 بستر کشت

 ns816/0 **676/11 *047/0 128/36** 3 بسترکشت × نیتروژن 
 011/0  861/0 531/0 571/5 16 خطا

 128/3 787/19 334/19 018/12 - ضریب تغییرات )%(
ns،  .و **: به ترتیب غیر معنی داری و معنی داری در سطح احتمال پنج و یک درصد می باشند * 

 
گرم بر گرم وزن تر(، میکرو  14/7گرم(، پروتئین ) 182/29ها نشان داد که بیشترین میزان وزن تر برگ )مقایسه میانگین داده

ها مقایسه میانگین داده میلی گرم بر لیتر نیتروژن و بستر کوکوپیت + پرلیت بود. همچنین 230درصد( در غلظت  67/3نیتروژن )
  (.3جدول )میلی گرم بر لیتر نیتروژن بود  230رم( در غلظت گ 617/4نشان داد که بیشترین میزان وزن خشک برگ )
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م رقهای بنت قنسول برخی شاخص بر سطوح مختلف نیتروژن و بستر کشت اصلیاثرات متقابل و  میانگین یمقایسه -3جدول 

 .نوئل
های غلظت

 نیتروژن
 وزن تر برگ بستر کشت

(gr) 
 پروتئین

)1-mg gFW( 
 نیتروژن

(%) 
های غلظت

 نیتروژن
وزن خشک 

 (gr)برگ

 14/639c 5/90ab 3/43bcd 180 3/938ab ماس+ پرلیتپیت 180

230  20/809bc 2/68cd 3/56abc 230 4/617a 

280  18/457bc 4/99bcd 3/4dc 280 3/42b 

330  16/792bc 3/63bcd 2//28d 330 3/111b 

   22/622b 4/75bcd 3/45bcd کوکوپیت+ پرلیت 180
230  29/182a 7/41a 3/67a     
280  18/181bc 5/71ab 3/34d     
330  16/431bc 2/41d 3/63ab     

درصد )محتوای  5 ن( ودرصد )وزن تر برگ و پروتئی 1احتمال سطح در آزمون دانکن براساس دارند، مشترک حرف یک که هایی داده ستون هر در
 .نیستند معنادار نیتروژن و وزن خشک برگ(

 

 )باشد ن و سایتوکینین میآنزیم، کلروفیل، اکسیها، کواز آنجایی که نیتروژن جزء بسیاری از اجزاء سلول شامل پروتئین   
(Barker and Pilbeam, 2015 ، گیاهی باعث  فترویشی با رشد ی آن در بافت گیاهی از طریق تسریعرسد میزان بهینهبه نظر می

ای تمامی فعالیتهای های گیاهی بربرگ در پژوهش حاضر شده است. از آنجایی که سلول تر و خشک وزن و زاییبرگ افزایش میزان
ت گازی و جذب مواد غذایی سوخت و سازی خود مانند جذب و انتقال مواد غذایی، نیاز به انرژی حاصل از تنفس دارند، کاهش تبادلا

ماس + ستر پیتدلیل احتمالی بر کاهش میزان وزن تر برگ در بتواند ، میReddy and Ulaganathan, 2015) )مانند نیتروژن 
ستر کوکوپیت + پرلیت، بدر  با بهبود شرایط محیطی ریشه و تهویه ی بهینه احتمالاًدر پژوهش حاضر  .پرلیت در این پژوهش باشد

شده باشند. افزایش غلظت نیتروژن  های تولیدی صرف ساختن پروتئین و افزایش آنبا افزایش نیتروژن در محلول غذایی، کربوهیدرات
های بافت سازی در سلول ها، باعث کاهش پروتئینو هدایت الکتریکی در محلول غذایی، احتمالاً با غیرفعال کردن فعالیت آنزیم

جز ساخت سازی به  روتئینی کم در محیط ریشه، پدر شرایط تهویه .گیاهی در بیشترین مقدار نیتروژن در محلول غذایی شده باشد
گلیکولیز و تخمیر، متابولیسم  ها در مسیرهایهای متابولیسم کربوهیدراتها شامل آنزیمپلی پپتید )گروه متنوعی از پروتئین 20حدود 
تواند شوند که میتوقف میمهای کلسیمی( های اکسیژن فعال و پیام رسانها، تولید اتیلن، فرایند تنظیم اکسین، خنثی کنندهچربی
اقلین با توجه به غلظت احتمالی بر کاهش میزان پروتئین در گیاهان کشت شده در بستر پیت ماس + پرلیت باشد. فعالیت ندلیل 

ها و ئینهای نیتروژن توسط پروتانتقال دهنده Reddy and Ulaganathan, 2015).) باشدعناصر در محیط ریشه متغیر می
RNA شوند. پروتئین نیتروژن، وضعیت کربن و هورمونهای گیاهی کنترل میهای کوچک در پاسخ به سطح داخلی و خارجیNLP7 ،

ر کنترل باز شدن دهای دخیل در فعالسازی جذب نیتروژن و همچنین ، در بیان ژنشودهای جانبی بیان میکه به شدت در ریشه
شود. میزان نیتروژن قابل ن میادغام نیتروژ ها نقش دارد. کاهش بیان یا جهش در این نوع پروتئین منجر به اختلال در جذب وروزنه

ود. محدود ش pHو  دسترس گیاه در خاک ممکن است توسط تعداد زیادی از عوامل محیطی مانند دما، اکسیژن، وضعیت رطوبتی،
ست، منجر روتون تونوپلا، فعالیت پمپ پATPماس + پرلیت، به دلیل کاهش میزان احتمالاً تحت شرایط کمبود اکسیژن در بستر پیت

 Reddy and Ulaganathan, 2015).)سیتوزولی و اختلال در جذب عناصر غذایی مانند نیتروژن شده باشد  pHبه کاهش 
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Abstract 

Poinsettia is one of the most important potted flowers in the flower industry. Cultivation and 

nutritional conditions of the plant are extremely important in improving its quality characteristics. Due to 

the increasing demand and increasing costs of peat moss, it is necessary to find high quality and low cost 

compounds as a culture medium in horticulture. For this purpose, in this study, the effect of two factors of 

different concentrations of nitrogen (180, 230, 280 and 330 mg / l) and culture media (peat moss and perlite 

in a ratio of 1: 2 and coco peat and perlite in a ratio of 1: 2) on some traits of Poinsettia plant of Noelord 

cultivar were studied. This factorial experiment was conducted in a completely randomized design with 8 

treatments and 3 replications and a total of 24 plants in pots in the research greenhouses of Urmia 

University. Each pot contained a plant. The results of the studied traits showed that the highest fresh weight 

of leaves (18.29 g), protein (7.41 mg / g FW) and nutrient content of nitrogen (3.67%) were produced at a 

concentration of 230 mg / l and cocopeat + perlite substrate. Treatment of 230 mg / l nitrogen caused 

maximum leaf dry weight. Treatment of 230 mg / l nitrogen caused maximum leaf dry weight (4.61 g). In 

general, the results of the present study showed that the concentration of 230 mg / l nitrogen and the 

combined substrate of cocopeat and perlite improved the growth indices and quality characteristics of the 

Poinsettia. Comparison of Poinsettia growth in peat and coco peat-based substrates showed that the quality 

of low-cost Poinsettia plants grown in low-cost cocopeat was not only comparable to that of expensive peat 

moss grown in peat moss, but also had other advantages over cocopeat. In general, the results of the present 

study showed that the concentration of 230 mg / l nitrogen and the combined substrate of coco peat and 

perlite improved the growth indices and quality characteristics of the Poinsettia. 
Keywords: Alternative substrate, Cocopeat, Nitrate, Quality. 
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