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 چکیده
طعم خوشایند و خواص  گرمسیر و بومی آمریکای جنوبی است که به دلیل دارا بودنفیسالیس گیاهی ویژه مناطق گرم و نیمه

 حاضر مطالعهرود. ه شمار میقیمت بای گرانهای میوهدارویی، به تازگی در ایران نیز طرفداران زیادی پیدا کرده است و جزو سبزی
و انتخاب بهترین  بسترهای کشت مختلف بر نشای گیاه فیسالیس رقم پرونوسا در سیستم کشت بدون خاکثر ا سیربر رمنظو به

شت کوکوپیت:پرلایت سه نوع بسترک تیمارشامل انجام گرفت. این آزمایش در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی با سهبسترکشت 
اد که استفاده از بسترهای د( و پشم سنگ درگلخانه انجام شد. نتایج حاصل از این آزمایش نشان 75:25(، کوکوپیت:پرلایت )50:50)

 هوایی،اندام خشک و تر وزن میزان رویشی نشای فیسالیس داشت بطوریکه بیشترین هایداری بر ویژگیکشت مختلف تاثیر معنی
چنین بیشترین هم. بود( 50:50) پرلایت:کوکوپیت بسترکشت به مربوط( PI)فتوسنتزی  کارایی شاخص و ریشه خشک و تر وزن

ه پشم سنگ ب( و کمترین آن مربوط 25:75مربوط به بستر کشت کوکوپیت:پرلایت ) (mF/VFو شاخص ) )SPAD(سبزینگی  شاخص
 نشای تولید ( برای50:50به نسبت ) کوکوپیت:پرلایت کشت بستر از شودمی توصیه این پژوهش، نتایج بر اساسطور کلی و بهبود. 

 .گردد استفاده فیسالیس

 پشم سنگ، پرلایت، کشت بدون خاک، کوکوپیت ، عروسک پشت پرده  کلمات کلیدی:

 مقدمه 
 ایگلخانه یکشتهااز  ،نیست امکان پذیر  ایعهرمز تولید که هاییفصلدر  هیژوبه باغبانی تلامحصو تولید ایبر وزهمرا

نشدن مواد غذایی  همچنین تأمینو بسیاری از مناطق کشور  کخا دریستی ز یگیهادلوآ دجوو وی رشو به توجه با. دمیشو دهستفاا
 یبسترهااز  دهستفاا ک،خا ونبد کشت سیستم . دردشو دهستفاا کخا ونبد کشت یهااز روش دمیشو سعیجهت رشد و نمو گیاهان، 

. (et al, 2011) Al Naddafد ارمیگذ ثرا همیو تکیفیو  دعملکر برو  دارد بالایی همیتا نگیاها بیشتر تولید مناسب جهت کشت
های های دارای بستر در مقایسه با سایر سیستماساس گزارش پژوهشگران درصورت استفاده از بسترهای کشت مناسب، سیستمبر 

رو مطالعات زیادی جهت یافتن بستر مناسب اقتصادی و اثرهای از همین (. ,Maloupa et al .(2001تر هستند هیدروپونیک، مناسب
با نام شود، که با نام عروسک پشت پرده نیز شناخته می فیسالیسگیاه ورت گرفته است. ها روی رشد رویشی گیاهان مختلف صآن

اهمیت  ییو دارو ییغذا به لحاظ ارزش ایی میوههایو در بین سبز استتیره سولاناسه متعلق به  peruviana Physalis  علمی
 برای ه فیسالیس همانند فلفل سبز طولانی است و همچنیناز آنجا که دوره ابتدایی رشد گیاPuente et al., 2011). ) دارد یادیز

در  تیومتفا یهاارش(. گزLima et al., 2010باشد )می ای ضروریهای گلخانهدر کشت آن نشای از استفاده کشت، تاریخ تنظیم
 که ندداد ننشا Maloupa et al. (2001)است.  هشد ئهارا پونیکروکشت هید دربستر  انپرلایت بهعنوکوکوپیت و  دبررکا با طتباار

 نظر از د. کوکوپیتدار لنباد بهرا  دعملکر بیشترینبرای گوجه فرنگی و خیار در سیستم هیدروپونیک  کوکوپیت: پرلایت بستر کشت
 است. پرلایت شده و سلولز تشکیل لیگنین مساوی هایباشد که از نسبتماس میپیت شبیه و اسفنجی ایماده فیزیکی

 هایسال در بستر دو این شود.می آن تهویۀ بهبود و بسترکشت زهکشی افزایش موجب و است آتشفشانی منشأ با آلومینوسیلیکاتی
کند و با پشم سنگ نیز بستر مناسبی برای رشد و توسعه ریشه فراهم می .شوندمی استفاده باغبانی صنعت در زیادی مقدار به اخیر
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عنوان بسترکشت مناسب در هیدروپونیک مورد استفاده قرار گیرد د بهتوانتوجه به عاری بودن از هر نوع آلودگی می
(Olympious,1992) .Parex et al. (2006) طمخلوکه  گرفتند نتیجه رخیا ینشا کیفیتدر  مختلف بسترکشت پنج مقایسه با 

مناسب و اثرهای آن روی  مطالعات زیادی جهت یافتن بستر. شد ییاهوامندا خشکداری در وزن معنی یشافزا باعث پرلایتو  پیت
های اندکی روی نشای گیاه فیسالیس انجام شده است. لذا در رشد رویشی گیاهان مختلف صورت گرفته است اما تاکنون پژوهش

 فیسالیس ارزیابی شده است. های رویشی نشای گیاهویژگی بر مختلف کشت سه نوع بستر این پژوهش تاثیر

 مواد و روش ها

لی آزمایشی در قالب نشای فیسالیس به بستر اص انتقال  تا رویشی و فتوسنتزی در دوره کاشت هایصشاخ بررسی به منظور
وکوپیت:پرلایت به نسبت ، ک50:50سه نوع بسترکشت )کوکوپیت:پرلایت به نسبت  تیمار شامل های کاملا تصادفی با سهطرح بلوک

یاه فیسالیس رقم پرونوسا گانجام شد. بدین منظور بذرهای ج( رفسنجان عصر)عولی دانشگاه تحقیقاتی و پشم سنگ( در گلخانه 75:25
ز یک ماه از محلول هوگلند اهوگلند و پس غذایی نیمهای اولیه جهت تغذیه گیاه از محلولزنی و ظهور برگکشت شدند. پس از جوانه

 بعد نیز پایان ال داده شدند. دربه آزمایشگاه انتق گیری پارامترهای رویشیکامل استفاده شد. پس از گذشت سه ماه نشاها جهت اندازه
کلروفیل  ،(PIآیی فتوسنتزی )هوایی، وزن خشک ریشه و اندام هوایی، شاخص کاربرداشت نشاها پارامترهای وزن تر ریشه و اندام  از

خص کارآیی س و شاگیری کلروفیل فلورسانگیری شدند. برای اندازهاندازه (SPAD)و شاخص سبزینگی  (FV/Fm)فلورسانس 
-Minolta SPADمتر )توسط دستگاه کلروفیل (SPAD)شد. شاخص سبزینگی  ستفادهفتوسنتزی از دستگاه کلروفیل فلوریمتر ا

درجه سلسیوس  72مای دساعت در  48ها به مدت هوایی، نمونهم گیری وزن خشک ریشه و انداگیری شد. برای اندازه( اندازه502
رت گرفت و مقایسه صو SASها با استفاده از نرم افزار پس از خشک شدن وزن شدند. تجزیه آماری داده در آون قرار گرفته و

 و در سطح احتمال یک درصد انجام شد.  LSDها به روش آزمونمیانگین

 نتایج و بحث 
ر بسترهای مختلف در ( نشان داد که تیما1های رویشی و فتوسنتزی )جدول آمده از تجزیه واریانس دادهدستهای بهیافته

اندام هوایی،  همچنین پارامترهای رویشی شامل وزن خشک ریشه و PIو FV/Fm پارامترهای فتوسنتزی شامل شاخص سبزینگی، 
 هایشاخص در داریمعنی تفاوت ها،میانگین مقایسه به توجه با .دار شده استوزن ترریشه و اندام هوایی در سطح یک درصد معنی

ینگی مربوط به بستر فتوسنتزی و رویشی فیسالیس به واسطه تیمار بسترهای کشت مختلف مشاهده شد. بیشترین میزان شاخص سبز
و  FV/Fmزان (. همچنین بیشترین می1( و کمترین آن مربوط به بستر کشت پشم سنگ بود )شکل 75:25کوکوپیت:پرلایت )

ود. بیشترین میزان سنگ ب( و کمترین آن مربوط به بستر پشم75:25پرلایت ):مربوط به بستر کشت کوکوپیت PIان بیشترین میز
 هده شد و بیشترینسنگ مشا( و کمترین آن در بستر پشم50:50هوایی و ریشه در بسترکشت کوکوپیت:پرلایت )وزن خشک اندام

 (  بود. 50:50شت کوکوپیت:پرلایت)هوایی و ریشه مربوط به بسترکمیزان وزن تر اتدام 

 نتایج تجزیه واریانس تأثیر بسترهای کشت مختلف بر خصوصیات رویشی گیاه فیسالیس در سیستم کشت بدون خاک. -1جدول 

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

وزن خشک 
 اندام هوایی

وزن خشک 
 ریشه

وزن تر اندام     
 هوایی

 وزن تر ریشه
شاخص 
کارآیی 

 (PIفتوسنتزی)

فلورسانس 
کلروفیل 
(FV/Fm) 

شاخص 
سبزینگی 
(SPAD) 

 ns 6/08ns ns0/19537 0/01003ns 0/006ns 0/013** ns13/21 12/056 3 بلوک

 **42/98 **0/044 **0/85 **0/1636 *0/81081 *53/083 **89/868 2 تیمار

723/10 6 خطا  083/2  0671/0  00836/0  003/0  04/0  43/4  

8426/0  ضریب تغییرات  526/0  18739/16  8846/19  426/0  3426/0  2426/0  
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 .دارمعنی فاقد تفاوت ns و درصد یک و درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی به ترتیب** *و

 
 شاخص سبزینگی و کارآیی فتوسنتزی و کلروفیل فلورسانس گیاه فیسالیس در بسترهای کشت مختلف -1شکل 

پرلایت                                 %25-کوکوپیت%75 پرلایت                      %50-کوکوپیت%50 75:25= =50:50 

 
درصد باعث افزایش  75به  50نتایج تجزیه واریانس مربوط به شاخص سبزینگی برگ نشان داد که افزایش درصد کوکوپیت از 

پژوهش محمدی و  ( مشاهده شد. در75:25سبزینگی در بسترکشت کوکوپیت:پرلایت )سبزینگی برگ شده است و بیشترین میزان 
ص سبزینگی در کشت در فیسالیس بررسی شده بود، شاخ در دو بستر کمپوستورمی مختلف هاینسبت ( که اثر1393همکاران )

ت در بستر این شاخص افزایش درصد کوکوپی بستر کوکوپیت بهتر از کوکوپیت:پرلایت به نسبت مساوی بود. در نتایج ما نیز با افزایش
ها ود. مقایسه میانگینبطورکلی شاخص سبزینگی در بستر کوکوپیت:پرلایت بیشتر از پشم سنگ یافت. طبق نتایج به دست آمده، به

وفیل میزان کلر نیز افزوده شد بطوریکه بیشترین PIو  Fv/Fmهای نشان داد که با افزایش درصد کوکوپیت بر میزان شاخص
 ( بود.75:25( مربوط به بسترکشت کوکوپیت:پرلایت )PI( و شاخص کارآیی فتوسنتزی )Fv/Fm) فلورسانس

 تفاوت( اما 2( حاصل شد )شکل 50:50)هوایی در بسترکشت کوکوپیت:پرلایت بیشترین میزان وزن تر و خشک ریشه و اندام 
ریشه به نوع بستر کشت بستگی دارد و بین میزان تخلخل بستر و  گسترش .نداشت( 75:25)کوکوپیت:پرلایت  تیماربا  معنیداری

( گزارش کردند که بیشترین وزن تر و خشک 1393شود. محمدی و همکاران )میزان نفوذ و گستردگی ریشه همبستگی دیده می
دست آمد. کوکوپیت بعلت کمپوست بهورمی درصد 20 با شدهاندام هوایی و ریشه درگیاه فیسالیس در بستر کوکوپیت:پرلایت ترکیب

 شهیر شتریسبب رشد ب شهیر طیدر مح ژنیاکس شیافزاداشتن تخلخل مناسب باعث توسعه ریشه و افزایش ماده خشک می شود و 
( روی 1394.  در پژوهش دالوند )شود.یم ییآب و عناصر غذا شتریو در کل جذب ب ییبا محلول غذا شهیسطح تماس ر شیو افزا
هوایی مربوط به بستر کوکوپیت:پرلایت بود. وجود پرلایت همراه با کوکوپیت بیشترین وزن تر و خشک ریشه و اندامفرنگی نیز گوجه

( روی نشای خربزه انجام دادند، 1392ای که میرابی و همکاران )شود. در مطالعهموجب افزایش زهکشی بسترکشت و بهبود تهویه می
درصد کوکوپیت و  50کمپوست و کمترین آن در بستر درصد ورمی 25درصد کوکوپیت و  50هوایی در بستر بیشترین وزن تر اندام

ها کمپوست )که حاوی موادغذایی است( نسبت دادند. نتایج این پژوهشدرصد پرلایت به دست آمد که دلیل آن را به وجود ورمی 25
شود از اس نتایج حاصل از پژوهش حاضر، توصیه میهای مختلف است. براستاییدکننده اثر مثبت کوکوپیت:پرلایت بر نشای سبزی
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به علت وجود تخلخل و شرایط مناسب فیزیکی )که ناشی از وجود پرلایت بیشتر  50:50بستر کشت کوکوپیت:پرلایت به نسبت 
 باشد( برای تولید نشای فیسالیس در سیستم هیدروپونیک استفاده گردد.( می75:25نسبت به بسترکوکوپیت:پرلایت )

 

 

 
 پرلایت و پشم سنگ برروی وزن تر و خشک ریشه و اندام هوایی-اثرنسبت های مختلف کوکوپیت -2شکل 

پرلایت                                 %25-کوکوپیت%75 پرلایت                      %50-کوکوپیت%50 75:25= =50:50 

 

 منابع

ی درشرایط هیدروپونیک. فرنگکوکوپیت بر عملکرد و خصوصیات کیفی چهار رقم گوجه. مقایسه بستر کشت باگاس و 1394دالوند، س. 
 ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز.نامه کارشناسیپایان

 روسک پشت پردهع یهای مختلف ورمی کمپوست در بستر کشت بر رشد نشا. اثر نسبت1393محمدی،ح.، تبریزی،ل.، صالحی،ر.، 

(L Physalis peruviana.) 383-390:(4)45 ،علوم باغبانی ایران. 

صوصیات زراعی و بررسی اثرات بستر کشت و رقم بر برخی خ. 1392 ،.،حابراهیمی ،م.م.،مهربخش،س.ح.، نعمتی،ا،. میرابی
 .375-382(:4)27، باغبانی معلو نشریه فیزیولوژیک نشای خربزه.

Al Naddaf, O., Livieratos,L., Stamatakis, A.,Tsirogiannis,L., Gizas, G., Savvas, D. 2011. Hydrauli 

characteristics of composted pig manure, perlite, and mixtures of them, and their impact on cucumber 

grown on bags. Scientia Horticulturae, 129:135-141. 

Lima, C.S.L., Gonçalves, M.A., Tomaz. Z.F.P., Rufato, A.R., Fachinello, J.C. 2010. Periods replanting and 

training systems of cape-gooseberry. Ciência Rural Journal, 40: 2472-2479.      

Maloupa, E., Abou Hadid, A., Prasad, M.., Kavafakis, C.H. 2001. Response of cucumber and tomato plants 

to     different substrates mixtures of pumice in substrate culture. Acta Horticulturae, 550: 593-599. 
Olympious, C.M. 1992. Soilless media under protected cultivation rockwool, peat, perlite and other 

substrates. Acta Horticulturae, 401: 443-451. 
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Effect of Different Growing Media on Vegetative Properties of physalis in soilless 

culture 
 

Abstract  
Physalis is a special plant for warm and subtropical regions and is a native of South America. It has 

been recently popular in Iran due to its pleasant taste and medicinal properties, and it is considered as an 

expensive fruit vegetables. The present study was carried out to evaluate the effect of different growing 

media on Physalis peruviana cv. pruinosa transplant in soilless culture system and selection of the best 

growing media. This experiment was carried out in a completely randomized block design with three 

different types of Coco peat:Perlite (50:50), Coco peat:Perlite (75:25) and Rock wool in Greenhouse. The 

results of this experiment showed that the use of different growing media had a significant effect on the 

vegetative properties of physalis transplant, so that the highest amount of shoot fresh and dry weights, root 

fresh and dry weight and photosynthetic efficiency index (PI) were related to the Coco peat:Perlite (50:50). 

Also, the highest amount of SPAD index and FV/Fm ratio belonged to the Coco peat:Perlite (75:25) 

growing medium and the least amount was related to Rock wool. In general, and based on the results of 

this study, it is recommended to use a Coco peat: Perlite culture medium in ratio of 50:50, to produce 

Physalis transplant 

Keywords: Cape gooseberry, Coco peat, Perlite, Rock wool, Soilless culture 

  


