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 چکیده
در مرحله چهار تا اشی پمحلول بذر و ماریت شی)به صورت پ یدر دو مرحله رشد کیلیسیسال دیاس ماریاثر ت یبه منظور بررس

کامل  هایح بلوکدر قالب طر لیبه صورت فاکتور یشیپروانش تحت تنش سرما، آزما اهینشاء( بر صفات رشد نشاء گ یشش برگ
صورت به ماریت شیت پساع 24به مدت  مولاریلیو دو م کی م،یسطح صفر، ن ردر چها کیلیسیسال دیاجرا شد. محلول اس یتصادف

شده  ماریاز بذور ت حاصل ی. سپس نشاهادیدنشاء اعمال گر یدر مرحله چهار تا شش برگ پاشیبذور و محلول یسطح پاشیمحلول
قرار گرفتند.  وسیلسیدرجه س 8 ییساعت تحت تنش سرما 32( به مدت یبرگ 4-6شده )هر دو در مرحله  پاشیمحلول یو نشاها

 طید و در محکاشته شدن کیچهار به  یبه نسبت حجم ماستی( و پیلوم ی)بافت شن یخاک معمول یکشت حاو ینیبذور در س

در بذور، و  یوانه زن. صفات سرعت و درصد جافتندیرشد  سیلسیوس درجه 20±2 و 2±25متوسط روزانه و شبانه  یگلخانه با دما
نشان داد که  جیرار گرفتند. نتاق یابیرشد در گلخانه مورد ارز یط اهانیارتفاع و تعداد گره در هر دو گروه از گ ،یتا گلده زصفات رو

 نیرتفاع نشاء و تعداد گره و همچنا شیافزا ،یرا در کوتاه کردن روز تا گلده ریتاث نیشتریب  مولاریلیم میدر غلظت ن دیاس کیلیسیسال
با شاهد  سهیرما در مقاس نیصفات نشان داد. همچن نیبر ا یبالاتر اثرات منف هایداشت و غلظت یدرصد و سرعت جوانه زن شیافزا

 شد.  اهیارتفاع و تعداد گره در گ شیافزا ،یا گلده)عدم سرما( باعث کوتاه شدن روز ت

 نشاء ،یاهیکننده رشد گ میبذر، تنظ ،ییدارو اهیگ ،ینتیز اهیگ واژگان کلیدی:

 

 مقدمه
. شودیتنش محسوب م کیمحدوده به عنوان  نیدارند و خارج شدن از ا اجیاحت یخاص ییبه محدوده دما نهیرشد به یبرا اهانیگ

. کندیم لیکشور تحم دیولرا به اقتصاد و چرخه ت یاست که همه ساله خسارات قابل توجه یستیز ریغ هایاز انواع تنش یکیسرما 
در آن به وجود  یکیوژولیزیف راتییتغ ردیقرارگ یلسیوسدرجه س 15صفر تا  نیب یمعرض دماها در اهیگ یگزارش شده است که وقت

با  دییآلکالو ندولیا دییترپنو یحاو ییدارو ،ینتیز اهیگ کی (.Catharanthus roseus Don) پروانش(. Seppanen, 2000آید )یم
بوده و  یریسگرم ینواح یبوم اهیگ نیا (.Van der hejder et al., 2004ت )اسشده ییو شناسا یجداساز بیترک 130از  شیب

 نیرایمطرح است، بنا یهایگ داتیعامل محدود کننده در تول کیکه تنش سرما به عنوان  نیبا توجه به ا باشد.یحساس به سرما م
برخوردار  ایژهیو تیاشند، از اهمبداشته  یبالاتر ییکمتر وکارا نهیکه هز یباتیاستفاده از ترک ریتنش به صور مختلف نظ نیمقابله با ا

جوانه  اه،یو بر رشد گ ندکیم فایا یستیز ریو غ یستزی هایمقاومت به تنش رد ینقش مهم کیلیسیسال دیاست که اسشده انیاست. ب
گذارد یم ریتأث زین وهیم دنیسرو  یگلده ل،کلروفی مقدار ای،روزنه تینرخ فتوسنتز، هدا ون،یدانه، ساختار غشا، جذب و انتقال  یزن
(Balkhadi et al., 2010 .) 

در  کیلیسیسال دیربرد اسو کا ییسرما ماریپژوهش اثر اعمال ت نیدر ا پروانش به سرما، اهیگ تیبا توجه به حساس نیبنابرا
 قرار گرفت. یبه سرما مورد بررس اهیگ نیتحمل ا شیبه منظور افزا یبرگ 4-6نشاء  ایمرحله بذر و 
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 مواد و روش ها
 ییاثر اعمال تنش سرما یرسبر زی( و نیبرگ 4-6نشاء  ماریبذر و ت ماری)در دو مرحله ت کیسیسال دیاس ریتاث یبه منظور بررس

با  یملا تصادفدر قالب طرح کا لیبه صورت فاکتور یشی، آزما(.Catharanthous roseus Don)ش پروان اهیگ هاییژگیو یبر برخ
 24از بذر ها به مدت  یمی( شدند. ننگیمیدروپرای)ه ساندهیساعت در آب خ 12به مدت  اهیگ نیا یگرفت. بذرها جامسه تکرار ان

 گرید یمیو ن ماریت شیمولار پیلیو دو م کی م،یبا چهار سطح صفر)شاهد(، ن دیاس کیلیسیبا سال پاشیمحلول ماریساعت تحت ت
 دیاس کیلیسیسال ماریتتحت  پاشیبه صورت محلول یکشت شدند و در مرحله چهار تا شش برگ دیاس کیلیسیبا سال ماریت شیبدون پ

کاشته  1:4 یسبت حجمنبه  ماستی( و پیلوم ی)بافت شن یخاک معمول یکشت حاو ینیبا سطوح ذکر شده قرار گرفتند. بذرها در س

با فرض شاهد  ییرماس. تنش افتندیرشد  سیلسیوس درجه 20±2 و 25±2متوسط روزانه و شبانه  یگلخانه با دما طیشدند و در مح
ه طور مداوم پس از گسترده ساعت ب 32به مدت  گرادیدرجه سانت 8 یانکوباتور در دما کریه شدر دستگا ی( و سرمادهی)عدم سرماده
جوانه زده  یذرهاعداد بتهر دو گروه از نشاها اعمال شد. هر روز  ی( برای)در مرحله چهار تا شش برگ یقیبرگ حق نیشدن چهارم

پس از  ز،ین (.Hartman and Davis, 1990ید )بذر محاسبه گرد یمتداول سرعت و درصد جوانه زن هایشمارش شد و حسب روش
گلخانه  طیتعداد گره در مح ارتفاع و ،یبر صفات روز تا گلده کیلیسیسال دیاثر اس یجهت بررس اهانیگ ،ییتمام شدن دوره تنش سرما

 5دانکن در سطح احتمال  اید دامنهبا آزمون چن هانیانگیم سهیو مقا SAS افزار نرم از استفاده با هاداده یآمار هیقرار گرفتند. تجز
 ت. درصد صورت گرف

 

 نتایج و بحث
پروانش بر درصد و سرعت  هاگی ارتفاع و تعداد گره ،نشان داد که اثر تیمار اسید سالیسیلیک علاوه بر روز تا گلدهی جنتای

 سهدار بود. تنش سرمایی در مقایعنیم ارتفاع و تعداد گره ،اثر سرما فقط بر صفات روز تا گلدهی درحالیکه ،دار بودزنی نیز معنیجوانه
در جهت  اهگی کیولوژیزفی یندهافرای ردر تغیی ن(. دمای پایی1را کاهش داد )جدول  اهبا شاهد )عدم سرما( صفت روز تا گلدهی گی

مولار یلو دو می مینبا غلظت  کیلیسسالی داسی نهمچنی (.Xu et al., 2007درونی نقش دارد ) ناکسی وسنتزبی لی و در تسهیهگلد
ی گلدهی توسط ندهارایفروی  زنی لاتیسسالی رداشت. تاثی اهاثر را در کاهش زمان به گل رفتن گی نو کمتری نیشتربی ببه ترتی
تواند در القای می کننده رشد مبه عنوان تنظی کیلیسسالی دبررسی قرارگرفته و گزارش شده است که اسی دمختلف مور نمحققی

صورت به کیلیسسالی د(. در گزارشی نشان داده شده است کاربرد اسیCleland and Ajami, 1974گلدهی نقش داشته باشد )
 (.Kumar et al., 2000کند ) عروز تسری 2-5را حدود  امو نی لجوانه گ لتوانسته تشکی اسوی اهپاشی روی بخش هوایی گیمحلول

 مارل تنش سرما و مرحله تیکننده داخلی گلدهی را داشته است. بررسی اثر متقاب مماده نقش تنظی ندهد که ایموضوع نشان می نای
نشان داد که روند  اهی گیبرگی( بر صفت روز تا گلده 4-6پاشی نشاء در مرحله محلول ابذر و ی مارتی ش)پی داسی کیلیسبا سالی

 (. 1ی مختلف متفاوت بود )جدولمارهاتی صفت در نای راتتغیی
اثر را  نیشترسرما بی مولار و تنشیلمی مچهار تا شش برگی با غلظت نی هروی نشاء در مرحل داسی کیلیسپاشی سالیمحلول

و اعمال تنش سرما  داسی کیلیسی مولار سالیلبذر با غلظت دو می مارتی شپی  نداشت. همچنی اهروی کوتاه کردن روز تا گلدهی گی
در  رتاخی جبسرما مو غلظت بالای سالیسیلیک اسید به همراه تنش گرعبارت دیصفت تعداد روز تا گلدهی شد. به شباعث افزای
 پروانش شد. اهگلدهی گی
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 ش پروان اهی گیشی و زایشبر برخی صفات روی داسی کیلیسسرما و سالی مار،اثرات متقابل مرحله تی نیانگمی سهمقای -1جدول 

 تنش سرما تیمار مرحله
-سالیسیلیک اسید)میلی

 مولار(

روز تا 

  گلدهی

-سانتی) ارتفاع

 (متر
 تعدادگره

 بذر

شاهد )عدم تنش 
 سرما(

0 cd 30/104 e3/12 d11 
5/0 f 98 ab8/17 bc15 

1 bc60/106 ef8/11 de6/10 

2 bc106 gf5/9 ef9 

 تنش سرما

0 f3/98 bc16 c6/13 
5/0 f6/93 a8/19 a17 

1 ef3/100 bcd15 de6/10 
2 de101 ef11 de6/10 

 نشا

شاهد )عدم تنش 
 سرما(

0 ed104 de13 d6/11 
5/0 f99 cde6/13 d6/11 

1 bc3/106 ef12 ef9 
2 a6/113 g8 f3/7 

 تنش سرما

0 f3/99 b6/16 c6/13 
5/0 g93 b17 abc3/15 

1 de101 ab6/17 ab6/15 
2 b108 e6/12 d6/11 

 

اع گیاه و تعداد گره در گیاه در دار بود. بیشترین ارتفپروانش معنی اهو سرما روی ارتفاع و تعداد گره گی کیلیسسالی داثر اسی
غلظت سالیسیلیک اسید  مشاهده شد و افزایش داسی کیلیسمولار سالیمرحله بذر طی تیمار تنش سرما و تحت اثر غلظت نیم میلی

ه سطح تاثیر تیمارها در مرحله کای در مرحله نشا نیز مشاهده شد با این تفاوت سبب کاهش ارتفاع گیاه و تعداد گره شد. چنین نتیجه
عملکرد، در  شبر افزای کیلیسسالی داسی نهای پاییبه دست آمده در خصوص اثر غلظت ج(. نتای1بذر بیشتر از مرحله نشا بود )جدول

صدم  کنجه در محلول ی( و یوSenarata et al., 2000مولار )یلمی مبذر گندم در محلول نی ساندناز جمله طی خی زنی گردی اهانگی
سلولی  متقسی شفزایا قاز طری اهانرشد گی شیزا( گزارش شده است که اسید سالیسیلیک باعث افDrazic et al., 2006مولار )یلمی

به  اهانو مقاومت گی رشد شباعث افزای نهای پاییمعمولا در غلظت کیلیسسالی داست. اسی دهگردی شههای ریو بزرگ شدن سلول
شد.  اهعداد گره در گیارتفاع و ت ش(. نتایج نشان داد تنش سرما باعث افزایDat et al., 1998; Dat et al.; 2000گردد )ها میتنش

در  اهایی باشد. پرورش گیمحل مصرف مواد غذ رو خنک در اثر تغیی ندماهای پایی لهساقه به وسی تیفبهبود کیرسد که به نظر می
امر  نو ای ردگیه قرار میساق اری دراختیشترکه مواد غذایی بی بترتی نشود، بدیها میماده خشک برگ شسبب افزای ندماهای پایی

و  ابدیمی شفزایا اهدر دماهای بالا و گرم سرعت تنفس گی گر(. از سوی دیRoh, 2005در افزایش طول آن نقش بسزایی دارد )
و در  ابدیمی شر تنفس، افزایجهت جبران مواد مصرف شده در اث اه،ای موجود در گیرهها و مواد ذخیدراتبرای کربوهی اهتقاضای گی
رساند و باعث کاهش صرف میمی را به شترای بیرهمواد ذخی لدلی ندارد. به همی ازرشد نی ادامهی برای شتربه مواد بی اهمجموع گی

برای  ازنی شپی کی کیبرلجی دو اسی ناکسی ن(. اثر متقابل بیKamenetskym et al., 2003گردد )شدن ساقه می فارتفاع و ضعی
 (. Rietveld et al., 2000شود )می اهیی در گیاسرم ازنی نتا حدودی جانشی کیبرلجی دباشد. اسیشدن ساقه می لطوی

مولار یلمی مزنی پروانش معنی دار است. طوریکه غلظت نیبر سرعت و درصد جوانه داسی کیلیسنشان داد که اثر سالی جینتا
پروانش  اهدر گی کیلیسسالی دبا اسی ماریتزنی پروانش داشت )نتایج آورده نشد(. سرعت و درصد جوانه شرا در افزای رتاثی نیشتربی
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های هوایی و رشد سبب توسعه بهتر اندام ،جوانه زنی عمناسب را در بذر به وجود آورد که در مجموع علاوه بر تسری طتوانست شرای
تنش  مارتی نشود. همچنیمعرفی می کیلیسسالی دی مولار اسیلمی مغلظت نی قتحقی نبرای ای مارتی شپی نبهتری ن،شد. بنابرای اهگی

 موثر باشد.  اهگی نروند گلدهی ای عتواند به منظور تسریداشت که می کیلیسسالی داربرد اسیسرمایی محدود اثراتی مشابه با اثر ک
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Abstract 

In order to study the seed priming by salicylic acid (SA) on growth parameters of Priwankle 

(Catharanthus roseus Don.), a factorial experiment was conducted in greenhouse conditions based on 

completely randomized blocks design with three replications. Seeds were primed with salicylic acid in four 

levels of 0, 0.5, 1 and 2 Mm for 24 hours. Then at growth stage of 4-6 leaves they were put under cold 

stress of 8 ̊C for 32 hours. Seeds were sown in plugs filled by field soil (sandy loam) and peat moss (4:1 

v/v) and were grown in the greenhouse conditions with day/night temperature of 25/20±2 °C . After, plants 

were grown in greenhouse conditions and traits such as rate and percentage of seed germination, plant 

height, node number and days to flowering were evaluated. Result revealed that salicylic acid with 0.5 Mm 

has a positive effect of the rate and percentage of seed germination, shortened days to flowering and 

increased height and node number. Higher concentrations of SA have negative effect on these factors. Cold 

treatment decreased days to flowering; however, it had no significant effect on the height and nude number 

of this crop. 
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