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 :Aphis gossypii  (Glover)  (Hemipteraتاثیر پیوند در مقاومت گیاه خیار به شته جالیز 

Aphididae) 

 3، محمود رقامی2*، شهناز شهیدی نوقابی1فاطمه مقدری پور
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 چکیده
 

گیاه خیار علیه شته دفاعی های پیوند یک روش معمول ازدیاد رویشی است. در این پژوهش، تاثیر پیوند خیار روی پایه کدو بر آنزیم
های در گلدان RS 841بررسی شد. بذرهای کدو رقم  Aphis gossypii  (Glover)  (Hemiptera: Aphididae)جالیز 

 75±10ا رطوبت نسبی درجه سلسیوس ب 25±2، در سینی نشاء در اتاقک رشد در دمای INCI F1پلاستیکی، بذرهای خیار رقم هیبرید 
های دفاعی گیاه گیری فعالیت آنزیمتیمارها برای اندازه ساعت تاریکی کشت شدند. 8ساعت روشنایی و  16درصد و با شرایط نور طبیعی 

تکرار بودند.  3، هر کدام با شره، خیار پیوندی با حشره، خیار غیرپیوندی بدون حشره و خیار غیرپیوندی با حشرهخیار پیوندی بدون ح
پیوندی افزایش یافت. به سازی آن با شته جالیز نسبت به گیاهان غیرهای دفاعی گیاه در گیاهان پیوندی و پس از آلودهسطح آنزیم

چنین آمونیالیاز و همآلانیننشان داد که در گیاهان پیوندی میزان آنزیم پراکسیداز و فنیلهای دفاعی گیاه که بررسی آنزیمطوری
ه در این پژوهش نشان داد که تر بود. نتایج به دست آمدکل نسبت به گیاهان غیرپیوندی بیشهای ثانویه گیاه و نیز پروتئینمتابولیت

به سبی گزینه مناان ند به عنواتو، میستابالا د سالم با عملکرل به محصوبی ستیادجهت ی تاییدرد موروش نیا در دکه استفاده از پیوند 
 د.شویی علیه شته جالیز استفاده شیمیای فتکشهاده از آستفای اجا

 شته جالیز، خیار، پیوند، کدو کلمات کلیدی:

 مقدمه
ای در سرتاسر سبزیجات گلخانهیک آفت بزرگ اقتصادی است که به محصولات و Aphis gossypii (Glover) شته جالیز 

ه پدیدوز برمحیطی و تنیسر زانبنیاات زثر. به دلیل ا(Van Steenis and El-Khawass, 1995)کند جهان و ایران حمله می
 ,.Klingler et al)روز در دنیا در حال کاهش است بههای شیمیایی روزکشاز آفت استفادها نشهنکهشته نسبت به حشردر مت ومقا

بسیار آفات ل کم خطر در قالب راهبرد کنترل تلفیقی ترنکنی هادن روشجایگزین کربنابراین، برای مدیریت و کنترل این آفت  .(2001
ها در کشورهای صنعتی و توسعه یافته به کار ضروری است. تکنیک پیوند در سطح وسیع و به صورت تجاری در کشت و پرورش سبزی

فرنگی روی هاست. پیوند گوجهدلایل اصلی برای پیوند خیار افزایش مقاومت به آفات و بیماری .(Yamakawa, 1983)رفته است 
نتایج  شده است Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)باعث مقاومت به کنه قرمز تارعنکبوتی   Lagenariaی پایهها

د شومیمنتقل و کدگ گیاهان برخ و طریق پیوند به شااز کند که میمت ومقاه لقاکننداد اموی سریک تولید ، هاپایههد که دن مینشا
.(Edelstein et al., 2000) زمینی پیوند بقا و باروری شته سیبMacrosiphum euphorbiae چنین رشدونمو سوسک و هم

ه است بر اساس نتایج یک عامل وحشی را کاهش داد Solanum در شاخ و برگ Leptinotarsa decemlineataزمینی کلرادو سیب

زمینی منتقل وحشی به شاخ و برگ سیب Solanumهای زمینی از برخی از گونهشیمیایی یا عوامل موثر در مقاومت در برابر سوسک کلرادو سیب

اکسیدانی(، یک فرایند مهم برای محافظت گیاهان در مقابل پاسخ پاداکسندگی )آنتی (. Pelletier and Clark, 2004شوند. )می
های ثانویه عمل کرده و تا های مقاومت گیاهی به عنوان متاولیت. پروتئین در واکنش(Wei et al., 2009)های اکسایشی است آسیب

-آننزیم پراکسیداز نقش مهمی در کاهش فعالیت رادیکنال .(Gomes et al., 2005)شود حدودی باعث از بین رفتن حشرات آفت می

شود دیدگی گیاهان میهنای آزاد اکسنیژن ناشی از تنش در بنرگ گیاهنان دارد که منجر به کاهش تخریب غشاهای سلولی و آسیب

mailto:shahidi@vru.ac.ir


 643                                           یستیرزیو غ یستیز یتنش ها

 
 

 رفسنجان )عج(عصردانشگاه ولی - 1400شهریورماه  17تا  14 - علوم باغبانی ایراندوازدهمین کنگره 

(Miller et al., 2010.) کند در پاسخ م پراکسیداز را فراهم میآمونیالیاز که مواد لیگنین و سوبسترای لازم برای آنزیآلانینآنزیم فنیل
های اکسیدانرود که به عنوان آنتیشود و آنزیم مهم و کلیدی در بیوسنتز ترکیبات فنلی به شمار میهای مختلفی فعال میگیاه به تنش

 .(Chen et al., 2000)شود های آزاد اکسیژن میکردن رادیکالغیرآنزیمی در سلول عمل کرده و باعث جمع
 

 هامواد و روش

 تهیه پایه و پیوندک
متر حاوی کوکوپیت سانتی13متر و ارتفاع  سانتی 14های یک کیلویی پلاستیکی مشکی به قطر در گلدان RS 841بذرهای کدو رقم 

سینی نشاء ، در INCI F1عصر )عج( رفسنجان کشت شدند. بذرهای خیار رقم هیبرید در گلخانه دانشگاه ولی 50:50و پرلیت به نسبت 

)تاریکی: روشنایی( کشت  16: 8درصد و با شرایط نور طبیعی  75±10درجه سلسیوس با رطوبت نسبی  25±2در اتاقک رشد در دمای 
 شدند.

 پرورش شته جالیز
سلسیوس و درجه  25±2با دمای د نشقک رتاآوری و به اجالیز از روی گیاهان خیار آلوده از شهر ماهان کرمان جمعجمعیتی از شته 

ند. برای پرورش و حفظ کلنی شته از گیاهان تازه خیار دنش)تاریکی: روشنایی( منتقل  16: 8درصد و دوره نوری  50±10رطوبت نسبی 
 یی که با توری پوشیده شده بودند، استفاده شد.قفسهاکه داخل 
 تیمارها

ها از ارتفاع مشابه از گیاهان در تیمارهای آمونیالیاز و پروتئین کل، برگآلانینهای پراکسیداز، فنیلگیری فعالیت آنزیمبرای اندازه
طور تصادفی از هر گیاه استفاده شد. تیمارها شامل خیار پیوندی بدون حشره، خیار مختلف جدا شدند. برای هر تیمار چهار برگ )تکرار( به

روز  20و  10های صفر، ها و پروتئین کل در زمانشره بودند. آنزیمپیوندی با حشره، خیار غیرپیوندی بدون حشره، خیار غیرپیوندی با ح
 گیری شدند.جالیز اندازهپس از آلودگی گیاه خیار با شته

 گیری پروتئین کلاندازه
لیتر معرف بیوره میلی 5میکرولیتر عصاره آنزیمی به  100( استفاده شد. میزان 1976برای سنجش پروتئین کل از روش برادفورد )

 نانومتر خوانده شد. 595افه شد و در طول موج اض

 گیری آنزیم پراکسیدازاندازه
 77/2میکرولیتر عصاره آنزیمی  30( استفاده شد. به 1986و همکاران ) Hildebrandبرای سنجش فعالیت آنزیم پراکسیداز از روش 

 4نانومتر و در  470موج اضافه و در طول )2O2H(کسیژنه میکرولیتر آب ا 100میکرولیتر گایاکول و  100لیتر بافر فسفیت پتاسیم، میلی
 بار خوانده شد.ثانیه یک 60زمان، 

 (PAL)آمونیالیاز آلانینگیری آنزیم فنیلاندازه
 1میکرولیتر عصاره آنزیمی  100( مورد ارزیابی قرار گرفت. به 1980آمونیالیاز با روش وانگ و ژو )آلانینبرای سنجش آنزیم فنیل

میکرولیتر آب دو بار تقطیر اضافه شد و به مدت یک ساعت در  400مولار،  01/0آلانین میکرولیتر فنیل 500لیتر بافر استخراج، میلی
ها اضافه و در مولار به نمونه 6کلرید میکرولیتر هیدروژن 500درجه سلسیوس گذاشته شد. سپس،  37ماری و در دمای داخل حمام بن

 انده شد.نانومتر خو 260موج طول

 تجزیه و تحلیل آماری
 تجزیه و تحلیل شدند. SPSS 16.0افزار کمک نرمبا  Mann-Whitney Testن موهای به دست آمده با استفاده از آزداده
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 نتایج و بحث

 پروتئین کل
داری از دیگر طور معنیروز پس از آلودگی با شته جالیز مشاهده شد که به 20و  10ترین میزان پروتئین در گیاهان پیوندی بیش

روز پس  20ترین مقدار پروتئین در تیمار گیاهان غیر پیوندی بدون حشره، تر بود. کمهای مختلف پس از آلودگی بیشتیمارها در زمان
دی با حشره، از آلودگی با شته جالیز مشاهده شد. بر اساس نتایج تحقیق حاضر، مقادیر مربوط به میزان پروتئین کل در تیمار گیاهان پیون

 (. 1های پس از آلودگی از دیگر تیمارها بالاتر بود )جدول در تمام زمان

 برداری ( در روزهای نمونهmg/g FWنتایج مقایسه میانگین محتوای پروتئین کل ) -1جدول 

 برداریهای نمونهزمان  تیمار

 )روز بعد از قرار دادن حشره(

 

 0 10 20 

 aA004/063±0/0 aA002/070±0/0 abA017/074±0/0 پیوندی با حشره

 aA004/063±0/0 aA0005/069±0/0 aA003/073±0/0 پیوندی بدون حشره

 aA002/061±0/0 bA003/059±0/0 bA002/063±0/0 غیرپیوندی با حشره

 aA002/061±0/0 bAB005/059±0/0 cB001/050±0/0 غیرپیوندی بدون حشره

 .(p<0.05)باشد دار میبیانگر تفاوت معنیحروف کوچک غیرمشابه در هر ستون 
 .(p<0.05)باشد دار میحروف بزرگ غیرمشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی

 باشد.بعد از پیوند می  60روز صفر مصادف با روز 

 آنزیم پراکسیداز 

روز پس از آلودگی با شته جالیز مشاهده  20گرم بر گرم وزن تر( در گیاهان پیوندی میلی 264/0ترین فعالیت آنزیم پراکسیداز )بیش
تر بود. بر اساس نتایج، مقادیر مربوط به میزان فعالیت های مختلف پس از آلودگی بیشداری از دیگر تیمارها در زمانطور معنیشد که به

 (.2ا بالاتر بود )جدول های پس از آلودگی از دیگر تیمارهآنزیم پراکسیداز در تیمار گیاهان پیوندی با حشره، در تمام زمان
 برداریدر روزهای نمونه (unit/mg protein)نتایج مقایسه میانگین آنزیم پراکسیداز  -2جدول 

 برداریهای نمونهزمان  تیمار

 )روز بعد از قرار دادن حشره(

 

 0 10 20 

 aB006/033±0/0 bB006/039±0/0 aA048/264±0/0 پیوندی با حشره

 aB006/033±0/0 aA008/067±0/0 bA033/081±0/0 پیوندی بدون حشره

 aA046/092±0/0 abA033/086±0/0 aA045/184±0/0 غیرپیوندی با حشره

 aA046/092±0/0 abA070/093±0/0 bA036/092±0/0 غیرپیوندی بدون حشره

 .(p<0.05)باشد دار میحروف کوچک غیرمشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنی
 .(p<0.05)باشد دار میدر هر ردیف بیانگر تفاوت معنیحروف بزرگ غیرمشابه 

 باشد.بعد از پیوند می  60روز صفر مصادف با روز 

 آمونیالیازآلانینآنزیم فنیل

روز پس از آلودگی با  20گرم بر گرم وزن تر( در گیاه غیرپیوندی با حشره میلی 482/2آمونیالیاز )آلانینترین فعالیت آنزیم فنیلبیش
روز  20گرم بر گرم وزن تر( در تیمار گیاهان غیر پیوندی بدون حشره، میلی 621/1ترین مقدار این آنزیم )جالیز مشاهده شد. کمشته 

آمونیالیاز در تیمار گیاهان آلانینپس از آلودگی با شته جالیز مشاهده شد. بر اساس نتایج، مقادیر مربوط به میزان فعالیت آنزیم فنیل
 (.3های پس از آلودگی از تیمار غیرپیوندی بدون حشره بالاتر بود )جدول حشره، در تمام زمانغیرپیوندی با 
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 برداریدر روزهای نمونه (unit/mg protein)آمونیالیاز آلانیننتایج مقایسه میانگین آنزیم فنیل -3جدول 

 برداریهای نمونهزمان  تیمار

 )روز بعد از قرار دادن حشره(

 

 0 10   20 

 aA087/698±0/1 aA148/981±0/1 abA562/082±0/2 پیوندی با حشره

 aA087/698±0/1 aAB156/868±0/1 aB116/046±0/2 پیوندی بدون حشره

 aA199/919±0/1 aA219/974±0/1 aA231/482±0/2 غیرپیوندی با حشره

 aA199/919±0/1 aA178/646±0/1 bA093/621±0/1 غیرپیوندی بدون حشره

 .(p<0.05)باشد دار میغیرمشابه در هر ستون بیانگر تفاوت معنیحروف کوچک 
 .(p<0.05)باشد دار میحروف بزرگ غیرمشابه در هر ردیف بیانگر تفاوت معنی

 باشد.بعد از پیوند می  60روز صفر مصادف با روز 

 

های مقاومتی متفاوتی را برای غلبه بر شته توان نتیجه گرفت گیاه مکانیسمبا توجه به نتایج و مشاهدات حاصل از این پژوهش می
های دفاعی که به طور طبیعی در گیاه وجود دارد، مثل ضخیم گیرد، مکانیسمکند. وقتی گیاه مورد حمله شته قرار میجالیز از خود بروز می

های طرف دیگر ممکن است مکانیسم شوند. ازبودن دیواره سلولی و یا مواد شیمیایی مقاومت که باعث مقاومت گیاه خواهند شد، فعال می
کند )مقاومت نماید و از خود دفاع میدفاعی بعد از حمله شته در گیاه ظاهر شوند که در این هنگام است که گیاه تولید فیتوالکسین می

توان ا توجه به نتایج میآید. بشود، مقاومت و حساسیت در گیاه به وجود میای که بین گیاه و شته برقرار میالقایی( که بسته به رابطه
های دفاعی و القای مقاومت تواند منجر به تحریک سیستم دفاعی گیاهان شود و باعث افزایش سطح آنزیمبیان داشت که پیوند هم می

شود. گیاه می ها منجر به بروز مقاومت درزمان آنها به تنهایی در القای مقاومت به حشره نقش ندارند و افزایش همدر گیاهان گردد. آنزیم
تر از تر از غیرپیوندی و در تیمارهای آلوده به حشره بیشدر این مطالعه نتایج نشان داد میزان پروتئین کل در گیاهان پیوندی بیش

تواند فیزیولوژی آفات را با تیمارهای غیرآلوده به حشره بود. پروتئین یک ماده مغذی معمول و مهم برای رشد حشرات آفت است می
ها را تغییر دهد. تنش آفت شته جالیز در گیاه خیارپیوندی باعث افزایش فعالیت اده از کاهش اندازه حشرات بالغ، نرخ رشد و بقا آناستف

آنزیم پراکسیداز شد پراکسیداز باعث سخت کردن بافت برگ شده و از تغذیه شته از گیاه میزبان جلوگیری کرده و باعث مقاومت به 
-آلانینترین فعالیت آنزیم فنیلدر بین تیمارهای غیرپیوندی تیمار دارای حشره بیش (Gong et al., 2001).ت حشره در گیاه شده اس

دهنده نقش این آنزیم در مکانیسم دفاعی گیاه در برابر تنش آفت است که در نتیجه باعث افزایش مقاومت آمونیالیاز را داشت که نشان
 (Chen et al., 2009).شد به شته جالیز  گیاه به صورت مقاومت اکتسابی سیستمیک
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Abstract 

Grafting is a common method of vegetative propagation. In this study, the effect of cucumber graft 

on pumpkin root was studied on cucumber plant defense enzymes against Aphis gossypii (Glover) 

(Hemiptera: Aphididae). Pumpkin seeds of cultivar RS 841 were cultivated in plastic pots. 

Cucumber seeds of hybrid cultivar INCI F1 were cultivated in seedling tray in a growth chamber at 

25 ± 2 °C with relative humidity of 75 ± 10% and natural light conditions of 16 hours of light and 

8 hours of darkness. The treatments for measuring the activity of defense enzymes of the plant were 

insect-free cucumber, insect-transplanted cucumber, insect-free cucumber and insect-free cucumber, 

each with 3 replications. The study of plant defense enzymes showed that in grafted plants the 

amount of peroxidase and phenylalanine ammonia-lyase as well as plant secondary metabolites and 

total protein were higher than non-grafted plants. 
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